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1 MEMORIA INSTALACION CLIMATIZACION Y VENTILACION

1.1  OBJETO.

Tiene por objeto el presente proyecto, el reestudio y calculos técnicos de las instalaciones
de la rehabilitacion de un edificio destinado a pabellon de deportes. Siendo el objetivo principal
de este proyecto la rehabilitacion energética del edificio, en este apartado nos centramos en el
ahorro energético que comprende la instalacién de climatizacion y ventilacion, todo ello de forma
que cumpla con la normativa de la legislacion vigente, en cuanto a instalacion y seguridad,
cubriendo las necesidades de un edificio de estas caracteristicas con todos sus servicios.

La memoria redactada consta de la memoria, anexos de calculos, y en los documentos
anexos de proyecto de sus correspondientes mediciones y presupuesto, y planos sobre la
instalacion anteriormente indicada, sirviendo para su presentacion ante los Organismos
competentes y obtener los permisos necesarios para su ejecucion, legalizacion y puesta en
funcionamiento.

La instalacion que se presenta en esta memoria, atendera las necesidades de climatizacion
y ventilacion, siguiendo los criterios de eficacia y confort establecidos por el RITE y por C.T.E.

1.2 CONSIDERACIONES LEGALES QUE SE TIENEN EN CUENTA EN EL ESTUDIO DE
ESTE PROYECTO.

La presente memoria recoge las caracteristicas de los materiales y equipos, los calculos
que justifican su empleo y la forma de ejecucibn de las obras a realizar, dando con ello
cumplimiento a las siguientes disposiciones:

Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacion.

o DB HE Ahorro de Energia

o DB HS Salubridad
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE) R.D. 2027/07 de 20
de Julio, BOE 21/08/2007
Real Decreto 238/2013, de 5 de abiril, por el que se modifican determinados
articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de Julio.
Reglamento de Aparatos a Presion
Reglamento de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias. -Real
Decreto 842/2002 de 2 de agosto
Normas UNE de obligado cumplimiento
Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas
Municipales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997, sobre Disposiciones minimas
de segurida y salud en las obras.
Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de
segurida y salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 485/1997 de 14 abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en
material de senalizacion de seguridad y salud en el trabajo
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- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccion individual

- Norma UNE 100030 de prevencion y control de la proliferacion y diseminacion de
Legionela en instalaciones

1.3 ANTECEDENTES.

Después de revisar las instalaciones existentes y estudiado los sistemas actuales del
edificio, se llega a la conclusiébn de que el planteamiento de los sistemas de climatizacion y
ventilacion del edificio es correcto, si bien el funcionamiento en la actualidad es deficiente por las
causas que se expresan mas adelante.

El sistema de climatizacion y flujo de aire que se observa es el siguiente:

1. El edificio cuenta en cubierta con unidades de tratamiento de aire que, aunque
actualmente no incluyen recuperacion de energia, esta se va a incorporar en los nuevos
equipos. De esta forma se realiza en el mismo sistema la climatizacién y la renovacion del
aire del edifico.

2. Dichas unidades de climatizacién abastecen de aire climatizado el espacio central del
pabellon, a través de la red de conductos existente hasta una linea perimetral de toberas
de largo alcance y difusores rotacionales en techo en la zona de gradas. Esto compone la
red de impulsion de aire a las zonas principales.

3. El aire de la zona climatizada retorna a través del graderio de hormigbn, por medio de
perforaciones que se observan en las tabicas de las gradas hasta las zonas traseras de
servicio.

4. Existen conductos de grandes dimensiones en trazado vertical por la fachada exterior del
edificio, en los puntos que se indican en el plano existente. Dichos conductos conectan
con el retorno de las unidades climatizadoras para cerrar el flujo de aire.

El motivo principal por el que se entiende que se produce un funcionamiento deficiente de
la climatizacion del edificio es que las aberturas de retorno de aire hacia los conductos de retorno
existentes estan tapadas en su mayoria, esto hace que el circuito cuente con impulsion de aire,
pero no con retorno o que este sea insuficiente, por lo que lleva a un funcionamiento incorrecto
del sistema.

Los sistemas de impulsion de aire, toberas y difusores existentes se ha podido comprobar
que se pueden controlar arreglando la conexion de los mismos, disponen del sistema de
orientacion de las lamas en funcién de si trabaja en modo verano-invierno con lo que se prevé su
reparacion y puesta en marcha para poder controlarlos con el sistema de control.

Por otra parte, las aberturas de retorno de aire, se dispondran nuevas en los conductos que
bajan ya que no funcionan las existentes, de modo que se abriran nuevas aperturas en la bajada
de conducto y se instalaran nuevas rejillas y compuertas de regulacion de caudal para garantizar
el funcionamiento del sistema de retorno.

De modo que para mejorar la eficiencia energética se ha previsto el cambio de los
climatizadores y de las enfriadoras, con una renovacion total de los equipos de produccion,
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renovacion de unidades terminales climatizadoras con recuperacion de calor, sustitucion parcial
de bombas de recirculacién, nuevos depositos de inercia, y renovacion del sistema de control de
todo el funcionamiento del sistema. Se mantienen las redes de distribucion actuales que estan en
uso, se revisaran, se adecuaran los retornos y se repararan los desperfectos.

1.4 ALCANCE DE LA INSTALACION.

Las instalaciones que se describen en esta memoria se han considerado partiendo de las
exigencias técnicas indicadas en el articulo 10 del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE 2007, “Las instalaciones térmicas deben diseharse y calcularse, ejecutarse,
mantenerse y utilizarse, de forma que se cumplan las exigencias técnicas de bienestar e higiene,
eficiencia energética y seguridad que establece en dicho Reglamento”.

Por otro lado todas las instalaciones que se describen, se ajustaran a lo establecido en el
Cbdigo Técnico de la Edificacion, en las secciones de los Documentos Basicos siguientes:

- HE 0, Limitacion del consumo energético, “El consumo energético de los edificios se
limitara en funcion de la zona climéatica de su ubicacion, el uso del edificio y, en el caso
de edificios existentes, el alcance de la intervencion. EI consumo energético se
satisfara, en gran medida, mediante el uso de energia procedente de fuentes
renovables.”;

- HE 1, Condiciones para el control de la demanda energética, “Los edificios dispondran
de una envolvente térmica de caracteristicas tales que limite las necesidades de
energia primaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién de la zona climéatica de
su ubicacion, del régimen de verano y de invierno, del uso del edificio y, en el caso de
edificios existentes, del alcance de la intervencion. Las caracteristicas de los
elementos de la envolvente térmica en funcién de su zona climatica, seran tales que
eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los diferentes espacios
habitables. Asi mismo, las caracteristicas de las particiones interiores limitaran la
transferencia de calor entre unidades de uso, y entre las unidades de uso y las zonas
comunes del edificio.”;

- HE 2, Condiciones de las instalaciones térmicas, “Los edificios dispondran de
instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de
sus ocupantes”;

- HS 3, Calidad del aire interior, “Los edificios dispondran de medios para que sus
recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se
produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se
aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del
aire viciado por los contaminantes”.

1.5 DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION.

El edificio que se pretende rehabilitar es un pabellén de deportes con capacidad para 8.000
espectadores aproximadamente, donde se producen ademas de eventos deportivos, eventos de
espectaculos. Los equipos de producciébn de temperatura se han previsto con la capacidad
suficiente para asumir futuras ampliaciones de aforo pero adecuados a la capacidad actual de las
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tuberias de climatizacion y los conductos de ventilacion existentes. El pabellon cuenta con unas
dependencias en planta so6tano que estan dedicadas a actividades anexas al uso del mismo como
son oficinas, vestuarios, salas multiusos, etc. En estas dependencias no se actla.

Esta zona de planta s6tano esta climatizada mediante fancoils que se alimentan de las
mismas enfriadoras que dan servicio al pabellon mediante una red de tuberias y circuitos que
distribuyen el frio-calor por todo el recinto. La ventilacion de esta zona esta resuelta con equipos
de solo extraccion, este sistema es una mejora que ser deberia realizar en un futuro ya que en
esta reforma no se contempla.

En el recinto del pabellon la instalacion de climatizacion existente actualmente se compone
de un sistema separado de produccion de calor y frio. Para la produccion de calor se utilizan tres
calderas de gaséleo y tres enfriadoras para frio.

Las calderas de gas6leo existentes son tres equipos, uno de ellos bastante nuevo renovado
hace pocos ahos y dos equipos mas antiguos, actualmente esta en funcionamiento una sola de
ellas, debido a la poca necesidad de calor que demanda el edificio. En cualquier caso, la
produccion de calor mediante calderas de gasoleo resulta en la actualidad muy ineficiente y
altamente contaminante.

Los equipos para produccion de frio son tres enfriadoras que no se encuentran en
funcionamiento debido su alto grado de deterioro, con lo cual no se puede disponer de produccion
de frio en el edificio si no es con equipos externos o portatiles.

Los nuevos equipos a instalar seran enfriadoras del tipo bomba de calor, para produccion
tanto de calor como de frio, su montaje se realizara en cascada y dispondran de compresores
inverter, de forma que la regulacion de calor y frio sea de forma escalonada segin necesidades
de la instalacion y no del tipo todo/nada. Se dispondran dos equipos de menor potencia y con
funcionamiento frio-calor y otro equipo mucho mas grande con funcionamiento en solo frio, que
atendera las necesidades del pabelldbn cuando hay eventos con gran afluencia de publico.

Se instalaran unos nuevos colectores en H, del que derivan varios circuitos independientes
que dan calor y frio a las distintas dependencias, en este colector en H se han previsto unas
valvulas de corte motorizadas que sectorizan 2 enfriadoras de la tercera, de modo que podemos
tener las dos enfriadoras dando frio y la tercera produciendo calor. Esto es necesario en el caso
de los vestuarios que necesitan calor y los vomitorios para su uso durante los entrenamientos, y
preparar el resto de circuitos en frio y poder dar refrigeracion cuando el pabelldn esta lleno y lo
demandan.

Dada la gran extension de la red de tuberias del edificio, el sistema cuenta con el suficiente
volumen de agua para mantener la inercia térmica en los circuitos. Sin embargo, para condiciones
minimas de uso de mantenimiento, los dos colectores de grandes dimensiones actuaran de
deposito de inercia permitiendo la acumulacién de temperatura y su disponibilidad sin necesidad
del arranque constante de las maquinas cuando la demanda sea minima.

La recirculacion de agua en tuberias se consigue con las bombas existentes que se
adecuara su funcionamiento y se integrara con el control general, de forma que todo el sistema
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pueda quedar en modo “stand-by” en periodos entre eventos, consiguiendo la inercia térmica con
el mantenimiento de la temperatura en la red de tuberias.

Todo el sistema de produccion se integrara en el control centralizado BMS, que permitira el
gobierno de los equipos segun las temporadas y condiciones exteriores.

1.5.1 CLIMATIZACION, PRODUCCION DE FRIO Y CALOR:

El sistema de climatizacion elegido, tanto para produccion de frio como de calor, sera
mediante equipo de produccion general formado por dos enfriadoras, bomba de calor, y una
tercera enfriadora de solo frio, tipo aire-agua de condensacion por aire, con sus equipos auxiliares
de bombas de circulacion de agua, vasos de expansion, depésitos de inercia, colectores de
distribucion y elementos de llenado, vaciado y de seguridad, todo incluido en la propia maquina.
Las nuevas enfriadoras se ha previsto su funcionamiento con gas R-32, este es un refrigerante
del tipo HFC puro, con un indice de Potencial de Calentamiento Atmosférico (PCA/GWP) muy
bajo y una gran eficiencia y poder de refrigeracion, con lo que se reducen las emisiones de gases
de efecto invernadero, siendo un refrigerante mas ecologico.

1.5.2 CLIMATIZACION Y CALEFACCION, EQUIPOS TERMINALES Y DISTRIBUCION DE
CIRCUITOS:

Para la distribucion de la climatizacion en la zona del pabellén se ha previsto el cambio de
los climatizadores, diez equipos en total, ubicados en las esquinas del pabellbn, debajo justo de
la cubierta. Estos equipos dan servicio a toda la zona de gradas y pista con unas redes de
conductos que existen y con equipos terminales tipo difusores y toberas de largo alcance.

Para la distribucion de la climatizacion en el resto de dependencias o zonas se ha previsto
el mantenimiento de los equipos existentes, de tipo fan-coil por conductos, de los cuales se han
registrado los modelos existentes y se ha comprobado que cuentan con la potencia suficiente
para la climatizacion de las zonas abastecidas.

Para la alimentacion de los equipos interiores existe una red de tuberias en acero, que
recorren el edificio hasta cada uno de los equipos interiores, esta red tiene su correspondiente
aislamiento y elementos de accionamiento, regulacion y sectorizacion. También existen circuitos
especificos para la alimentacion de los climatizadores de aire primario del edificio.

Para el reparto del agua de climatizacion, frio y calor, existen varios circuitos, distribuidos
de tal forma que se dan servicio al conjunto de dependencias o zonas de forma separada. En esta
instalacion no se actla.

1.5.3 SISTEMA DE VENTILACION CON CLIMATIZADORES, SISTEMA AIRE PRIMARIO.

Los sistemas de ventilacion en la zona del pabellon se ha previsto la sustitucion de los
climatizadores en mal estado por otros nuevos, con aporte y extraccion con recuperacion de calor
y con tratamiento térmico del aire, y en las zonas no habitadas se mantiene lo existente (aseos,
archivos, cuartos de instalaciones, etc.) sistemas de solo extraccion.

La zona del pabellbn esta disehada con equipos compactos con aporte y extraccion, diez
climatizadores, con ventiladores mecanicos en ambos circuitos, equipo de recuperaciébn de calor,
y bateria de frio y calor para el tratamiento del aire de entrada al edificio. Con el sistema actual y
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equipos sustituidos se obtendra un aire primario de ventilacion neutro que no afectara a las cargas
térmicas del recinto, y con los componentes previstos en su composicion se conseguira un
tratamiento del aire aportado dentro de las condiciones de confort de los usuarios y establecidas
por las exigencias reglamentarias, asi como el cumplimiento de las exigencias de eficiencia
energeética.

Los climatizadores previstos estaran compuestos por ventiladores de extraccion y aporte
mecanico con regulacion de caudal, recuperador de calor tipo rotativo de alta eficacia,
(recuperacion superior al 73%), sistema free-cooling para aprovechamiento de la temperatura
exterior, baterias de frio y de calor por agua alimentadas desde las enfriadoras, asi como
secciones de filtros para aire de retorno, exterior y de aporte.

Los equipos dispondran de su correspondiente sistema de filtracion, el sistema tendra las
exigencias de filtracion reglamentaria, asi como de sistema de regulacion y control de los
ventiladores en funcion del ensuciamiento de los filtros.

Para la distribucion del aire existe una red de conductos que garantiza el aporte y retorno
en las distintas dependencias. En este proyecto se conserva la red de impulsion de aire, poniendo
en funcionamiento los elementos de control existentes en difusores y toberas, los cuales cuentan
son sistema de orientacion de para su funcionamiento en modo modo verano-invierno.

Para la red de retorno se realizan nuevas aperturas en la cara interior de la fachada, de
forma que se garantice la correcta circulacion del aire en el interior del edificio. Estas aberturas
contaran con nuevas rejillas de retorno, que conectaran al conducto vertical existente mediante
conducto rectangular con compuertas de regulacion.

Las compuertas de regulacion seran motorizadas, con actuadores del tipo on/off, y su
control se realizara desde el sistema de control central BMS. Al existir aberturas de retorno en
tres alturas de la fachada, se realizara una apertura parcial de las mismas segun las necesidades
del edificio, abriendo los dos niveles superiores cuando el sistema se encuentre en modo
refrigeracion, y abriendo las dos inferiores en el modo calefaccion.

La red de conductos para la distribucion de aire discurrire por falsos techos, huecos de obra
o patinillos, tanto para impulsibn como para retorno, con elementos de difusion mediante difusores
o rejillas de distintos formatos segin la zona de instalacion.

Para atender las baterias de los climatizadores se han previsto que estos dispongan de una
bateria hidraulica para frio y otra para calor, conexionando estas a los sistemas de produccion
térmica con enfriadoras previstos en el edificio.

La distribucion hidraulica entre el sistema de produccion y los climatizadores es la red
existente de tuberias de acero, todas ellas con su correspondiente aislamiento y elementos
auxiliares.

El sistema se ha previsto con un control localizado para cada climatizador e integrado en el
sistema de control centralizado que dara orden de funcionamiento al conjunto de los equipos.

1.5.4 SISTEMA DE VENTILACION SOLO EXTRACCION.

Los sistemas de ventilacion de solo extraccion del edificio no entran dentro del ambito del
proyecto, por lo que se mantienen los equipos y redes existentes.
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1.6 SISTEMA DE CONTROL.

El sistema dispondra de su correspondiente sistema de control que gobernara los equipos
de produccibn, plantas enfriadoras, equipos de aerotermia, bombas de circulacion y elementos de
maniobra, dicho control establecera su funcionamiento en funcibn de la programacion,
temperatura exterior y demanda interior.

Los equipos interiores dispondran de su correspondiente mando de control y regulacion
integrados en el sistema general de la edificacion.

El control del sistema de aerotermia para produccion de A.C.S. se ha previsto integrado
dentro del sistema general.

1.7 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE.

Como anteriormente se ha comentado el presente proyecto trata de atender las
necesidades de climatizacion y ventilacion de un establecimiento destinada a pabelldn deportivo
con sus actividades anejas, obteniendo un correcto grado de bienestar vinculandolo al uso de
cada zona.

En la I.T. 1.1 del actual Real Decreto 1027/2007, RITE 2007, se fijan las exigencias y
condiciones de confort que deben disponer los establecimientos, las cuales se desarrollan en la
presente memoria.

1.7.1 CALIDAD TERMICA DEL AMBIENTE.

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el diseho y
dimensionado de la instalacion térmica si los parametros que definen el bienestar térmico, como
son la temperatura seca del aire y operativa, humedad relativa, temperatura radiante media del
recinto, velocidad media del aire en la zona ocupada e intensidad de la turbulencia se mantienen
en la zona ocupada dentro de los valores establecidos a continuacion.

Las condiciones establecidas por RITE son para una temperatura y humedad relativas
comprendidas en unos valores determinados tanto para verano como en invierno. Para el caso
de la humedad relativa no se establecen humidificadores ya que dicha humedad relativa en
nuestra localidad, Granada, se encuentran dentro de unos valores aceptables para el bienestar
humano. Se incluye tabla de variacion de humedad relativa en Granada en una estacion

meteorolbgica.
HUMEDAD RELATIVA (%) MENSUAL MEDIA
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Relative humidity in Granada
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1.7.1.1 TEMPERATURA OPERATIVA Y HUMEDAD RELATIVA.

Las condiciones interiores de diseho de la temperatura operativa y humedad relativa se
fijaran en base a la actividad metabdlica de las personas, su grado de vestimenta y el porcentaje
estimado de insatisfechos (PPD). En nuestro caso y como formato general, para personas con
actividad metabodlica sedentaria de 1,2 met (70 W/m2), grado de vestimenta de 0,5 clo en verano
(0,078 m2 °C/W) y 1 clo en invierno (0,155 m2 °C/W) y un PPD entre el 10 y el 15 %, los valores
de la temperatura operativa y de la humedad relativa estaran comprendidos entre los limites
siguientes:

— Verano:

o Temperatura: 23 a 25 °C.

o Humedad relativa: 45 a 60 %.
— Invierno:

o Temperatura: 21 a 23 °C.

o Humedad relativa: 40 a 50 %.

En nuestro caso se establecen los siguientes valores para la época de invierno y de verano,
adoptandose:

— Temperatura de proyecto (verano):
o Temperatura: 25 °C.
o Humedad relativa: 45 a 60 %.

— Temperatura de proyecto (invierno):
o Temperatura: 21 °C.
o Humedad relativa: 40 a 50 %.

{ AUIZ LARA Y ASDCIADDS
NGENIERIA
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Con estas bases de temperatura y humedad que se han determinado los calculos de
nuestra instalacion y partiendo de la temperatura exterior de la zona de ubicacién del inmueble se
han realizado los calculos necesarios para el diseho de la instalacion.

- Localidad Base: Granada (Armilla)

- Localidad Real: Granada

- Altitud s.n.m. (m): 687

- Longitud : 3° 37' Oeste

- Latitud : 37° 8' Norte

- Zona climatica : C3

- Situacion edificio: Edificios separados, o casas de ciudad que sobresalen
sensiblemente de sus vecinos

- Tipo edificio: Edificios de varias plantas o de una sola planta con viviendas adosadas

1.7.1.2 VELOCIDAD MEDIA DEL AIRE.

La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los limites de bienestar,
teniendo en cuenta la actividad de las personas y su vestimenta, asi como la temperatura del aire
y la intensidad de la turbulencia. La velocidad media admisible del aire en la zona ocupada se
calculara segin la I.T. 1.1.4.1.3.

Para nuestro estudio se han tomado los siguientes valores, que se encuentra dentro de los
margenes reglamentarios:

Velocidad media del aire: 0.11 m/s.

Esta velocidad tendra una intensidad méaxima por turbulencia del 15% y PPD por corriente
de aire menor al 10%.

1.7.2 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR. JUSTIFICACION C.T.E., DB HS 3 Y RITE 2007.

Las instalaciones térmicas permitiran mantener una calidad del aire interior aceptable en
los locales ocupados por las personas, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma
habitual durante el uso normal de los mismos, aportando un caudal suficiente de aire exterior y
garantizando la extraccion y expulsién del aire viciado.

La calidad del aire interior viene determinado por los requisitos establecidos en las
especificaciones de la seccion HS 3 del Codigo Técnico de la Edificacion, y para aquellos edificios
con la actividad y caracteristicas no incluidos en este, se dispondra de sistemas de ventilacion
para el aporte del suficiente caudal de aire exterior que evite, en los distintos locales en los que
se realice alguna actividad humana la formacion de elevadas concentraciones de contaminantes,
de acuerdo con lo que se establece en los apartados I.T. 1.4.2.2 y siguientes del RITE 2007,
dentro de esta Ultima y a los efectos de cumplimiento se considera valido lo establecido en el
procedimiento de la UNE-EN 13779.

Dado que la actividad del recinto que nos ocupa no es objeto de la seccion HS3 del C.T.E.,
seran de aplicacion las consideraciones establecidas en el RITE 2007, mediante la justificacion
de esta exigencia se garantiza que los edificios dispondran de medios para que sus recintos se
puedan ventilar adecuadamente, eliminando contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior
y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.
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Los edificios o locales en funcion de su uso deberan de alcanzar una categoria del aire
interior (IDA), y para el edificio en cuestion de este proyecto se han establecido categorias de aire
en consonancia con la relacion establecida en el punto IT 1.1.4.2.2, que se indican a continuacion:

CATEGORIA TIPO DE EDIFICIO O LOCAL ENGLOBADO
IDA 1 Hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias
Oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de ancianos y de
IDA 2 estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensehanza y asimilables y
piscinas
Edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y similares,
IDA 3 restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo
piscinas) y salas de ordenadores
IDA 4 Aire de baja calidad

De la tabla anterior se determina que las zonas del pabellbn son IDA 3. La zona
administrativa sera IDA 3.

En funcion de la categoria de cada zona o local se establecera un caudal minimo de aire
exterior de ventilacion, segln lo establecido en la IT 1.1.4.2.3. Para el calculo de este caudal se
establecen varios métodos o procedimientos:

- Método indirecto de caudal de aire exterior por persona

- Método directo por calidad del aire percibido

- Método directo por concentracion de CO2

- Meétodo indirecto de caudal de aire por unidad de superficie
- Método de dilucion

Para el caso de locales donde se puede determinar una ocupacion aproximada, como es
nuestro caso, y ser locales dedicados a ocupacién humana permanente o transitoria, se adopta
como mejor solucibn el método indirecto de caudal de aire por persona. Este método establece
unos caudales minimos de aire exterior, en dm?/s por persona, que en nuestro caso el caudal para
una categoria IDA 3 sera de 8 dm?¥/s (28,8 m®h) por persona.

Los caudales de ventilacion exigidos quedan reflejados en anejos de célculos, asi como los
equipos elegidos para atender las necesidades.

Dado que el caudal de ventilacion es mayor a los 0,28 m®/s (1.008 m*/h) se dispondran para
el sistema de ventilacion de equipos de ventilacion con entrada y salida de aire mecanica, con
dispositivo de recuperacion del calor.

El aire exterior de ventilacion, se introducira debidamente filtrado en el edificio. Las clases
de filtracibn minimas a emplear, se determinaran en funcién de la calidad del aire exterior (ODA)
y de la calidad del aire interior requerida (IDA), y seran las que se indican en la tabla 1.4.2.5 de la
IT 1.1.4.2.4. del RITE

Tabla 1.2.4.5 Clases de filtracion

. . . Aislamiento de tuberias para ACS
Calidad del aire exterior DA 1 DA 2 DA 3 DA 4
ODA 1 F9 F8 F7 F5
ODA 2 F7 + F9 F6 + F8 F5 + F7 F5 + F6
ODA 3 F7 + GF* + F9 F7 + GF + F9 F5 + F7 F5 + F6

* GF = Filtro de gas (filtro de carbono) y, o filtro quimico o fisico-quimico (fotocatalitico) y solo seran necesarios en caso de que

la ODA 3 se alcance por exceso de gases.
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Se emplearan prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de
ventilacion y tratamiento de aire, asi como para alargar la vida Gtil de los filtros finales. Los
prefiltros se instalaran en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como en la
entrada del aire de retorno. Los aparatos o secciones de recuperacion de calor estaran siempre
protegidos con una seccion de filtros, que sera recomendada por el fabricante del equipo, y de no
existir esta recomendacion se dispondran de filtros de clase F6 como minimo.

Los filtros finales se instalaran después de la seccion de tratamiento y, cuando los locales
servidos sean especialmente sensibles a la suciedad, después del ventilador de impulsiéon,
procurando que la distribucion de aire sobre la seccion de filtros sea uniforme.

En todas las secciones de filtracion, salvo las situadas en tomas de aire exterior, se
garantizaran las condiciones de funcionamiento en seco (no saturado).

Los locales de servicio dispondran de una extraccion minima de 2 dm?®/s por m? de superficie
de planta.

En nuestra instalacion considerando que son locales de categorias IDA 2 e IDA 3y la
calidad del aire exterior es ODA 2 (Aire con concentraciones altas de particulas y, o de gases
contaminantes), los equipos de ventilacion dispondran en el lado de impulsion al interior de filtros
M5 + F7, disponiendo el filtro M5 antes del recuperador y F7 tras la unidad de tratamiento, y en el
lado de extraccion se dispondra de un filtro M6 para proteccion del recuperador y del equipo de
ventilacion.

1.7.3 EXIGENCIA DE HIGIENE.

Dentro de las exigencias de higiene, en nuestro caso se tendran en cuentas las exigidas
para las redes de conductos de aire.
1.7.3.1 REDES DE CONDUCTOS DE DISTRIBUCION DE AIRE.

La red de conductos para el sistema de climatizacion y de ventilacion esta realizada con
distintos materiales, los sistemas de climatizacion y ventilacion para las unidades de tratamiento
de aire estan realizados con conductos de chapa galvanizada y fibra de vidrio, y los sistemas de
ventilacion de extraccion en locales no calefactados con chapa galvanizada.

Todos deben contar con sistemas de inspeccidbn mediante piezas especificas para ello,
estas iran instaladas en el inicio de las redes y montantes y cercanas a la ubicacion de los
extractores, mediante estas piezas se podran realizar las operaciones de limpieza y desinfeccion,
que se realizaran segun la norma UNE-EN 12097.

Los falsos techos deben tener registros de inspeccion en correspondencia con los registros
en conductos y los aparatos situados en los mismos.

La red de conductos es en su mayor parte existente y no se actlia en nuestra rehabilitacion
por lo que los materiales utilizados se ha observado que son de distintos tipos, solamente se
repararan los posibles desperfectos que pudieran existir.

1.7.4 CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO.

Las instalaciones térmicas de los edificios deben cumplir la exigencia del documento DB-
HR proteccion frente al ruido del Cédigo Técnico de la Edificacion, que les afecten.
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Como condiciones generales de montaje son las que se establecen a continuacion:

- Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se trate de
equipos pequenos y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no
posea una base propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por
su funcién o se necesite la alineaciébn de sus componentes, como por ejemplo del
motor y el ventilador o del motor y la bomba. En el caso de equipos instalados sobre
una bancada de inercia, tales como bombas de impulsidon, la bancada sera de
hormigdn o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para evitar el
paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio deben
interponerse elementos antivibratorios.

- Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que
cumplan la UNE 100153 IN.

- Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias y los
conductos en la unidén con los equipos.

- En las chimeneas de las instalaciones térmicas que lleven incorporados dispositivos
electromecanicos para la extraccion de productos de combustion se utilizaran
silenciadores.

Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes aclsticos cuando la
instalacion lo requiera y deben utilizarse silenciadores especificos cuando sea necesario.

Los sistemas de conductos para el transporte de aire de ventilacion y de acondicionamiento
estaran aislados del ruido generado por los ventiladores y la misma circulacion de aire mediante
revestimientos interiores de material absorbente y/o atenuadores acUsticos cuyo indice global de
reduccibn acustica, ponderado A, RA, sea al menos 33 dBA.

Asimismo, cuando un conducto de ventilacion se adose a un elemento de separacion
vertical se seguiran las especificaciones del apartado 3.1.4.1.2., que indica que se revestira de tal
forma que no disminuya el aislamiento acustico del elemento en cuestion.

Unicamente se actuara con soportes aclUsticamente en la maquinaria nueva que se instale
0 las existentes que se encuentren en muy mal estado.

1.8 EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA.

De acuerdo con el art. 12 del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, (RITE)
R.D. 2027/07 de 20 de julio, las instalaciones térmicas deben diseharse y calcularse, ejecutarse,
mantenerse y utilizarse de tal forma que se reduzca el consumo de energia convencional, y como
consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos,
mediante la utilizacion de sistemas eficientes energéticamente, sistemas que permitan la
recuperacion de energia y la utilizacion de las energias renovables y las energias residuales,
cumpliendo los requisitos siguientes:

- 1. Rendimiento energético: Los equipos de generacion de calor y frio, asi como los
destinados al movimiento y transporte de fluidos, se seleccionaran en orden a
conseguir que sus prestaciones, en cualquier condicién de funcionamiento, estén lo
mas cercanas posible a su régimen de rendimiento maximo.
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2. Distribucion de calor y frio: Los equipos y las conducciones de las instalaciones

térmicas deben quedar aislados térmicamente, para conseguir que los fluidos

portadores lleguen a las unidades terminales con temperaturas prbximas a las de
salida de los equipos de generacion.

- 3. Regulacion y control: Las instalaciones estaran dotadas de los sistemas de
regulacion y control necesarios para que se puedan mantener las condiciones de
diseno previstas en los locales climatizados, ajustando, al mismo tiempo, los
consumos de energia a las variaciones de la demanda térmica, asi como interrumpir
el servicio.

- 4. Contabilizacién de consumos: Las instalaciones térmicas deben estar equipadas
con sistemas de contabilizacion para que el usuario conozca su consumo de energia,
y para permitir el reparto de los gastos de explotacion en funcion del consumo, entre
distintos usuarios, cuando la instalacion satisfaga la demanda de multiples
consumidores.

- 5. Recuperacion de energia: Las instalaciones térmicas incorporaran subsistemas que
permitan el ahorro, la recuperacion de energia y el aprovechamiento de energias
residuales.

- 6. Utilizacion de energias renovables: Las instalaciones térmicas aprovecharan las

energias renovables disponibles, con el objetivo de cubrir con estas energias una

parte de las necesidades del edificio.

Para la correcta aplicacion de esta exigencia en el diseho y dimensionado de la instalacién
térmica en estudio se adoptara por el procedimiento simplificado, que consiste en la adopcién de
soluciones basadas en la limitacion indirecta del consumo de energia de la instalacion térmica
mediante el cumplimiento de los valores limite y soluciones especificadas en la seccion IT 1.2 de
RITE 2007, para cada sistema o subsistema disehado. De esta forma su cumplimiento asegura
la superacion de la exigencia de eficiencia energética.

Para ello se seguiréa la secuencia de verificaciones que se indican en los subapartados que
se desarrollan a continuacion.

1.8.1 CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA
GENERACION DE CALOR Y FRIO.

1.8.1.1 GENERACION DE CALOR Y FRIO. CRITERIOS GENERALES.

La potencia que suministren las unidades de produccion de calor que utilicen energias
convencionales se ajustara a la carga maxima simultanea de las instalaciones servidas,
considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de tuberias de los fluidos
portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte
de los fluidos.

En el procedimiento de analisis se estudiaran las distintas cargas al variar la hora del dia 'y
el mes del ano, para hallar la carga maxima simultanea, asi como las cargas parciales y la minima,
con el fin de facilitar la seleccion del tipo y nimero de generadores.

El caudal del fluido portador en los generadores podra variar para adaptarse a la carga
térmica instantanea, entre los limites minimo y maximo establecidos por el fabricante.
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Cuando se interrumpa el funcionamiento de un generador, debera interrumpirse también el
funcionamiento de los equipos accesorios directamente relacionados con el mismo, salvo aquellos
que, por razones de seguridad o explotacion, lo requiriesen.

En nuestro caso se ha realizado un analisis de cargas térmicas segln los términos
anteriormente fijados a partir de una modelizacion informatica, en el que tras un analisis hora a
hora se obtiene la carga maxima simultanea.

Con ello se han determinado las necesidades tanto de calefaccion y climatizacion, en los
periodos de invierno y de verano, adoptando los equipos previstos en la instalacion para cada
zona, y circuito.

Las prestaciones energéticas de los equipos de produccion, sus rendimientos, coeficientes
ERR Y COP, y todas sus caracteristicas técnicas se especifican en apartados posteriores de
descripcion de los equipos.

1.8.1.2 REQUISITOS MINIMOS Y RENDIMIENTOS DE LOS GENERADORES DE
CALOR.

Para el caso de la instalacion mediante plantas enfriadoras, se ha previsto para que la
temperatura de salida del agua se mantenga constante y no varie en funcion de la carga de los
equipos interiores, ya que la red de distribucion actla de deposito de inercia que estabilizara la
temperatura del circuito hidraulico, manteniendo los valores del agua de salida estables, con la
entrada de las distintas etapas de la maquina enfriadora.

Para el circuito de condensados de la planta enfriadora se ha previsto el circuito hidraulico
a caudal constante y control de funcionamiento sobre los ventiladores de la torre de enfriamiento,
que funcionaran en funcion de la temperatura del agua de condensacion.
1.8.1.3 FRACCIONAMIENTO DE POTENCIA.

Atendiendo a la indicacion del punto 4 de la IT 1.2.4.1.2.2., la potencia de los equipos a
instalar quedara fraccionada en funcion de la demanda térmica existente en cada momento.

Para el sistema de produccion de climatizacion se ha previsto un conjunto de 3 equipos con
una potencia total de 1.881,00 kW en refrigeracion, equipos que disponen de compresores DC
inverter que proporcionan un rango de utilizaciobn comprendido entre el 13,5% de la potencia de
uno de los equipos con 71,7 kW hasta el maximo del conjunto.

Con estos rangos de utilizaciobn se consigue un fraccionamiento adecuado a las
necesidades de la instalacion, en cada una de sus variantes.

Como complemento a las etapas y a la regulaciébn de los equipos de produccion de
climatizacién, como la instalacion se ha disehado con circuitos de primario de produccion y
secundario de circuitos finales, en los equipos de produccibn se ha previsto que los colectores
hagan la funcion de deposito de inercia, con esto se obtendra una regulacion de 0 a 100% en los
secundarios, y se evitaran arranques y paros innecesarios de los equipos.
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1.8.2 CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LAS REDES
DE TUBERIAS Y CONDUCTOS DE CALOR Y FRIO.

1.8.2.1 AISLAMIENTO TERMICO DE REDES DE TUBERIAS Y SUS COMPLEMENTOS.

Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depobsitos de las
instalaciones térmicas dispondran de un aislamiento térmico cuando contengan:

- Fluidos refrigerados con temperatura menor que la temperatura del ambiente del local
por el que discurran;

- Fluidos con temperatura mayor que 40 °C cuando estén instalados en locales no
calefactados, entre los que se deben considerar pasillos, galerias, patinillos,
aparcamientos, salas de maquinas, falsos techos y suelos técnicos, entendiendo
excluidas las tuberias de torres de refrigeracion y las tuberias de descarga de
compresores frigorificos, salvo cuando estén al alcance de las personas.

Los espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan
fluidos calientes, vendra dado mediante el procedimiento simplificado, espesores minimos en
funcion del diametro exterior de la tuberia sin aislar y de la temperatura del fluido, considerando
un material con conductividad térmica de referencia a 10°C de 0.40 W/(m.K), los cuales se indican
se especifican en las tablas 1.2.4.2.1a1.24.25delalT 1.2.4.2.1.2.

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios.

Diametro exterior (mm) | Temperatura maxima del fluido (°C)
40...60 | >60...100 | >100...180
D<35 25 25 30
35<D<60 30 30 40
60 <D<90 30 30 40
90 <D <140 30 40 50
140<D 35 40 50

Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de edificios.

Diametro exterior (mm) | Temperatura maxima del fluido (°C)
40...60 | >60...100 | >100...180
D <35 35 35 40
35<D<60 40 40 50
60<D<90 40 40 50
90 <D<140 40 50 60
140<D 45 50 60

Tabla 1.2.4.2.3 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que

transportan fluidos frios que discurren por el interior de edificios.
Diametro exterior (mm) | Temperatura maxima del fluido (°C)

>-10...0 >0...10 >10

D<35 30 25 20
35<D<60 40 30 20
60 <D <90 40 30 30
90 <D =140 50 40 30
140<D 50 40 30

Tabla 1.2.4.2.4 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos frios que discurren por el exterior de edificios.
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Diametro exterior (mm) | Temperatura maxima del fluido (°C)
>-10...0 >0...10 > 10
D<35 50 45 40
35<D<60 60 50 40
60 <D<90 60 50 50
90 <D<140 70 60 50
140<D 70 60 50

Tabla 1.2.4.2.5 Espesores minimos de aislamiento (mm) de circuitos frigorificos para
climatizacion en funcion del recorrido de las tuberias.

Diametro exterior (mm) | Interior edificios (mm) | Exterior edificios (mm)
D<13 10 15
13<D <26 15 20
26 <D <35 20 25
35<D<90 30 40
D >90 40 50

Se ha previsto que todas las redes de tuberias que discurren por zonas exteriores en
cubierta, zonas comunes interiores y en zonas interiores por falsos techos, vayan aisladas con
aislamiento que cumplan con las condiciones establecidas anteriormente y segln las tablas
indicadas, evitandose la pérdida de energia a través de las mismas.

En caso que se utilicen aislamientos con conductividad térmica distinta a Aref = 0,04 W/(m-k)
a 10 °C, se considera valida la determinacion del espesor minimo aplicando las ecuaciones,
especificadas en el apartado IT 1.2.4.2.1.2 del RITE 2007.
1.8.2.2 REDES DE CONDUCTOS, AISLAMIENTO TERMICO Y ESTANQUEIDAD.

Los conductos y accesorios de la red de impulsion de aire dispondran de un aislamiento
térmico suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4% de la potencia que
transportan y siempre que sea suficiente para evitar condensaciones.

Los espesores minimos de aislamiento para conductos y accesorios de la red de impulsion
de aire, para una potencia térmica nominal a instalar de generacion de calor o frio menor o igual
que 70 kW, seran los reflejados en la tabla 1.2.4.2.5. del RITE 2007. Para potencias mayores que
70 kW debera justificarse documentalmente que las pérdidas no son mayores que las indicadas
anteriormente.

Para un material con conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W/(m-K), seran
los siguientes:

En interiores | En exteriores
(mm) (mm)

Aire caliente | 20 30

Aire frio 30 50

La instalaciébn de estos conductos discurrira en nuestra instalacion por el interior y el
exterior, y como se prevé la utilizacion de conductos de lana de vidrio de alta densidad para
distribucién de aire con una conductividad térmica de 0’032 W/(m-K), se pueden adoptar los
valores de espesores segun la formula del apartado 8 de la IT 1.2.4.2.1.2., que da para interior 25
mm de espesor y en exterior 40mm. El material previsto tendra permeabilidad al vapor de agua,
absorcion acustica y una clasificacion de reaccion al fuego minima B-s1 dO.
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En la construccion de los conductos se tendra en cuenta que estos tengan un grado de
estanqueidad correspondiente a la clase B o superior.
1.8.2.3 CAIDAS DE PRESION EN LOS COMPONENTES Y EQUILIBRADO.

Las caidas de presion en los componentes seran las indicadas en el apartado IT 1.2.4.2.4
del reglamento, y que se presentan en la siguiente tabla:

Baterias de calentamiento 40 Pa
Baterias de refrigeracion en seco 60 Pa
Baterias de refrigeracion y deshumectacion 120 Pa
Atenuadores acusticos 60 Pa
Unidades terminales de aire 40 Pa
Rejillas de retorno de aire 20 Pa

Los valores anteriores se podran superar cuando las caidas de presion sean en funcion de
las prestaciones de los componentes.

1.8.2.4 EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EQUIPOS PARA EL TRANSPORTE DE
FLUIDOS.

La seleccion de los equipos de propulsion de los fluidos portadores se realizara de forma
que su rendimiento sea maximo en las condiciones calculadas de funcionamiento.

Para sistemas de caudal variable, el requisito anterior debera ser cumplido en las
condiciones medias de funcionamiento a lo largo de una temporada.

Se justificara, para cada circuito, la potencia especifica de los sistemas de bombeo,
denominado SFP y definida como la potencia absorbida por el motor dividida por el caudal del
fluido transportado, medida en W/(m?/s).

En anexo de calculos justificativos se desarrollan los SFP de las bombas seleccionadas.
1.8.2.5 EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS MOTORES ELECTRICOS.

La seleccion de los motores eléctricos se justifica basandose en criterios de eficiencia
energética.

Los rendimientos minimos de los motores eléctricos seran los establecidos en el
Reglamento (CE) n.2 640/2009 de la Comision, de 22 de julio de 2009, por el que se aplica la
Directiva 2005/32/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo a los requisitos de
diseho ecologico para los motores eléctricos.

Quedan excluidos de la exigencia los motores para ambientes especiales, encapsulados,
no ventilados, motores directamente acoplados a bombas, sumergibles, de compresores
herméticos y otros.

La eficiencia serd medida de acuerdo a la norma UNE-EN 60034-2.
1.8.3 CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA EFICIENCIA ENERGETICA DE CONTROL DE
LAS INSTALACIONES.

1.8.3.1 CONTROL DE LAS INSTALACIONES DE CALEFACCION Y CLIMATIZACION.

Todas las instalaciones térmicas estaran dotadas de los sistemas de control automatico
necesarios para que se puedan mantener en los locales las condiciones de diseho previstas,
ajustando los consumos de energia a las variaciones de la carga térmica.
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Para la instalacion que nos ocupa se han previsto varios sistemas de control, estando
compuestos por los siguientes:

Control general de la instalacion que estara compuesto por un equipo principal BMS
que controlara todos los sistemas de la instalacion en el que se integraran los
subsistemas del sistema de climatizacién, asi como otros sistemas de la edificacion.
Con este sistema de realizaran las acciones de marcha y paro generales, modos de
funcionamiento, (verano-invierno), programacion de consignas, horarios y parametros
de trabajo, asi como la toma y registro de lectura de sehales de la instalacion,
(temperaturas, presiones, consumos, etc.).

Control de los sistemas de produccion de A.C.S., estara integrado en el control
general.

Por otro lado estaran los controles propios de que disponen la planta enfriadora y los
equipos de aerotermia, que controlaran el paro y marcha de ellos, modo de
funcionamiento, control produccion en funcion de la demanda y de la temperatura de
retorno, ciclos de desescarche, etc. Estos sistemas estaran integrados en el control
principal.

Controles de los equipos terminales de interior de los equipos fan-coil, con mandos
individuales, que dispondran de puesta en marcha de estos, control de la temperatura
con gobierno de la valvula de tres vias del equipo en funcion, de la temperatura
ambiente de la zona atendida por el equipo (todo-nada) y control de las tres
velocidades del aire de impulsibn que tienen los equipos, los controles de las
habitaciones contaran con sensor de ventana abierta para controlar el paro de los
equipos. INSTALACION EXISTENTE, NO SE ACTUA.

1.8.3.2 CONTROL DE LA CALIDAD DE AIRE INTERIOR.

Para la instalacion que nos ocupa se han previsto varios sistemas de control, estando
compuestos por los siguientes:

Sistema de control de los sistemas de ventilacion con recuperacion de calor, que
dispondran de control de funcionamiento en funcion de la calidad del aire y la
temperatura, que controlaran el caudal en funcién de estos parametros. Asi mismo
estos equipos dispondran de sistema de deteccion de filtros sucios.

Sistema de control de funcionamiento de los sistemas de ventilacion de zonas no
habitadas, estos se han previsto con control mediante reloj, de tal forma que se puedan
adaptar a los horarios de utilizacion de las dependencias donde acttan.

1.8.4 CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CONTABILIZACION DE CONSUMOS.

Las instalaciones térmicas de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, en régimen de
refrigeracion o calefaccion, dispondran de dispositivos que permita efectuar la medicion y registrar
el consumo de combustible y energia eléctrica, de forma separada del consumo debido a otros
usos del resto del edificio.

Los generadores de calor y de frio de potencia Gtil nominal mayor que 70 kW dispondran
de un dispositivo que permita registrar el nimero de horas de funcionamiento del generador.

En nuestro caso para los circuitos de la planta enfriadora se han previsto aparte de los
equipos que traigan de fabrica, un contador de energia calorifica y un contador de horas de
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funcionamiento en todos aquellos circuitos que generen produccidon o consumo. Tanto en circuitos
de producciébn como en circuitos de distribucion.

1.8.5 CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE RECUPERACION DE ENERGIA.
1.8.5.1 RECUPERACION DE CALOR DEL AIRE DE EXTRACCION.

En nuestro caso se tendra en cuenta el cumplimiento de esta exigencia, ya que el sistema
de ventilacion, aire de extraccion, por medios mecanicos tiene un caudal superior a los 0,28 m3/s
(1008 m3/h) que se indican en el apartado 1.2.4.5.2 del RITE. Con el sistema a prever se
recuperara la energia del aire expulsado, mediante equipos compactos de aporte y extraccion de
aire con recuperadores rotativos de calor, con rendimientos minimos del 73%, superior a los
exigidos en RITE, y cumpliendo la directiva de eco diseho, ErP exigidas a partir del 2018.

1.8.6 CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIAS
RENOVABLES.

Este apartado esta incluido en la memoria de produccion de ACS.

1.9 EXIGENCIAS DE SEGURIDAD.

Segun especifica el art. 13 del RITE, las instalaciones térmicas deben diseharse vy
calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse de tal forma que se prevenga y reduzca a limites
aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de producir dahos o perjuicios a las
personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de otros hechos susceptibles de
producir en los usuarios molestias o enfermedades.

Al igual que para el apartado anterior, para la justificacibn que una instalacion cumple con
las exigencias de seguridad, se opta por la siguiente opcion:

“Adoptar soluciones basadas en las Instrucciones técnicas, cuya correcta aplicacion en el
diseho y dimensionado, ejecucion, mantenimiento y utilizacion de la instalacion, es suficiente para
acreditar el cumplimiento de las exigencias”.

1.9.1 SEGURIDAD EN GENERACION DE CALOR O FRIO.

Los generadores de calor estaran equipados con un sistema de deteccion de flujo que
impida el funcionamiento del mismo si no circula por él el caudal minimo, salvo que el fabricante
especifique que no requieren circulacion minima.

Los generadores de agua refrigerada tendran, a la salida de cada evaporador, un presostato
diferencial o un interruptor de flujo enclavado eléctricamente con el arrancador del compresor.

1.9.2 SALA DE MAQUINAS.

Segun la IT 1.3.1.1.2, se considera sala de maquinas al local técnico donde se alojan los
equipos de produccion de frio o calor y otros equipos auxiliares y accesorios de la instalacion
térmica, con potencia superior a 70 kW. Los locales anexos a la sala de maquinas que
comuniquen con el resto del edificio o con el exterior a través de la misma sala se consideran
parte de la misma.
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No tienen consideracion de sala de maquinas los locales en los que se situen generadores
de calor con potencia térmica nominal menor o igual que 70 kW o los equipos autbnomos de
climatizacion de cualquier potencia, tanto en generacién de calor como de frio, para tratamiento
de aire o0 agua, preparados en fabrica para instalar en exteriores. Tampoco tendran la
consideracion de sala de maquinas los locales con calefaccion mediante generadores de aire
caliente, tubos radiantes a gas, o sistemas similares; si bien en los mismos se deberan tener en
consideracion los requisitos de ventilacion fijados en la norma UNE-EN 13410.

Las exigencias de este apartado deberan considerarse como minimas, debiendo cumplirse,
ademas, con la legislacion de seguridad vigente que les afecte.

En nuestro caso las enfriadoras son conjuntos de tipo compacto, especialmente disehados
como equipos autbnomos de generacion de calor o frio para su instalacion en el exterior, por lo
que no se dispondra de sala de maquinas en el edificio. Y ya que todos se instalan en planta baja
al exterior, no se tendran en cuenta las especificaciones para estos recintos.

1.9.2.1 EQUIPOS AUTONOMOS DE GENERACION DE CALOR.-

Los equipos autbnomos de generacion de calor se deben instalar en el exterior de los edificios
a la intemperie, en zonas no transitadas por el uso habitual del edificio, salvo por personal
especializado de mantenimiento de estos u otros equipos, en plantas al nivel de calle o en terreno
colindante, en azoteas o terrazas. En nuestro caso los equipos se ubicaran en planta baja, en el
exterior, en sus bancadas correspondientes y con la separacion de paramentos o elementos segin
las indicaciones del fabricante.

En el caso de que se sitle en zonas de transito se debe dejar una franja libre alrededor del
equipo que garantice el mantenimiento del mismo, con un minimo de 1 metro, delimitada por medio
de elementos que impidan el acceso a la misma a personal no autorizado. Aquellos equipos
autbnomos de generacion de calor que no tengan ningun tipo de registro en su parte posterior y el
fabricante autorice su instalacion adosada a un muro, deben respetar la franja minima de 1 m
exclusivamente en sus partes frontal y lateral.

En el caso de instalacion sobre forjado, se debe verificar que las cargas de peso no excedan
los valores soportados por el forjado, emplazando el equipo sobre viguetas apoyadas sobre muros o
pilares de carga cuando sea necesario.

Junto a los equipos se situara un extintor de eficacia minima 21A 113B
1.9.2.1.1 ESPECIFICACIONES DE GENERADORES DE CALOR A GAS.
No procede.
1.9.2.1.2 VENTILACION DEL EQUIPO.

La ventilacion del equipo se garantiza con su ubicacion directa al exterior, y se tendra en cuenta
las especificaciones de la norma UNE 60601 de “Salas de Maquinas y equipos autbnomos de
generacion de calor o frio 0 para cogeneracion, que utilizan combustibles gaseosos”.

1.9.2.1.3 CHIMENEAS. EVACUACION DE LOS PRODUCTOS DE LA COMBUSTION.

No existen en nuestra instalacion.
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1.9.3 REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS.

1.9.3.1 GENERALIDADES.

Los trazados de los circuitos de tuberias de los fluidos portadores se diseharan, en el
numero y forma que resulte necesario, teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada
subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

Las tuberias a utilizar en la actuacibn que nos conlleva tendran las siguientes
caracteristicas:

- Sistemas de produccion, colectores y distribucion en sala de maquinas y primario de
produccidn con tuberia de acero negro con uniones por soldadura o rosca.

- Para las redes generales de circuitos de distribuciobn de habitaciones y zonas
comunes, subida a cubierta y distribucion por esta, asi como circuitos por zona de
aparcamiento se prevé con tuberia de polipropileno con compuesto de fibra, con
uniones por termo fusion.

- Para las redes de distribucion general de montantes de habitaciones, circuitos de
distribucién en plantas, y de redes de alimentacién a los equipos terminales, se prevé
con tuberia de polipropileno con compuesto de fibra, con uniones por termo fusion.

Para el diseho y colocacion de los soportes de las tuberias, se emplearan las instrucciones
del fabricante considerando el material empleado, su diametro y la colocacion (enterrada o al aire,
horizontal o vertical).

Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia mayor de 3 kW
se efectuaran mediante elementos flexibles.

En nuestro caso, las redes de tuberias son las existentes y no se actla sobre ellas,
Unicamente las redes para conectar las nuevas enfriadoras a la instalacion existente.

1.9.4 SEGURIDAD DE UTILIZACION.

1.9.4.1 GENERADORES DE CALOR DE COMBUSTIBLES SOLIDOS.
GENERALIDADES.

No procede en este estudio.
1.9.4.2 SUPERFICIES CALIENTES.

Ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto accidental podra tener una
temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que sean accesibles al usuario tendran
una temperatura menor que 80°C o estaran adecuadamente protegidas contra contactos
accidentales.

En nuestro caso, al tener una instalacion de calefaccion por aire no tenemos superficies
que alcancen una temperatura elevada.
1.9.4.3 PARTES MOVILES.

El material aislante en tuberias, conductos o equipos nunca podra interferir con partes
moviles de sus componentes.
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1.9.4.4 ACCESIBILIDAD.

Los equipos y aparatos deben estar situados de forma tal que se facilite su limpieza,
mantenimiento y reparacion.

Los elementos de medida, control, protecciobn y maniobra se deben instalar en lugares
visibles y facilmente accesibles.

Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se prevera un acceso facil. En
los falsos techos se deben prever accesos adecuados cerca de cada aparato que pueden ser
abiertos sin necesidad de recurrir a herramientas. La situacion exacta de estos elementos de
acceso y de los mismos aparatos debera quedar reflejada en los planos finales de la instalacion.

Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y de sus
accesorios, ademas de facilitar el montaje del aislamiento térmico, en su recorrido, salvo cuando
vayan empotradas.

Para locales destinadas al emplazamiento de unidades de tratamiento de aire son validos
los requisitos de espacio indicado de la EN 13779, Anexo A, capitulo A 13, apartado A.13.2.
1.9.4.5 SENALIZACION.

Todas las instrucciones de seguridad, de manejo y maniobra y de funcionamiento, segin lo
que figure en el “Manual de Uso y Mantenimiento”, deben estar situadas en lugar visible, en locales
técnicos.

Las conducciones de las instalaciones deben estar senalizadas de acuerdo con la norma
UNE 100100.
1.9.4.6 MEDICION.

Todas las instalaciones térmicas deben disponer de la instrumentacion de medida suficiente
para la supervision de todas las magnitudes y valores de los parametros que intervienen de forma
fundamental en el funcionamiento de los mismos.

Los aparatos de medida se situaran en lugares visibles y facilmente accesibles para su
lectura y mantenimiento. El tamanho de las escalas sera suficiente para que la lectura pueda
efectuarse sin esfuerzo.

Antes y después de cada proceso que lleve implicita la variacidbn de una magnitud fisica
debe haber la posibilidad de efectuar su medicion, situando instrumentos permanentes, de lectura
continua, o mediante instrumentos portatiles. La lectura podra efectuarse también aprovechando
las sehales de los instrumentos de control.

En el caso de medida de temperatura en circuitos de agua, el sensor penetrara en el interior
de la tuberia o equipo a través de una vaina, que estara rellena de una sustancia conductora de
calor. No se permite el uso permanente de termbmetros o sondas de contacto.

Las medidas de presion en circuitos de agua se haran con manémetros equipados de
dispositivos de amortiguacion de las oscilaciones de la aguja indicadora.

En instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW como la nuestra el
equipamiento minimo de aparatos de medicion sera el siguiente:

- En impulsién y retorno de todos los equipos generadores: un termbémetro.
- Colectores de impulsion y retorno de un fluido portador: un termémetro por cada uno.

a[nt] arquitectos  REPONDO Y TRUJILLO ARQUITECTOS, S.L.P. + RUIZ LARA INGENIERIA SL



s - Flnanclado por 2
¥ AYUNTAMIENTO Plan de Recuperacién la Unién Europea % RN | DRI Ares meAEND:
/ -'-m;',.! DE GRANADA W Transformacién y Resiliencia EP\ YADETEN AN

rpxtcne ationEU

REHABILITACION INTEGRAL DEL PALACIO DE DEPORTES DE GRANADA- PROYECTO EJECUCION - NOVIEMBRE 2023

- Vasos de expansion: un manoémetro.

- Circuitos secundarios de tuberias de un fluido portador: un termémetro en cada circuito
de retorno. NO SE ACTUA.

- Depbsitos

- acumulacion: dos termbébmetros uno a 1/3 de su altura y otro a 2/3.

- Bombas: un manbmetro para lectura de la diferencia de presiobn entre aspiracion y
descarga, uno por cada bomba. NO SE ACTUA.

1.10 EQUIPOS QUE COMPONEN LA INSTALACION.

1.1.1 GENERALIDADES.

La potencia a suministrar por los equipos de climatizacion se ha ajustado a la suma de las
cargas totales calculadas en el apartado anexos justificativos, mayoradas o minoradas en las
ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de distribucion de los fluidos portadores. El
valor de la potencia obtenida se ha multiplicado por un coeficiente de intermitencia o simultaneidad
de cargas, que ha dependido de la inercia térmica del edificio, de la duracion del periodo de puesta
en régimen y de las condiciones de ocupacion y uso.

1.1.2 EQUIPOS DE LA INSTALACION DE CLIMATIZACION.

Los equipos previstos en la instalacion de climatizacion, refrigeracion y calor, equipos de
produccibn, equipos terminales, bombas y elementos de control y accesorios de la instalacion, se
especifican sus caracteristicas en el apartado de calculos y hojas de fichas técnicas y en las
especificaciones del capitulo de mediciones y presupuesto, quedando en estos documentos
definidas todas las caracteristicas de los componentes de la instalacion. La marca y modelo
elegida para la designacion de este proyecto han sido como referencia de eleccion, pudiendo
realizarse en la fase de ejecucibn el cambio de estas marcas y modelos, siempre que se cumpla
con las condiciones de potencia, eficiencia y calidad estimadas.

1.1.3 EQUIPO DE VENTILACION.

Al igual que los equipos de climatizacion las caracteristicas de los elementos del sistema
de ventilacion se especifican en el apartado de calculos, hojas de fichas técnicas y en las
especificaciones del capitulo de mediciones y presupuesto, quedando en estos documentos
definidas todas las caracteristicas de los componentes de la instalacion. La marca y modelo
elegida para la designacion de este proyecto han sido como referencia de eleccion, pudiendo
realizarse en la fase de ejecucion el cambio de las marcas y modelos, siempre que cumpla con
las condiciones de potencia, eficiencia y calidad estimadas.

1.1.4 EQUIPOS SISTEMA SOLAR Y A.C.S.

No procede.

1.2 VERIFICACION Y PRUEBAS.

Este apartado tiene por objeto establecer el procedimiento a seguir para efectuar las
pruebas de puesta en servicio de una instalacion térmica.
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1.2.1 EQUIPOS.

Se tomara nota de los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos, que pasaran a
formar parte de la documentacion final de la instalacion. Se registraran los datos nominales de
funcionamiento que figuren en el proyecto o memoria técnica y los datos reales de funcionamiento.

También se realizaran todas aquellas pruebas o comprobaciones, antes y después de la
puesta en marcha, que indique el fabricante de los equipos. Siguiendo los protocolos
especificados para ello.

1.2.2 PRUEBAS DE ESTANQUIDAD DE REDES DE TUBERIAS DE AGUA.

1.2.2.1 GENERALIDADES.

Todas las redes de circulacion de fluidos portadores deben ser probadas hidrostaticamente,
a fin de asegurar su estanquidad, antes de quedar ocultas por obras de albahileria, material de
relleno o por el material aislante.

Son validas las pruebas realizadas de acuerdo a la Norma UNE-EN 14.336, para tuberias
metalicas 0 a UNE-ENV 12.108 para tuberias plasticas.

El procedimiento a seguir para las pruebas de estanquidad hidraulica, en funcion del tipo
de tuberia y con el fin de detectar fallos de continuidad en las tuberias de circulacion de fluidos
portadores, comprendera las fases que se relacionan en los apartados siguientes.
1.2.2.2 PREPARACION Y LIMPIEZA DE REDES DE TUBERIAS.

Las pruebas de estanqueidad requeriran el cierre de los terminales abiertos. Debera
comprobarse que los aparatos y accesorios que queden incluidos en la seccion de la red que se
pretende probar puedan soportar la presion a la que se les va a someter. De no ser asi, tales
aparatos y accesorios deben quedar excluidos, cerrando valvulas o sustituyéndolos por tapones.
1.2.2.3 PRUEBA PRELIMINAR DE ESTANQUIDAD.

Esta prueba se efectuara a baja presion, para detectar fallos de continuidad de la red y
evitar los dahos que podria provocar la prueba de resistencia mecanica; se empleara el mismo
fluido transportado o, generalmente, agua a la presion de llenado.

La prueba preliminar tendra la duracion suficiente para verificar la estanquidad de todas las
uniones.
1.2.2.4 PRUEBA DE RESISTENCIA MECANICA.

Esta prueba se efectuara a continuacion de la prueba preliminar: una vez llenada la red con
el fluido de prueba, se sometera a las uniones a un esfuerzo por la aplicacion de la presion de
prueba

Para los circuitos primarios de las instalaciones de energia solar, la presion de la prueba
sera de una vez y media la presion maxima de trabajo del circuito primario, con un minimo de 3
bar, comprobandose el funcionamiento de las lineas de seguridad.

Los equipos, aparatos y accesorios que no soporten dichas presiones quedaran excluidos
de la prueba.

La prueba hidraulica de resistencia mecanica tendra la duracion suficiente para verificar
visualmente la resistencia estructural de los equipos y tuberias sometidos a la misma.
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1.2.3 PRUEBAS FINALES.

Se consideran validas las pruebas finales que se realicen siguiendo las instrucciones
indicadas en la norma UNE-EN 12599:01 en lo que respecta a los controles y mediciones
funcionales, indicados en los capitulos 5y 6.

1.2.4 PRUEBAS DE EFICIENCIA ENERGETICA.

La empresa instaladora realizara y documentara las siguientes pruebas de eficiencia
energética de la instalacion:

- Comprobacion del funcionamiento de la instalacion en las condiciones de régimen.

- Comprobacion de la eficiencia energética de los equipos de generacion de calor y frio
en las condiciones de trabajo.

- Comprobacion del funcionamiento de los elementos de regulacion y control.

- Comprobacion de las temperaturas y los saltos térmicos de todos los circuitos de
generacion, distribucion y las unidades terminales en las condiciones de régimen.

- Comprobacion que los consumos energéticos se hallan dentro de los margenes
previstos en el proyecto o memoria técnica.

1.3 MANTENIMIENTO Y USO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.

1.3.1 GENERALIDADES.

En este apartado contiene las exigencias que deben cumplir las instalaciones térmicas con
el fin de asegurar que su funcionamiento, a lo largo de su vida Util, se realice con la maxima
eficiencia energética, garantizando la seguridad, la durabilidad y la proteccion del medio ambiente,
asi como las exigencias establecidas en el proyecto o memoria técnica de la instalacion final
realizada

Las instalaciones térmicas se utilizaran y mantendran de conformidad con los
procedimientos que se establecen en la IT 3, y que a continuacibn se resumen, estos se
establecen de acuerdo con la potencia térmica nominal y sus caracteristicas técnicas:

La instalacion térmica se mantendra de acuerdo con un programa de mantenimiento
preventivo que cumpla con lo establecido en el apartado IT 3.3.

La instalacion térmica dispondra de un programa de gestion energética, que cumplira con
el apartado IT 3.4.

La instalacién térmica dispondra de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo
con el apartado IT 3.5.

La instalacion térmica se utilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra,
segln el apartado IT 3.6.

La instalacion térmica se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun
el apartado IT 3.7.
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1.3.2 PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

Las instalaciones térmicas se mantendran de acuerdo con las operaciones y periodicidades
contenidas en el programa de mantenimiento preventivo establecido en el «Manual de uso y
mantenimiento» cuando este exista. Las periodicidades seran al menos las indicadas en la tabla
3.1 del apartado IT 3.3, segln el uso del edificio, el tipo de aparatos y la potencia nominal:

Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad.

Usos
Equipos y potencias utiles nominales (Pn)
Viviendas | Restantes usos
Calentadores de agua caliente sanitariaagas 244 kW=Pn..... ... 5 afios 2 afios
Calentadores de agua caliente sanitaria a gas 24,4 kW < Pn = 70 kW . . 2 anos anual
Calderas muralesagas 70 kW<=Pn ............. ... .. ... ..... 2 afios anual
Resto instalaciones calefaccion 70 kW=Pn .. . ... ... ... ... .. anual anual
Aire acondicionado 12kW=Pn. ... ... ... .. ... .. .. ... ...... 4 anos 2 anos
Aire acondicionado 12kW<Pn=70kW. ... . ..... ... ... ... ... 2 anos anual
Instalaciones de potencia superiora 70 kW. .. ...................| mensual mensual

1.3.3 PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA.

Sobre la instalacion se debera realizar una evaluacion periddica del rendimiento de los
equipos generadores de calor.

La empresa mantenedora realizara un analisis y evaluacion periddica del rendimiento de
los equipos generadores de calor en funcion de su potencia térmica nominal instalada, midiendo
y registrando los valores, de acuerdo con las operaciones y periodicidades indicadas en la tabla
3.2. de la IT 3.4, que se deberan mantenerse dentro de los Iimites indicados en la IT 4.2.1.2 a).

Tabla 3.2.- Medidas de generadores de calor y su periodicidad

Medidas d i — Periodicidad
edidas de generadores de calor
g 20kW<P=T0kW | 70kW <P <1000kW | P> 1000 kW
1. Temperatura o presion del fluido portador en entrada y 2a 3m m
salida del generador de calor
2. Temperatura ambiente del local o sala de maquinas 2a 3m m
3. Temperatura de los gases de combustion 2a 3m m
4. Contenido de CO y CO2 en los productos de combustion 2a 3m m
5. Indice de opacidad de los humos en combustibles 2a 3m m
solidos o liquidos y de contenido de particulas sdlidas en
combustibles sdlidos
6. Tiro en la caja de humos de la caldera 2a 3m m

m: una vez al mes; 3m: cada tres meses, la primera al inicio de la temporada; 2a: cada dos afios.

La empresa mantenedora asesorara al titular, recomendando mejoras o modificaciones de
la instalacion

1.4 INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD.
Las instrucciones de seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la

instalacion concreta y su objetivo sera reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios u
operarios sufran danos inmediatos durante el uso de la instalacion.
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1.4.1 INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA.

Las instrucciones de manejo y maniobra, seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de
la instalacion concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la instalacion,
de forma total o parcial, y para conseguir cualquier programa de funcionamiento y servicio
previsto.

1.4.2 INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO.

El programa de funcionamiento, serd adecuado a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo energético.

1.11 CONCLUSION.

Con todo lo anteriormente expuesto, acompanado del Anexo de Calculos, Hojas de datos,
esquemas, planos y presupuesto, se considera suficientemente detallada la instalacion
climatizacién y ventilacion prevista en el presente Proyecto, para obtener las autorizaciones
oportunas y proceder a su montaje y posterior puesta en marcha.

De otra parte, consideramos que se han definido todos los elementos que componen la
instalacion en toda su extension.

Se redacta la presente memoria a fecha Noviembre de 2023.

MANUEL RUIZ LARA RESURRECCION PARRA JAEN
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL INGENIERA TECNICO
INDUSTRIAL

COLEGIADO N° 0583 COLEGIADO N° 1149
C.O.LT.LG.R. C.O.L.T.L.G.R.
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1.12 ANEXOS DE CALCULOS DE CLIMATIZACION Y VENTILACION.

1.12.1 CALCULO DE CONDUCTOS EXISTENTES, COMPROBACION DE VELOCIDADES DE
AIRE Y SECCIONES DE CONDUCTOS.

1.12.1.1 FORMULAS GENERALES

Emplearemos las siguientes:
Pt = Ptj + APt;j
Pt=Ps + Pd
Pd =p/2 - v?
vij = 1000-|Qij| /3,6 - Ay
Siendo:
Pt = Presion total (Pa).
Ps = Presion estatica (Pa).
Pd = Presién dinamica (Pa).
APt = Pérdida de presion total (Energia por unidad de volumen) (Pa).
p = Densidad del fluido (kg/m3).
v = Velocidad del fluido (m/s).

Q = Caudal (m3/h).
A = Area (mm3).

1.12.1.2 CONDUCTOS

APtij = i Qij2

= 1098 p - fy - L/ 12,96 - n? - Deij5
f=0,25/[lg,q (¢/3,7De + 5,74/Re®9)]?

Re=p-4-|Q/3,6p-n-De

Siendo:

f = Factor de friccidon en conductos (adimensional).
L = Longitud de calculo (m).

De = Diametro equivalente (mm).

¢ = Rugosidad absoluta del conducto (mm).

Re = Numero de Reynolds (adimensional).

n = Viscosidad absoluta fluido (kg/ms).
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1.12.1.3 COMPONENTES
APtij = m;; - Qij2
m;=10%-p-C;/12,96 -2 A?

Cij = Coeficiente de pérdidas en el componente (relacion entre la presion total y la presién dinamica)
(Adimensional).

1.12.1.4 DATOS GENERALES

Impulsion
Densidad: 1,2 Kg/m3

Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad maxima: 8 m/s

Aspiracion
Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s

Velocidad maxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: 0
Bateria fria: 0
Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relacién Alto/Ancho (maximo): 1/5

1.12.1.5 UTA 18.000 - GRADAS IMPULSION ALA LARGA

Resultados Nudos:

Nudo P.DEBZTlca P. e(:;t:l)tlca P.Total (Pa) (()r?]gjiﬁ)l P. nz;:g)sarla Dif. (Pt-Pn) (Pa) Pérd. Pt(g:)mpuerta
1 55,47 -88,64 -33,17
2 55,47 52,02 107,5
6] 29,02 49,95 78,97
7| 29,02 43,57 72,59
8| 29,02 40,45 69,47
9 29,02 34,07 63,09
7| 55,47 49,14 104,61
8| 29,02 57,59 86,61
9 29,36 57,35 86,72

10 29,02 57,14 86,16
11 29,02 53,31 82,33
12 29,36 56,96 86,32
13 29,36 53,08 82,45
14 29,36 50,41 79,78
15 29,36 43,95 73,32
16 29,36 37,14 66,51
17 29,36 30,68 60,05
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68 55,47 -83,21 -27,74 18.000 -27,74 0~

43 29,02 31,5 60,52

44 27,76 34,21 61,97

45| 5,62 39,61 45,23

46 27,76 29,73 57,49

47| 25,16 33,8 58,96

48 5,62 38,92 44,54

49 25,16 29,79 54,95

50 20,72 35,24 55,96

51 5,62 36,63 42,25

52 20,72 31,29 52,01

53 14,04 38,6 52,63

54 5,62 37,48 43,1

55 14,04 35,56 49,6

56 5,62 43,14 48,76

57 5,62 39,49 45,11

58 5,62 41,72 47,34

59 5,62 40,49 46,11

66 29,02 25,71 54,73

67 27,76 28,42 56,18

68 5,62 33,83 39,45

71 27,76 23,94 51,7

72 25,16 28,02 53,18

73 5,62 33,13 38,75

74 25,16 24,01 49,17

75 20,72 29,45 50,17

76 5,62 30,84 36,46

77 20,72 25,51 46,23

78 14,04 32,81 46,85

79 5,62 31,69 37,32

80 14,04 29,78 43,81

81 5,62 37,35 42,97

82 5,62 33,7 39,32

83 5,62 35,94 41,56

84 5,62 34,7 40,32

89 29,36 27,88 57,25

90 29,02 29,49 58,5

91 5,62 35,18 40,8

60 5,62 39,15 44,77 1.384,61 36 8,77 (1)

61 5,62 38,46 44,08 1.384,61 36 -41,92 (1) 50
62 5,62 36,17 41,79 1.384,61 36 -44,21 (1) 50
63 5,62 37,02 42,64 1.384,61 36 -43,36 (1) 50
64 5,62 39,02 44,65 1.384,61 36 -41,35 (1) 50
65 5,62 40,02 45,64 1.384,61 36 -40,36 () 50
85 5,62 33,36 38,98 1.384,61 36 2,98

86 5,62 32,67 38,29 1.384,61 36 -47,71 (1) 50
87 5,62 30,38 36 1.384,61 36 -50 (I)* 50
88 5,62 31,23 36,85 1.384,61 36 -49,15 (1) 50
89 5,62 33,24 38,86 1.384,61 36 -47,14 (1) 50
90 5,62 34,24 39,86 1.384,61 36 -46,14 (1) 50
92 5,62 34,72 40,34 1.384,61 36 -45,66 (1) 50

Resultados Ramas:

Linea| N.Orig. [N.Dest. | Long Funcién Mat./Rug. Circ./fICo Caudal | WxH | D/De \% Pérd.Pt
(m) (mm) (m%h) (mm) | (mm) | (m/s) (Pa)
1 1 2 IAcondicionador| 18.000| -140,664
6 6 7| Codo Imp./0,22| 8.307,66 6,384
8 8 9 Codo Imp./0,22| 8.307,66 6,384
7 7 8 3,98 Conductog Fibra V./0,1] Imp./0,0159| 8.307,66 650 6,95 3,113
6 7 8 Bifurcacién Y] Imp./0,6204| 8.307,66 18,003
7 7 9 Bifurcacién Y] Imp./0,6094| 9.692,27 17,895
5 2 7| 1,83 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0147]17.999,93/1300x400[ 757 9,62(}) 2,884
9 10 11 Codo Imp./0,132] 8.307,66) 3,83
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8| 8 10| 0,58 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0159 8.307,66 650 6,95 0,455
10 11 6| 4,29 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0159] 8.307,66 650 6,95 3,356
12 12 13 Codo Imp./0,132| 9.692,27 3,876
11 9 12| 0,54 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0157| 9.692,27 700] 7 0,393
14 14 15 Codo Imp./0,22| 9.692,27 6,46
13 13 14| 3,69 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0157| 9.692,27 700] 7 2,672
16 16 17 Codo Imp./0,22| 9.692,27 6,46
15 15 16 9.4 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0157| 9.692,27 700] 7 6,806
42 9 43| 3,29 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0159 8.307,66 650 6,95 2,573
45 44 46| 5,42 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0162] 6.923,05 600 6,8 4,48
48| 47 49| 4,79 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0166| 5.538,44 550 6,48 4,009
51 50 52| 5,04 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0172] 4.153,83 500 5,88 3,949
54 53 55 4,89 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0181] 2.769,22 450 4,84 3,034
57 56 58] 4,59 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0199 1.384,61 400 3,06 1,413
59 45 60 1,5 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0199 1.384,61 400 3,06 0,462
60 48 61 1,5 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0199 1.384,61 400 3,06 0,462
61 51 62 1,5 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0199 1.384,61 400 3,06 0,462
62 54 63 1,5 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0199 1.384,61 400 3,06 0,462
63 57 64 1,5 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0199 1.384,61 400 3,06 0,462
64 59 65 1,5 Conducto Fibra V./0,1 1mp./0,0199 1.384,61 400 3,06 0,462
71 67 71| 5,42 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0162| 6.923,05 600 6,8 4,48
74 72 74] 4,79 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0166| 5.538,44 550 6,48 4,009
77 75 77| 5,04 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0172| 4.153,83 500 5,88 3,949
80 78 80| 4,89 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0181] 2.769,22 450 4,84 3,034
82 81 83| 4,59 Conducto Fibra V./0,1 1mp./0,0199 1.384,61 400 3,06 1,413
83 68 85 1,5 Conducto Fibra V./0,1 1mp./0,0199 1.384,61 400 3,06 0,462
84 73 86, 1,5 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0199 1.384,61 400 3,06 0,462
85 76 87, 1,5 Conducto Fibra V./0,1 1mp./0,0199 1.384,61 400 3,06 0,462
86 79 88 1,5 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0199 1.384,61 400 3,06 0,462
87 82 89 1,5 Conducto Fibra V./0,1 1mp./0,0199 1.384,61 400 3,06 0,462
88 84 90| 1,5 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0199 1.384,61 400 3,06 0,462
87 17 89 3,87 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0157| 9.692,27 700 7 2,803
90 90 66| 4,82 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0159 8.307,66 650 6,95 3,776
91 91 92 1,5 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0199 1.384,61 400 3,06 0,462
67 1 68| 3,44 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0147| -18.000/400x1300]  757]9,62(")(*) 5,43
43 43 44 Derivacion T Imp./-0,0523| 6.923,05 -1,451
44 43 45 Derivacion T Imp./2,7191| 1.384,61 15,283
46| 46 47 Derivacion T| Imp./-0,0587| 5.538,44 -1,476
47 46 48 Derivacion T Imp./2,3032 1.384,61 12,945
49 49 50 Derivacion T Imp./-0,0486| 4.153,83 -1,006
50 49 51 Derivacion T Imp./2,2605 1.384,61 12,705
52 52 53 Derivacion T Imp./-0,0443| 2.769,22 -0,622
53 52 54 Derivacion T Imp./1,5852] 1.384,61 8,909
55 55 56 Derivacion T Imp./0,1498| 1.384,61 0,842
56 55 57 Derivacion T Imp./0,7991| 1.384,61 4,491
58 58 59 Codo Imp./0,22| 1.384,61 1,237
65 66 67 Derivacion T Imp./-0,0523| 6.923,05 -1,451
66 66 68 Derivacion T Imp./2,7191] 1.384,61 15,283
69 71 72 Derivacion T Imp./-0,0587| 5.538,44 -1,476
70 71 73 Derivacion T Imp./2,3032| 1.384,61 12,945
72 74 75 Derivacion T Imp./-0,0486| 4.153,83 -1,006
73 74 76 Derivacion T| Imp./2,2605| 1.384,61 12,705
75 77 78 Derivacion T Imp./-0,0443| 2.769,22 -0,622
76 77 79 Derivacion T| Imp./1,5852 1.384,61 8,909
78 80 81 Derivacion T Imp./0,1498| 1.384,61 0,842
79 80 82 Derivacion T Imp./0,7991| 1.384,61 4,491
81 83 84 Codo| Imp./0,22| 1.384,61 1,237
88 89 90 Derivacion T Imp./-0,0434| 8.307,66 -1,258
89 89 91 Derivacion T Imp./2,9257| 1.384,61 16,444

Resultados Unidades Terminales:

o

N
tob.fila
x n° filas

Pt
(Pa)

V.ef.
(m/s)

Alc
(m)

NR
(dB)

LxH

(mm)

NO

ran.

Nudo Caudal Diam. Lxn° vias

(m¥h)

Local ‘ Tipo

(mm) (mm)
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60|Pabellon Rotacional cuadrado [1.384,61 36 5 42 12
61|Pabellon Rotacional cuadrado |1.384,61 36 5| 42 12
62|Pabellon Rotacional cuadrado |1.384,61 36 5| 42 12
63|Pabellon Rotacional cuadrado [1.384,61 36 5 42 12
64|Pabellon Rotacional cuadrado |1.384,61 36 5| 42 12
65|Pabellon Rotacional cuadrado [1.384,61 36 5 42 12
85|Pabellon Rotacional cuadrado |1.384,61 36 5| 42 12
86|Pabellon Rotacional cuadrado [1.384,61 36 5 42 12
87|Pabellon Rotacional cuadrado [1.384,61 36 5 42 12
88|Pabellon Rotacional cuadrado |1.384,61 36 5| 42 12
89|Pabellon Rotacional cuadrado [1.384,61 36 5 42 12
90|Pabellon Rotacional cuadrado |1.384,61 36 5| 42 12
92|Pabellon Rotacional cuadrado [1.384,61 36 5 42 12

Acondicionador:

Nudo Origen: 1

Nudo Destino: 2

Presion "P" (Pa) = 140,664

Caudal "Q" (m3/h) = 18.000

Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (140,664 x 18.000) / (3600 x 0,762) = 923
Wesp = 185 W/(m3/s) Categoria SFP 0

1.12.1.6 UTA 26060 - PISTA IMPULSION

Resultados Nudos:

Nudo P.Dégzr;ma P. (-z;t:)hca P. Total (Pa) ?;g?rf)l P. nzg:)sana Dif. (Pt-Pn) (Pa) Pérd. Pt(g:)mpuerta
1 49,13 -210,76 -161,63
2 49,13 246,02 295,14
3 49,13 244,08 293,21
4 31,01 247,79 278,81
5 31,21 247,72 278,93
6| 31,01 246,92 277,93
7| 31,01 242,82 273,84
8| 31,01 239,73 270,75
9 31,01 232,91 263,92

10 31,01 228,65 259,66
11 31,01 221,83 252,84
12 31,01 218,52 249,53
13 31,01 211,69 242,71
14 31,01 209,87 240,88
15 31,01 203,04 234,06
16 0,39 218,66 219,05
17 0,39 218,58 218,96
18 10,52 149,19 159,7 1.450
19 31,01 192,05 223,06
20 24,66 198,08 222,74
21 9,94 144,29 154,23
22 24,66 197,53 222,19
23 18,88 203,01 221,89
24 10,52 158,53 169,05
25 18,88 202,55 221,43
26 13,87 207,28 221,15
27 10,52 173,27 183,79
28 13,87 206,7| 220,56
29 9,63 210,7] 220,33
30 10,52 180,92 191,44
31 9,63 210,47 220,1
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32 6,16 213,75 219,91
33 10,52 189,36 199,88
34 6,16 213,58 219,75
35 3,47 216,1 219,56
36 10,52 196,29 206,8
37 3,47 215,94 219,41
38 1,54 217,71 219,25
39 10,52 201,62 212,13
40| 1,54 217,66 219,2
41 0,39 218,67 219,06
42 10,52 205,45 215,96
43 10,52 149,19 159,7 1.450
44 0,39 218,57 218,96
45 10,52 208,02 218,54
46 10,52 149,19 159,7 1.450
47| 10,52 149,19 159,7 1.450
48 10,52 149,19 159,7 1.450
49 10,52 149,19 159,7 1.450
50 10,52 149,19 159,7 1.450
51 10,52 149,19 159,7 1.450
52 9,94 142,24 152,18 1.410,04
53 31,21 246,79 277,99
54 31,21 242,67 273,88
55 31,21 240,08 271,28
56 31,21 233,21 264,42
57 31,21 229,72 260,92
58 31,21 222,85 254,06
59 31,21 219,71 250,92
60 31,21 212,85 244,05
61 31,21 211,05 242,25
62 31,21 204,18 235,39
63 31,21 202,83 234,04
64 24,66 209,04 233,7]
65 10,52 155,27 165,78
66 24,66 208,38 233,04
67 18,88 213,84 232,72
68 10,52 173,03 183,55
69 18,88 213,42 232,3
70 13,87 218,16 232,03
71 10,52 182,14 192,66
72 13,87 217,58 231,45
73 9,63 221,59 231,22
74 10,52 191,81 202,33
75 9,63 221,32 230,95
76 6,16 224,59 230,76
77 10,52 200,21 210,73
78 6,16 224,44 230,6
79 3,47 226,95 230,42
80 10,52 207,14 217,66
81 3,47 226,8 230,26
82 1,54 228,56 2301
83 10,52 212,47 222,98
84 1,54 228,52 230,06
85 0,39 229,53 229,92
86 10,52 216,31 226,82
87 0,39 229,52 229,91
88 0,39 229,44 229,82
89 0,39 229,43 229,82
90 10,52 218,88 2294
91 10,52 149,19 159,7 1.450
92 10,52 149,19 159,7 1.450
93 10,52 149,19 159,7 1.450
94 10,52 149,19 159,7 1.450
95 10,52 149,19 159,7 1.450
96 10,52 149,19 159,7 1.450
97 10,52 149,19 159,7 1.450
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98 10,52 149,19 159,7 1.450

99 10,52 149,19 159,7 1.450

100 49,13 -207,34 -158,22 26.060,04 -24,56 -133,65 ()*

101 10,52 216,12 226,64

102 10,52 149,51 160,03

103 10,52 155,03 165,54

104 10,52 149,46 159,98

105 10,52 172,78 183,3

106 10,52 149,45 159,96

107 10,52 181,89 192,4

108 10,52 149,45 159,97

109 10,52 191,56 202,08

110 10,52 149,45 159,96

111 10,52 199,97 210,48

112 10,52 149,46 159,97

113 10,52 206,9 217,42

114 10,52 149,46 159,97

115 10,52 212,22 222,74

116 10,52 149,46 159,97

117 10,52 218,78 229,3

118 10,52 149,34 159,85

119 9,94 143,38 153,32

120 9,94 142,39 152,33

121 10,52 157,57 168,09

122 10,52 149,33 159,85

123 10,52 172,31 182,83

124 10,52 149,34 159,85

125 10,52 179,96 190,48

126 10,52 149,34 159,86

127 10,52 188,4 198,91

128 10,52 149,34 159,85

129 10,52 195,32 205,84

130 10,52 149,33 159,84

131 10,52 200,65 211,17

132 10,52 149,34 159,85

133 10,52 204,48 215

134 10,52 149,34 159,86

135 10,52 207,44 217,95

136 10,52 149,34 159,85

Resultados Ramas:
Linea| N.Orig. [N.Dest. | Long Funcién Mat./Rug. Circ./fICo Caudal | WxH | D/De \% Pérd.Pt
(m) (mm) (m%h) (mm) | (mm) | (m/s) (Pa)

2 1 2 IAcondicionador| 26.060,04 -456,775|
3 3 4 Bifurcacion Y] Imp./0,4644(13.010,04 14,402
4 3 5 Bifurcacion Y] Imp./0,4576] 13.050 14,278
2 2 3l 2,16 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0142/26.060,04{1000x800]  976/9,05(1)(*) 1,936
6| 6 7 Codo| Imp./0,132/13.010,04 4,094
5 4 6] 1,35 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0152[13.010,04 800 7,19 0,875
8| 8 9 Codo| Imp./0,22/13.010,04 6,823
7| 7 8| 4,76 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0152/13.010,04 800 7,19 3,089
10 10 11 Codo| Imp./0,22/13.010,04 6,823
9 9 10| 6,56 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0152/13.010,04 800 7,19 4,259
12 12 13 Codo| Imp./0,22/13.010,04 6,823
11 11 12| 5.1 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0152/13.010,04 800 7,19 3,312
14 14 15 Codo| Imp./0,22/13.010,04 6,823
13 13 14 2,81 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0152/13.010,04 800 7,19 1,825
16 16 17 Codo| Imp./0,22) 1.450 0,085
18 19 20 Derivacion T Imp./0,0132  11.600 0,325
19 19 21 Derivacion T]| Imp./6,9214] 1.410,04 68,825
17 15 19[16,95 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0152/13.010,04 800 7,19 10,999
21 22 23 Derivacion T| Imp./0,0161]  10.150 0,303
22 22 24 Derivacion T]| Imp./5,0535 1.450 53,14
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20 20 22| 1,04 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0154] 11.600 800 6,41 0,545
24 25 26 Derivacion T Imp./0,0201 8.700] 0,279
25 25 27| Derivacion T Imp./3,5793 1.450 37,638
23 23 25| 1,13 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0157] 10.150 800 5,61 0,46
27 28 29 Derivacion T Imp./0,024 7.250 0,231
28 28 30 Derivacion T]| Imp./2,7697 1.450 29,125
26 26 28| 1,91 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,016 8.700] 800 4,81 0,583
30 31 32 Derivacion T]| Imp./0,0312 5.800] 0,193
31 31 33 Derivacion T Imp./1,9234 1.450 20,226
29 29 31 1,06 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0164 7.250 800 4,01 0,231
33 34 35 Derivacion T Imp./0,0533 4.350 0,185
34 34 36 Derivacion T Imp./1,231 1.450 12,944
32 32 34 1,12 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,017| 5.800] 800 3,21 0,161
36 37 38 Derivacion T Imp./0,105 2.900] 0,162
37 37 39 Derivacion T| Imp./0,6924 1.450 7,281
35 35 37| 1,78 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0178 4.350 800 2,4 0,152
39 40 41 Derivacion T| Imp./0,36) 1.450 0,139
40| 40 42 Derivacion T]| Imp./0,3077 1.450 3,236
38 38 40| 1,29 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0192 2.900] 800 1,6 0,053
Y 41 16| 1,03 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,022 1.450 800 0,8 0,012
43| 44 45 Transicién Imp./0,04 1.450 0,421
42 17 44| 0,38 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,022 1.450 800 0,8 0,004
53 53 54 Codo| Imp./0,132]  13.050 4,119
52 5 53| 1,43 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0152] 13.050 800 7,21 0,935
55 55 56 Codo| Imp./0,22| 13.050 6,865
54 54 55 3,97 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0152] 13.050 800 7,21 2,591
57 57 58 Codo| Imp./0,22|  13.050 6,865
56 56 57| 5,36 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0152] 13.050 800 7,21 3,495
59 59 60 Codo| Imp./0,22|  13.050 6,865
58 58 59 4,81 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0152] 13.050 800 7,21 3,138
61 61 62 Codo| Imp./0,22|  13.050 6,865
60 60 61 2,76 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0152] 13.050 800 7,21 1,804
63 63 64 Derivacion T Imp./0,0137]  11.600 0,338
64 63 65 Derivacion T Imp./6,4909 1.450 68,255
62 62 63| 2,07 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0152] 13.050 800 7,21 1,349
66 66 67 Derivacion T Imp./0,0168]  10.150 0,317
67 66 68 Derivacion T]| Imp./4,7064 1.450 49,491
65 64 66| 1,26 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0154] 11.600 800 6,41 0,66
69 69 70 Derivacion T Imp./0,0194 8.700] 0,27
70 69 71 Derivacion T Imp./3,7699 1.450 39,642
68 67 69 1,04 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0157] 10.150 800 5,61 0,424
72 72 73 Derivacion T]| Imp./0,024; 7.250 0,231
73] 72 74 Derivacion T Imp./2,7697| 1.450 29,125
71 70 72| 1,88 Conducto| Acero Galv./0,1 Imp./0,016 8.700 800 4,81 0,575
75 75 76 Derivacion T]| Imp./0,0312 5.800] 0,193
76 75 77 Derivacion T Imp./1,9234 1.450 20,226
74 73 75 1,24 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0164 7.250 800 4,01 0,271
78| 78 79 Derivacion T Imp./0,0533 4.350 0,185
79 78 80 Derivacion T Imp./1,231 1.450 12,944
77 76 78 1,09 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,017| 5.800] 800 3,21 0,157
81 81 82 Derivacion T Imp./0,105 2.900] 0,162
82 81 83 Derivacion T Imp./0,6924 1.450 7,281
80 79 81 1,8 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0178] 4.350 800 2,4 0,153
84 84 85 Derivacion T Imp./0,36] 1.450 0,139
85 84 86 Derivacion T Imp./0,3077 1.450 3,236
83 82 84 11 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0192 2.900] 800 1,6 0,045
87 87 88 Codo| Imp./0,22) 1.450 0,085
86 85 87| 0,96 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,022 1.450 800 0,8 0,011
89 89 90 Transicién Imp./0,04 1.450 0,421
88 88 89 0,2 Conducto] Acero Galv./0,1 Imp./0,022 1.450 800 0,8 0,002
99 1 100 3,81 Conducto| Acero Galv./0,1 Asp./0,014226 060 0‘,: 800x1000[ 976/ 9,05(!) 3,413
100 101 102 Obstéaculo Imp./0,1 1.450 66,611
99 86 101| 0,28 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,183
101 102 92| 0,5 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,322
102 103 104 Obstéaculo Imp./0,1 1.450 5,564
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101 65| 103| 0,37 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,238
103] 104 99 0,43 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0195] 1.450 350 4,19 0,276
104 105 106) Obstaculo Imp./0,1 1.450 23,334
103] 68 105 0,39 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,25
105] 106 98| 0,4 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,26
106 107| 108] Obstaculo Imp./0,1 1.450 32,438
105] 71 107| 0,39 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,252
107| 108 97| 04 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,261
108] 109 110 Obstaculo Imp./0,1 1.450 42,115
107] 74 109 0,39 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,252
109 110 96| 0,4 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,257
110] 111 112 Obstaculo Imp./0,1 1.450 50,509
109 77 111] 0,38 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,242
111 112 95| 0,42 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,27
112 113 114 Obstaculo Imp./0,1 1.450 57,445
111 80 113| 0,37 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,239
113] 114 94| 0,42 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,269
114 115 116 Obstaculo Imp./0,1 1.450 62,765
113] 83 115] 0,38 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,245
115 116 93 0,41 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,267
116 117 118 Obstaculo Imp./0,1 1.450 69,442
115] 90 117| 0,16 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,103
117| 118 91| 0,23 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,15
118] 119 120 Obstaculo Imp./0,1] 1.410,04] 0,994
117| 21 119 1,49 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0196| 1.410,04 350 4,07 0,911
119 120 52| 0,24 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0196| 1.410,04 350 4,07 0,146
120 121 122 Obstaculo Imp./0,1 1.450 8,238
119 24 121] 1,49 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,963
121 122 51| 0,22 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0195] 1.450 350 4,19 0,145
117| 123 124 Obstaculo Imp./0,1 1.450 22,976
116 27| 123| 1,49 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,961
118] 124 50| 0,23 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0195] 1.450 350 4,19 0,147
120 125 126 Obstaculo Imp./0,1 1.450 30,622
119 30 125] 1,49 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,961
121 126 49 0,24 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,152
123] 127 128 Obstaculo Imp./0,1 1.450 39,059
122 33 127| 1,49 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,965
124 128 48] 0,23 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,148
126 129 130 Obstaculo Imp./0,1 1.450 45,992
125 36 129 1,5 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,969
127| 130 47| 0,22 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,139
129 131 132 Obstaculo Imp./0,1 1.450 51,316
128] 39 131] 1,49 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0195] 1.450 350 4,19 0,962
130) 132 46| 0,23 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0195] 1.450 350 4,19 0,149
132 133 134 Obstaculo Imp./0,1 1.450 55,142
131 42 133] 1,49 Conducto| Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,962
133 134 43| 0,24 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,154
134 135 136) Obstaculo Imp./0,1 1.450 58,098
133 45 135 0,91 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0195 1.450 350 4,19 0,585
135 136 18 0,23 Conducto] Acero Galv./0,1] Imp./0,0195] 1.450 350 4,19 0,15
Resultados Unidades Terminales:
o
Nudo| Local Tipo Caudal V.ef.| Alc [NR| LxH [Didam. N° [Lxn° vias tot’:lfila

(m®h) | (Pa) [(m/s)| (m) [(dB)| (mm) [(mm)|ran.| (mm) [x n°filas
18|Pabellon Tobera esférica 1.450 314
43|Pabellon Tobera esférica 1.450 314
46|Pabellon Tobera esférica 1.450 314
47|Pabellon Tobera esférica 1.450 314
48|Pabellon Tobera esférica 1.450 314
49|Pabellon Tobera esférica 1.450 314
50|Pabellon Tobera esférica 1.450 314
51|Pabellon Tobera esférica 1.450 314
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52|Pabellon Tobera esférica 1.410,04 314
91|Pabellon Tobera esférica 1.450 314
92|Pabellon Tobera esférica 1.450 314
93|Pabellon Tobera esférica 1.450 314
94|Pabellon Tobera esférica 1.450 314
95|Pabellon Tobera esférica 1.450 314
96|Pabellon Tobera esférica 1.450 314
97|Pabellon Tobera esférica 1.450 314
98|Pabellon Tobera esférica 1.450 314
99/Pabellon Tobera esférica 1.450 314
NOTA:

- (1) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Acondicionador:

Nudo Origen: 1

Nudo Destino: 2

Presion "P" (Pa) = 456,775

Caudal "Q" (m3/h) = 26.060,04

Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (456,775 x 26.060,04) / (3600 x 0,762) = 4.339
Wesp = 599 W/(m?/s) Categoria SFP 2

1.12.1.7 UTA 27709 - GRADAS IMPULSION ALA CORTA

Resultados Nudos:

Nudo P.Dége;r;nca P. e(:;t:l)tlca P.Total (Pa) (()r?]gjiﬁ)l P. n?s:)sarla Dif. (Pt-Pn) (Pa) Pérd. Pt(I(D):)mpuerta
1 55,54 -87,17 -31,63
2 55,54 102,13 157,67
3| 55,54 99,74 155,28
4 45,53 95,1 140,63
5 45,53 95,1 140,63

27 45,53 93,7 139,23
28 45,53 87,69 133,22
29 45,53 93,69 139,22
30 45,53 87,68 133,21
31 45,53 85,98 131,51
32 45,53 75,97 121,5
33 45,53 69,99 115,52
34 45,53 59,97 105,5
35 45,53 57,84 103,37
36 45,53 47,82 93,35
63 45,53 86,83 132,36
64 45,53 76,81 122,34
65 45,53 72,71 118,24
66 45,53 62,69 108,22
67 45,53 59,12 104,65
68 45,53 49,1 94,63
92 55,54 -83,31 -27,77|  27.709,02 -27,77 0~
37 45,53 46,45 91,98
38 35,97| 55,5 91,48
39 6,95 31,78 38,73
40| 35,97| 51,61 87,58
41 36,3 51,28 87,58
42 6,95 36,83 43,77
43| 36,3 47,1 83,39
44 26,67 56,21 82,88
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45| 6,95 33,7 40,64

46 26,67 53,16 79,83

47 24,91 54,83 79,74

48| 6,95 39,89 46,84

49 24,91 51,11 76,02

50 21,96 53,91 75,87

51 6,95 40,08 47,03

52 21,96 50,53 72,49

53 17,49 54,76 72,25

54 6,95 40,66 47,61

55 17,49 51,87 69,36

56 17,35 52,01 69,35

57 6,95 43,1 50,04

58 17,35 48,53 65,88

59 6,95 58 64,95

60 6,95 42,52 49,47

61 6,95 56,23 63,17

62 6,95 54,7 61,65

69 45,53 47,83 93,36

70 35,97| 56,88 92,86

71 6,95 33,16 40,11

72 35,97 52,96 88,94

73 36,3 52,64 88,94

74 6,95 38,18 45,13

75 36,3 48,46 84,76

76 26,67 57,57 84,24

77 6,95 35,06 42,01

78 26,67 54,37 81,04

79 24,91 56,04 80,95

80 6,95 41,1 48,05

81 24,91 52,42 77,33

82 21,96 55,22 77,18

83 6,95 41,39 48,34

84 21,96 51,84 73,8

85 17,49 56,07 73,56

86 6,95 41,97 48,91

87 17,49 53,13 70,62

88 17,35 53,26 70,61

89 6,95 44,35 51,3

90 17,35 49,85 67,2

91 6,95 59,32 66,27

92 6,95 43,84 50,79

93 6,95 57,57 64,52

94 6,95 56,04 62,99

95 6,95 31,22 38,17 1.539,39 38,17 -50 (I)* 50

96 6,95 36,26 43,21 1.539,39 38,17 -44,96 () 50

97 6,95 33,14 40,08 1.539,39 38,17 -48,08 (1) 50

98 6,95 39,33 46,27 1.539,39 38,17 -41,89 (1) 50

99 6,95 39,52 46,47 1.539,39 38,17 -41,7 (1) 50
100 6,95 40,1 47,04 1.539,39 38,17 -41,12 (1) 50
101 6,95 42,53 49,48 1.539,39 38,17 -38,69 (1) 50
102 6,95 41,96 48,91 1.539,39 38,17 -39,26 (1) 50
103] 6,95 54,14 61,08 1.539,39 38,17 -27,08 (1) 50
104 6,95 55,48 62,43 1.539,39 38,17 -25,74 () 50
105 6,95 43,28 50,23 1.539,39 38,17 -37,94 (1) 50
106 6,95 43,79 50,74 1.539,39 38,17 -37,43 (1) 50
107 6,95 41,4 48,35 1.539,39 38,17 -39,81 (1) 50
108] 6,95 40,83 47,78 1.539,39 38,17 -40,39 (1) 50
109 6,95 40,54 47,48 1.539,39 38,17 -40,68 (1) 50
110 6,95 34,5 41,45 1.539,39 38,17 -46,72 (1) 50
111 6,95 37,62 44,57 1.539,39 38,17 -43,6 (1) 50
112 6,95 32,6 39,55 1.539,39 38,17 -48,62 (!) 50

Resultados Ramas:
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Linea| N.Orig. | N.Dest. | Long Funcion Mat./Rug. Circ./fICo Caudal | WxH | D/De \% Pérd.Pt
(m) (mm) (m3/h) (mm) | (mm) | (m/s)| (Pa)

2 1 2 /Acondicionador] 27.709,02 -189,3

3 3| 4 Bifurcacién i Imp./0,3216[13.854,51 14,643

4 3| 5 Bifurcacién Y] Imp./0,3216[13.854,51 14,643

2 2 3| 2,38 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,014127.709,02] 1000x800]  976(9,62(*) 2,396
27 27 28 Codo Imp./0,132[13.854,51 6,01
26 4 27| 1,39 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0151/13.854,51 750/ 8,71 1,4
29 29 30 Codo Imp./0,132[13.854,51 6,01
28 5 29 14 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0151[13.854,51 750/ 8,71 1,409
31 31 32 Codo Imp./0,22/13.854,51 10,017
30 28 31 1.7 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0151[13.854,51 750/ 8,71 1,711
33 33 34 Codo Imp./0,22/13.854,51 10,017
32 32 33| 5,94 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0151[13.854,51 750/ 8,71 5,979
35 35 36 Codo Imp./0,22/13.854,51 10,017
34 34 35 2,12 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0151/13.854,51 750 8,71 2,132
36 36 37| 1,36 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0151[13.854,51 750/ 8,71 1,37
39 38 40| 4,83 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0153|12.315,12 750 7,74 3,894
42 X 43| 4,74 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0155/|10.775,73 700 7,78 4,187
45 44 46| 4,61 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0158| 9.236,34 700/ 6,67 3,048
48 47| 49| 5,48 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0161| 7.696,95 650 6,44 3,716
51 50 52| 5,09 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0165| 6.157,56 600] 6,05 3,379
54 53 55| 4,85 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0171| 4.618,17 550 5,4 2,893
57 56 58| 4,6 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0178| 3.078,78 450, 5,38 3,476
63 63 64 Codo Imp./0,22/13.854,51 10,017
62 30 63| 0,85 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0151[13.854,51 750/ 8,71 0,855
65 65 66 Codo Imp./0,22/13.854,51 10,017
64 64 65| 4,08 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0151/13.854,51 750/ 8,71 4,105
67 67 68 Codo Imp./0,22/13.854,51 10,017
66 66 67| 3,55 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0151/13.854,51 750/ 8,71 3,574
68 68 69| 1,26 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0151[13.854,51 750/ 8,71 1,268
71 70 72| 4,86 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0153|12.315,12 750 7,74 3,917
74 73 75 4,73 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0155/|10.775,73 700 7,78 4,179
77 76 78| 4,84 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0158| 9.236,34 700] 6,67 3,203
80 79 81| 5,33 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0161| 7.696,95 650 6,44 3,615
83 82 84| 5.1 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0165| 6.157,56 600] 6,05 3,383
86 85 87| 4,93 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0171| 4.618,17 550 5,4 2,944
89 88 90| 4,52 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0178| 3.078,78 450, 5,38 3,414
92 91 93| 4,68 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0196] 1.539,39 400 3,4 1,752
94 39 95 1.5 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0196| 1.539,39 400, 3,4 0,561
95 42 96| 1.5 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0196] 1.539,39 400 3,4 0,561
96 45| 97| 1,5 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0196| 1.539,39 400, 3,4 0,561
97 48| 98] 1.5 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0196] 1.539,39 400 3,4 0,561
98 51 99 1.5 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0196] 1.539,39 400 3,4 0,561
99 54 100 1,5 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0196| 1.539,39 400, 3,4 0,561
100] 57 101 1,5 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0196] 1.539,39 400 3,4 0,561
101 60 102 1,5 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0196] 1.539,39 400, 3,4 0,561
102 62 103 1,5 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0196] 1.539,39 400 3,4 0,561
103 94 104 1,5 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0196] 1.539,39 400, 3,4 0,561
104 92 105 1,5 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0196] 1.539,39 400, 3,4 0,561
105 89 106] 1,5 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0196] 1.539,39 400 3,4 0,561
106 86 107 1,5 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0196| 1.539,39 400, 3,4 0,561
107| 83 108 1,5 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0196] 1.539,39 400 3,4 0,561
108 80 109 1,5 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0196] 1.539,39 400, 3,4 0,561
109 77 110, 1,5 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0196] 1.539,39 400 3,4 0,561
110 74 111 1,5 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0196] 1.539,39 400 3,4 0,561
111 71 112 1,5 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0196| 1.539,39 400, 3,4 0,561
60 59 61| 4,75 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0196] 1.539,39 400 3,4 1,778
91 1 92| 3,83 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0141 27.709’02' 800x1000{ 976 9,62 3,857
37 37 38 Derivacion T Imp./0,0141]12.315,12 0,506
38 37 39 Derivacion T Imp./7,6653| 1.539,39 53,254
40 40| 41 Derivacion T Imp./0[10.775,73 0,001
41 40| 42 Derivacion T Imp./6,3058| 1.539,39 43,809
43 43| 44 Derivacion T Imp./0,0194] 9.236,34 0,519
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44 43 45 Derivacion T Imp./6,1533| 1.539,39 42,75
46 46 47 Derivacion T Imp./0,0036| 7.696,95 0,089
47 46 48 Derivacion T Imp./4,7489 1.539,39 32,993
49 49 50 Derivacion T Imp./0,0069| 6.157,56 0,152
50| 49 51 Derivacion T Imp./4,173| 1.539,39 28,991
52 52 53 Derivacion T Imp./0,0135| 4.618,17 0,236
53] 52 54 Derivacion T Imp./3,5819] 1.539,39 24,885
55| 55 56 Derivacion T Imp./0,0004| 3.078,78 0,007
56| 55 57 Derivacion T Imp./2,7807| 1.539,39 19,319
58| 58 59 Derivacion T Imp./0,1334| 1.539,39 0,927
59 58 60 Derivacion T Imp./2,3621| 1.539,39 16,411
61 61 62 Codo| Imp./0,22| 1.539,39 1,528
69 69 70| Derivacion T Imp./0,0141{12.315,12 0,506
70 69 71 Derivacion T Imp./7,6653] 1.539,39 53,254
72 72 73] Derivacion T Imp./0[10.775,73 0,001
73 72 74 Derivacion T Imp./6,3058| 1.539,39 43,809
75| 75| 76| Derivacion T Imp./0,0194| 9.236,34 0,519
76| 75| 77| Derivacion T Imp./6,1533| 1.539,39 42,75
78| 78| 79 Derivacion T Imp./0,0036| 7.696,95 0,089
79 78| 80 Derivacion T Imp./4,7489 1.539,39 32,993
81 81 82 Derivacion T Imp./0,0069| 6.157,56 0,152
82 81 83 Derivacion T Imp./4,173| 1.539,39 28,991
84 84 85 Derivacion T Imp./0,0135| 4.618,17 0,236
85| 84 86 Derivacion T Imp./3,5819] 1.539,39 24,885
87| 87 88 Derivacion T Imp./0,0004| 3.078,78 0,007
88| 87 89 Derivacion T Imp./2,7807| 1.539,39 19,319
90| 90 91 Derivacion T Imp./0,1334] 1.539,39 0,927
91 90 92 Derivacion T Imp./2,3621| 1.539,39 16,411
93] 93 94 Codo| Imp./0,22| 1.539,39 1,528
Resultados Unidades Terminales:
o
Nudo| Local Tipo Caudal | Pt |V.ef.| Alc | NR LxH |Diam.| N° [Lxn° vias| tot')\lfila
(m®h) | (Pa) |(m/s){ (m) [(dB)| (mm) [(mm){ran.| (mm) |x n°filas
95|Pabellon Rotacional cuadrado [1.539,39| 38,17 5,1142,59 12
96|Pabellon Rotacional cuadrado |1.539,39| 38,17 5,1142,59 12
97|Pabellon Rotacional cuadrado [1.539,39| 38,17 5,1142,59 12
98|Pabellon Rotacional cuadrado [1.539,39| 38,17 5,1142,59 12
99|Pabellon Rotacional cuadrado |1.539,39| 38,17 5,1142,59 12
100|Pabellon Rotacional cuadrado [1.539,39| 38,17 5,1142,59 12
101|Pabellon Rotacional cuadrado |1.539,39| 38,17 5,1142,59 12
102|Pabellon Rotacional cuadrado [1.539,39| 38,17 5,1142,59 12
103|Pabellon Rotacional cuadrado |1.539,39| 38,17 5,1142,59 12
104|Pabellon Rotacional cuadrado |1.539,39| 38,17 5,1142,59 12
105|Pabellon Rotacional cuadrado [1.539,39| 38,17 5,1142,59 12
106|Pabellon Rotacional cuadrado |1.539,39| 38,17 5,1142,59 12
107|Pabellon Rotacional cuadrado [1.539,39| 38,17 5,1142,59 12
108|Pabellon Rotacional cuadrado |1.539,39| 38,17 5,1142,59 12
109|Pabellon Rotacional cuadrado [1.539,39| 38,17 5,1142,59 12
110|Pabellon Rotacional cuadrado [1.539,39| 38,17 5,1142,59 12
111|Pabellon Rotacional cuadrado |1.539,39| 38,17 5,1142,59 12
112|Pabellon Rotacional cuadrado [1.539,39| 38,17 5,1142,59 12

Acondicionador:

Nudo Origen: 1
Nudo Destino: 2

Presion "P" (Pa) = 189,3

Caudal "Q" (m3/h) = 27.709,02

Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (189,3 x 27.709,02) / (3600 x 0,762) = 1.912

Wesp = 248 W/(m?/s) Categoria SFP 0
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1.12.1.8 RETORNO UTAS ALAS BC-BD

Resultados Nudos:

Nudo P.Dég:r;nca P. e(}lsjt:l)tlca P. Total (Pa) (()r?];;iha)l P. n?s:)sarla Dif. (Pt-Pn) (Pa) Pérd. Pt(l(D):)mpuerta
27 32,52 -328,59 -296,08
28 15,24 -302,29 -287,06
29 13,27 -311,95 -298,68
30 13,27 -304,82 -291,55
31 13,27 -307,3 -294,03
33 15,24 -299,67 -284,43
34 13,27 -289,93 -276,66
35 13,27 -295,72 -282,45
36 13,27 -286,7 -273,42
37 13,27 -283,48 -270,21
38 13,27 -288,59 -275,32
39 13,27 -291,07 -277,8
41 13,27 -275,62 -262,35
42 13,27 -278,83 -265,56
32 13,27 -304,67 -291,4 10.159 -35,84 -255,57 (1)
40| 13,27 -288,45 -275,18 10.159 -35,84 -239,34 (1)
42 13,27 -275,48 -262,2 10.159 -35,84 -226,37 (1)
105 57,81 -350,85 -293,04
106 48,93 -325,7 -276,77
107 53,09 -351,91 -298,82
108 53,09 -249,73 -196,64
109 53,09 -236,6 -183,51
110 53,09 -315,81 -262,72
111 53,09 -325,49 -272,41
112 53,09 -315,13 -262,04 10.159 -143,34 -118,7 ()
113 53,09 -252,94 -199,85
114 53,09 -250,28 -197,19
115 53,09 -197,05 -143,96
116 53,09 -210,18 -157,09
117 53,09 -196,43 -143,34 10.159 -143,34 0~
116 53,09 -401,62 -348,53
117 53,09 -398,96 -345,87
116 32,52 -365,89 -333,37
117 57,81 -391,18 -333,37
118 53,09 -397,86 -344,77
117 32,52 -362,12 -329,61
118 32,52 -355,49 -322,97
97 53,09 -402,28 -349,19
98 53,09 0,25 53,34
50 53,09 -0 53,09 71.113 53,09 0~
45| 32,52 -348,35 -315,83
46| 32,52 -341,18 -308,66
47| 32,52 -332,56 -300,04
48| 32,52 -339,73 -307,21
45| 57,81 -384,84 -327,03
46| 57,81 -372,09 -314,29
47| 57,81 -356,85 -299,04
48| 57,81 -369,59 -311,78
49 48,93 -317,4 -268,47
50 48,93 -294 .4 -245,47
51 53,09 -317,48 -264,39
52 53,09 -281,38 -228,29
53 53,09 -291,06 -237,97
54 53,09 -280,7 -227,61 10.159 -143,34 -84,27 (1)
55 48,93 -283,01 -234,08
56 53,09 -270,04 -216,95
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57 53,09 -287,17 -234,08
58 53,09 -251,06 -197,97
59 53,09 -260,75 -207,66
60 53,09 -250,39 -197,3 10.159 -143,34 -53,96 (1)

Resultados Ramas:

Linea| N.Orig. | N.Dest. | Long Funcion Mat./Rug. Circ./flCo |Caudal| WxH | D/De \% Pérd.Pt
(m) (mm) (m3/h) (mm) (mm) | (m/s) (Pa)
27| 27| 28 Derivacion T Asp./0,5921| -20.318 9,022
28| 27| 29 Derivacion T Asp./-0,196| -10.159 -2,601
30| 30 31 Codo Asp./0,1867| 10.159 2,478
29 29 31| 14,5 Conducto Fibra VV./0,1] Asp./0,0157] -10.159] 1000x600] 840 4,7 4,651
31 30 32| 0,47 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0157] -10.159 1000x600] 840 4,7 0,149
33| 33| 34 Derivacion T Asp./0,5855| -10.159 7,77
34 33| 35 Derivacion T Asp./0,1492| -10.159 1,981
32 28| 33[10,39 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0147] -20.318] 800x1400| 1146 5,04 2,625
36| 36| 37 Codo Asp./0,242] -10.159 3,212
35| 34 36/10,09 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0157] -10.159 600x1000] 840 4,7 3,236
38| 38| 39 Codo Asp./0,1867| 10.159 2,478
37| 35 39| 14,5 Conducto Fibra V./0,1| Asp./0,0157] -10.159 1000x600] 840 4,7 4,651
39 38| 40| 0,45 Conducto Fibra VV./0,1] Asp./0,0157] -10.159] 1000x600] 840 4,7 0,144
41 41 42 Codo Asp./0,242| 10.159 3,212
40 37| 42| 14,5 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0157] -10.159 600x1000] 840 4,7 4,651
41 41 42| 0,46 Conducto Fibra VV./0,1] Asp./0,0157] -10.159] 600x1000] 840 4,7 0,147
103 105 106 Derivacion T Asp./0,3326| -30.477 16,274
104 105 107 Derivacion T Asp./-0,1089| -10.159 -5,781
106 108 109 Codo Asp./0,2473| -10.159 13,131
107 110 111 Codo Asp./0,1825| 10.159 9,689
108 107 111] 14,5 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0155| -10.159] 750x400] 592 9,41(Y) 26,417
109 110 112 0,37 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0155] -10.159] 750x400] 592| 9,41(}) 0,675
110 113 114 Transicién Asp./0,05| -10.159 2,654
112 114 108] 0,3 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0155] -10.159] 400x750] 592| 9,41(}) 0,554
113 115 116 Codo Asp./0,2473] 10.159 13,131
114 109 116 14,5 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0155| -10.159] 400x750, 592 9,41(Y) 26,417
115 115 117 0,34 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0155] -10.159] 400x750] 592| 9,41(}) 0,621
113 116 117 Transicién Asp./0,05| -71.113 2,654
113 118 116 Bifurcacion T| Asp./0,3506| -30.477 11,402
114 118 117 Bifurcacién T| Asp./0,1972] -40.636 11,402
112 117 118 2,04 Conducto Fibra VV./0,1] Asp./0,0129] -71.1131400x1500] 1584| 9,41(!) 1,1
115 117 118 Codo Asp./0,204( -30.477| 6,633
114 116 117 7,77, Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,014| -30.477|1000x1150] 1172 7,36 3,763
95| 97| 98 Acondicionador| 71.113] -402,535)
48 98| 50| 0,47 Conducto Fibra V./0,1] 1mp./0,0129] 71.1131400x1500] 1584 9,41(!) 0,253
112 97| 116] 1,24 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0129] -71.1131400x1500] 1584 9,41(!) 0,666
44 45 46 Codo Asp./0,2204| -30.477 7,168
43 118 45|14,74 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,014| -30.477|1000x1150] 1172 7,36 7,142
46 47| 48 Codo Asp./0,2204] 30.477 7,168
45 46 48 3 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,014| -30.477|1000x1150] 1172 7,36 1,454
47 47| 27| 8,18 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,014| -30.477|1000x1150] 1172 7,36 3,966
44 45 46 Codo Asp./0,2204| -40.636 12,742
43 117 45| 7,59 Conducto Fibra VV./0,1] Asp./0,0136] -40.636/1000x1150] 1172/9,82(1)(*) 6,339
46 47| 48 Codo Asp./0,2204| 40.636 12,742
45 46 48 3 Conducto Fibra VV./0,1] Asp./0,0136] -40.636/1000x1150] 1172] 9,82(!) 2,507
47 47| 105 7,18 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0136] -40.636/1000x1150] 1172] 9,82(!) 5,998
47 49 50 Derivacion T Asp./0,47| -20.318 22,996
48 49 51 Derivacion T Asp./0,0768| -10.159 4,077,
49 52 53 Codo Asp./0,1825| 10.159 9,689
50| 51 53| 14,5 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0155| -10.159] 750x400, 592 9,41(Y) 26,417
51 52 54| 0,37 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0155] -10.159] 750x400] 592| 9,41(}) 0,675
52 55 56 Derivacion T Asp./0,3226| -10.159 17,124
53 55 57| Derivacion T Asp./0] -10.159 0,001
54 58| 59 Codo Asp./0,1825| 10.159 9,689
55| 57| 59| 14,5 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0155| -10.159] 750x400] 592 9,41(Y) 26,417
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56 58 60| 0,37 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0155| -10.159| 750x400] 592 9,41(!) 0,675

57 106 49| 9,91 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0139| -30.477| 750x1250] 1050] 9,03(!) 8,299

58 50 55 9,82 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0145| -20.318| 500x1250] 843] 9,03(!) 11,395

59 56 113 9,39 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0155| -10.159] 400x750] 592 9,41(1) 17,105
Resultados Unidades Terminales:

Nudo| Local Tipo Caudal| Pt |V.ef.| Alc [NR| LxH |Diam.| N° Lxn° vias tot')\l:ila

(m%h) | (Pa) [(m/s)| (m) |(dB)] (mm) |(mm)|ran.| (mm) |x n°filas

Acondicionador:

Nudo Origen: 97
Nudo Destino: 98
Presion "P" (Pa) = 402,535
Caudal "Q" (m3h) = 71.113
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (402,535 x 71.113) / (3600 x 0,762) = 10.435
Wesp = 528 W/(m3/s) Categoria SFP 2

1.12.1.9 RETORNO UTAS ALAS AC-AD

Resultados Nudos:

Nudo P.Dége;r;nca P. e(};taa)tlca P.Total (Pa) (()::g;iﬁ)l P. nz;:g)sarla Dif. (Pt-Pn) (Pa) Pérd. Pt(g:)mpuerta
27 65,95 -206,4 -140,45
28 30,9 -153,05 -122,15
29 26,92 -172,64 -145,72
30 26,92 -158,6 -131,68
31 26,92 -163,62 -136,71
33 30,9 -147,95 -117,05
34 26,92 -128,21 -101,29
35 26,92 -139,95 -113,03
36 26,92 -121,93 -95,01
37 26,92 -115,42 -88,5
38 26,92 -125,91 -98,99
39 26,92 -130,93 -104,01
41 26,92 -99,89 -72,97
42 26,92 -106,4 -79,48
32 26,92 -158,31 -131,39 14.468 -72,68 -568,71 (1)
40| 26,92 -125,63 -98,71 14.468 -72,68 -26,03 (1)
42 26,92 -99,6 -72,68 14.468 -72,68 0~
116 19,78 -269,84 -250,06
117 65,95 -296,22 -230,28
117 65,95 -273,48 -207,53
118 65,95 -260,03 -194,08
97 19,78 -270,1 -250,32
98 19,78 0,1 19,88
50 19,78 -0 19,78 43.404 19,78 0~
45| 65,95 -246,07 -180,12
46| 65,95 -231,53 -165,58
47| 65,95 -214,15 -148,2
48| 65,95 -228,69 -162,74
29 65,95 -294,29 -228,34
30 65,95 -280,84 -214,89
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Resultados Ramas:

Linea| N.Orig. |N.Dest. | Long Funcion Mat./Rug. Circ./f/lCo |Caudal| WxH | D/De \% Pérd.Pt
(m) (mm) (m3/h) (mm) (mm) | (m/s) (Pa)
27 27 28 Derivacion T Asp./0,5921| -28.936 18,298
28 27 29 Derivacion T Asp./-0,196| -14.468 -5,276
30 30 31 Codo Asp./0,1867| 14.468 5,025
29 29 31 14,5 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0151|-14.468] 1000x600| 840 6,7 9,019
31 30 32| 0,47 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0151| -14.468] 1000x600] 840 6,7 0,29
33 33 34 Derivacion T Asp./0,5855| -14.468 15,76
34 33 35 Derivacion T Asp./0,1492| -14.468 4,017
32 28 33/10,39 Conducto Fibra V./0,1]  Asp./0,014| -28.936| 800x1400| 1146 7,18 5,101
36 36 37 Codo Asp./0,242| -14.468 6,514
35 34 36/10,09 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0151| -14.468] 600x1000] 840 6,7 6,275
38 38 39 Codo Asp./0,1867| 14.468 5,025
37 35 39 14,5 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0151| -14.468] 1000x600] 840 6,7 9,019
39 38 40| 0,45 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0151|-14.468] 1000x600| 840 6,7 0,278
X 41 42 Codo Asp./0,242| 14.468 6,514
40| 37 42| 14,5 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0151| -14.468] 600x1000] 840 6,7 9,019
41 41 42| 0,46 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0151| -14.468] 600x1000] 840 6,7 0,285
113 116 117, Transicion Asp./0,3| -43.404 19,785
115 117 118 Codo Asp./0,204| -43.404 13,454
95| 97 98 Acondicionador| 43.404 -270,199
48| 98 50 0,47 Conducto Fibra V./0,1] Imp./0,0136| 43.404/1400x1500] 1584 5,74 0,099
112 97 116] 1,24 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0136| -43.404/1400x1500] 1584 5,74 0,262
44 45 46 Codo Asp./0,2204| -43.404 14,538
43| 118 45(14,74 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0135| -43.404/1000x1150] 1172/10,48(!)(*)| 13,961
46| 47 48 Codo Asp./0,2204| 43.404 14,538
45 46 48 3| Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0135| -43.404/1000x1150] 1172 10,48(!)] 2,841
47| 47 27| 8,18 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0135| -43.404/1000x1150] 1172] 10,48(!) 7,752
28 29 30 Codo Asp./0,204| -43.404 13,454
27 117, 29| 2,04 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0135| -43.404/1000x1150] 1172] 10,48(!) 1,933
29 30 117 7,77 Conducto Fibra V./0,1] Asp./0,0135| -43.404/1000x1150] 1172] 10,48(!) 7,356

Resultados Unidades Terminales:

NO
tob.fila
(dB)| (mm) |(mm)|ran.| (mm) |xn°filas

Nudo| Local Tipo Caudal| Pt |V.ef.| Alc [NR| LxH [Diam.| N° Lxn° vias
(m%h) | (Pa) [(m/s)| (m

N—

Acondicionador:

Nudo Origen: 97

Nudo Destino: 98

Presién "P" (Pa) = 270,199

Caudal "Q" (m3/h) = 43.404

Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (270,199 x 43.404) / (3600 x 0,762) = 4.275
Wesp = 355 W/(m3/s) Categoria SFP 1
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1.12.2 FICHAS TECNICAS EQUIPOS ENFRIADORAS
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MANUEL TRISTAN (2/11/2023 14:13:28)

30RQP 520R

Air-to-Water scroll heat pump with Greenspeed® Intelligence

Informe estandar

Informacion sobre rendimiento

Modo

Potencia frigorifica (2) kW
Capacidad Calorffica (@ kW
Potencia calorifica "instanténea () kw
Eficacia de refrigeracion (EER) @ kw/kw
gf)lmen cia en la calefaccion (COP) KW/KW
Potencia absorbida porla unidad &) kw
Nivel de potencia sonora (LwA) 2 dB(A)
Zl_lgil)d(%preswn acusticaa10.0m dB(A)
Potenciaminima ® kw
Potencia méxima kw

(1) Valor calculado sintener en cuentalos posibles ciclos de desescarche

Refrigeracién [ Calefaccién |

482

2.47

195
95.0

63.0

68.4
482

in las condiciones exteriores

Todos los rendimientos son conformes alanormaEN 14511-3:2022. Nivel de potencia sonora

@ conformealanormalSo 9614-1.

Debido al caudal minimo admisible puede tener que especificarse una temperatura inferior del agua de

®) entrada para alcanzar este rendimiento.

Condiciones de funcionamiento

Elemento del sistema
Intercambiador de calor de agua

Tipo de fluido
Factorde suciedad  (sqm-K)/kW
S Temperaturade salida °C
Z Temperatura de entrada °C
Caudal de fluido I/s
Caidade presion total kPa
%§ Presion estética externa kPa
TO 0 .
EOE Eg'rt]eqrggla absorbidaporla KW
Air heat exchanger
Entrada de temperatura del aire c
(bulbo seco)
% Entrada de temperatura del aire c
(bulbo hiimedo)
Humedad relativa %
Altura m

Configuracion de la unidad

Médulo hidraulico con bomba simple de alta presion (AP), de
velocidad variable (VSD) - lado evaporador.

116V

149
252
266

298A
331
42A

BACnet/IP

Lonade plastico

expansion

EUROVENT

S CERTIFIED
PERFORMANCE
A

Refrigeracién [Calefaccién |
[ E |

Aguadulce [[WAguadulee’
0
7.0
12.0
22.9
481 .
188 . 216 '
8.78 . 8.40 .
T
38.0 4.0 .

=
.
L

Calentadores de resistencia de desescarche de la bateria
Kit para la conexién soldada del evaporador

BluEdge Digital (conectividad incorporada). Solo disponible
donde es aplicable el marcado CE y UKCA.

Proteccién antihielo delintercambiador de aguay el vaso de

Package Chiller Builder-EMEA v5.9.0.0 (date 9/10/2023)

Project
Pabellén de deportes de Granada

Tag

30RQP520R

AQUASNAP

Cuadro no contractual

Eficacia estacional(4)(5)

Aplicaciones permitidas para lamarca CE:
Baja temperatura. Calefaccion
Confort: T<55°C”

Refrigeracion de confort: T>=2°C

Otra aplicacién:
Temperatura intermedia Confort
Calefaccion

Eco
@ G
2021

principales (glicol bomba eficiencia energética...).

SCOP30/35°C | ns heat

SEER12/7°C |ns cool
Refrigeracién de confort: T>=13°C SEER23/18°C |ns cool
Temp. alta Refrigeracion del proceso : T>=2°C SEPR12/7°C

SCOP 40/45°C |ns heat

3.95|155

4.871192
5.711225
5.48

3.39]133

* Cumple con ECODISENO segtin la regulacion (UE) N° 813/2013
(5) Todos los datos relativos a la eficiencia estacional se indican para unidades estandar y con las opciones

Informacién acerca del equipo

Tipo de refrigerante
Cargade refrigerante kg

Toneladas equivalentes de CO2 Tonnes
Numero de circuitos refrigerantes

Numero de pasadas (evaporador)

Numero de compresor

Numero de ventilador

Potencia absorbida del ventilador kW
Peso en funcionamiento/envio kg
Dimensiones de launidad (LxWxH) mm

Informacion eléctrica

Tensién delaunidad V-Ph-Hz
Potenciaen modo de espera W
Factor de potencia

Circuito eléctrico

Intensidad Mé&xima A
Corriente de arranque A

R-32
70
47
2
1
8
8
13.7
3580/3521
4798x2253x2324

400-3-50
490
0.84

Alimentacion
426
638

Documentacion

ys PSD

ys 10M

ps| Technical drawing
S Revitfile

CARRIER participates in the ECP program for Liquid Chilling Packages and Hydronic Heat Pumps. Check ongoing validity of
certificate:www.eurovent-certification.com.
Outside the scope of AHRI Air-Cooled Water-Chilling Packages Certification Program, but is rated in accordance with AHRI
Standard 550/590 (I-P) and AHRI Standard 551/591 (SI).
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MANUEL TRISTAN (2/11/2023 14:30:36)

30RBP 950R

Air-cooled scroll chiller with Greenspeed® Intelligence

Informacién sobre rendimiento

Modo Refrigeracion
Potencia frigorifica (V) kw 917
Eficacia de refrigeracion (EER) (1) kW/kwW 2.66
Potencia absorbida por la unidad @ kW 345
Nivel de potencia sonora (LwA) @ dB(A) 99.5
Zl_l;zl)(zf) presion acustica a 10.0m dB(A) 67.0
Potencia minima @ kw 126
Potencia maxima kW 917

0 Todos los rendimientos son conformes a la norma EN 14511-3:2022. Nivel de potencia sonora conforme a
@ norma ISO 9614-1. » . o

> Debido al caudal minimo admisible puede tener que especificarse una temperatura inferior del agua de

@ entrada para alcanzar este rendimiento.

Condiciones de funcionamiento

Elemento del sistema Refrigeracion
Intercambiador de calor de agua

Tipo de fluido Agua dulce
Factor de suciedad  (sgm-K)/kW 0
§  Temperatura de salida °C 7.0
£  Temperatura de entrada °C 12.0
Caudal de fluido Is 43.6
Caida de presion total kPa 78.4
%_é Presion estatica externa kPa 142
89 P N n
5 otencia absorbida por la
=2 |bomba kw 16.0
Air heat exchanger
e Temperatura de entrada del °C 38.0
aire
Altura m 0
Distancia a la costa > 3km

Configuracion de la unidad

Maédulo hidraulico con bomba simple de alta presion (AP), de

el velocidad variable (VSD) - lado evaporador.

149 BACnet/IP

266 Kit para la conexién soldada del evaporador

293 Dep6sito de expansion

298A BluEdge Digipal (conectividad incorporada). Solo disponible
donde es aplicable el marcado CE y UKCA.

331 Lona de plastico

42A Protecc_ifjn antihielo del intercambiador de agua y el vaso de
expansion

of certificate:www.eurovent-certification.com.

Informe estandar

Project
Pabellon de deportes de Granada
Tag
30RBP950R
- [}
wl ! E
=§ T —
Cuadro no contractual
Eficacia estacional(3)(4)
Aplicaciones permitidas para la marca CE:
Refri i0 fort :
efrigeracion de confort SEER 12/7°C |[ns cool  5.25 207
T>=2°C
Refrigeracion de confort : o
T>=13°C" SEER 23/18°C | ns cool 6.37 | 252
I(:r:\;.;lta Refrigeracion del proceso : SEPR 12/7°C 5.88

o &

24y *Cumple con ECODISENO por (UE) N ° 2016/2281

@ Todos los datos relativos a la eficiencia estacional se indican para unidades estandar y con las opciones
principales (glicol bomba eficiencia energética...).

Informacion acerca del equipo
Tipo de refrigerante

R-32

Carga de refrigerante kg 61
Toneladas equivalentes de CO2 Tonnes 41
Numero de circuitos refrigerantes 2
Numero de pasadas (evaporador) 1
Numero de compresor 8
Numero de ventilador 12
Potencia absorbida del ventilador kW 18.4

Peso en funcionamiento/envio kg 4391/4228
Dimensiones de la unidad (LxWxH) mm 7186x2253x2324

Informacion eléctrica

Tensioén de la unidad V-Ph-Hz 400-3-50
Potencia en modo de espera w 530

Factor de potencia 0.85

Circuito eléctrico Alimentacién 1
Intensidad Maxima A 724

Corriente de arranque A 1055

Documentacion

ps PSD

- IOM

ps Technical drawing
s Revit file

™ PEP

CARRIER patrticipates in the ECP program for Liquid Chilling Packages and Hydronic Heat Pumps. Check ongoing validity

EUROVENT
<)JCERTIFIED
W Outside the scope of AHRI Air-Cooled Water-Chilling Packages Certification Program, but is rated in accordance with page 1/1
AHRI Standard 550/590 (I-P) and AHRI Standard 551/591 (SI). g

Package Chiller Builder-EMEA v5.9.0.0 (date 9/10/2023)


http://eto.carrier.com/litterature/psd_short/80578_PSD_04_2020_30RB_RBP_30RQ_RQP_R32_165R_950R_short_version.pdf
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EVAC - EQUIPAMENTOS DE VENTILACAO E AR CONDICIONADO S.A.

www.evac.pt

DE EVAC S.A. - Carla Sousa MODELO UTA-RR 90/60D LM 50

OBRA Palacio municipal de deportes de Granada REF. UTA 1-4-r1

1. Implementacién de la directiva 2009/125/EC - Reglamento 1253/2014 (requisitos de Ecodesign)

Inyeccion  Extraccién NRVU - BVU
Sist. De transmisién de varias vel. O velocidad variable
Potencia eléctrica absorbida Pel abs 9,04 9,99 kW
Rendimiento estatico global - grupo ventilador Nsys 60,3 61,9 %
Pérdida de carga interna - ecodesign AP 265 266 Pa
Especificaciones del ventilador - ecodesign SFPint. 870 Jim?
Especificacion de ventilador maximo de energia - ecodesignSFPint_max. 890 Jim3
indice maximo de fuga externa -400 Pa (0) 0,5 %
indice maximo de fuga externa +400 Pa (0) 0,7 %
Tasa maxima de fuga interna (0) 29 %
Consumo energético anual de los filtros (p) 18811 kW.h
(Base de calculo documento 4/20 EUROVENT)
SRC con mecanismo de derivacion térmica v
Eficiencia térmica N nrvu 76 %

(Eficiencia térmica minima 73%)

La instalacion en los filtros de un dispositivo de visualizacién o alarma para sefialar su presiéon méaxima admisible, cuando se trate de un requisito de cumplimiento obligatorio, queda a
cargo de la empresa instaladora.

La unidad cumple con el reglamento, los parametros 2018.

2. Especificaciones constructivas

Estructura de 50 en aluminio tratado. Paneles de doble chapa con aislamiento de lana mineral con una densidad de 100 kg/m?®.
Chapa exterior enAcero galvanizado plastificado de color gris.
Chapa interior enAcero galvanizado.

Teniendo en cuenta las recomendaciones de la norma: EN 13053
Clasificacién segln la norma EN 1886:2007: D3(M) / L1(M) / G1-F9/ T3/ TB3

3. Especificaciones Generales

Inyeccion Extracciéon  Aire ext.

Caudal aire 27.709 27.709 13.855 Nm%h
Densidad: 1,204 kg/m? 9,267 9,267 4,634 kgls
Presion estatica requerida 190 460 Pa
Cond. del aire - Invierno / Verano
Temperatura de bulbo seco 22 /25 -0,6 /35,3 °C
Humedad Relativa 40/40 90/26 %

4. Bosquejo

o H=1.695 + 1.395 + 100 [mm]
B =2.382
L =5.080 +5%

a=2.050 b =750

& c=1.595 d=2.240
i e=1.295 f=2.240
g=750 h =2.050

!.'.-I::
I =
e

d N° de Médulos :3
1 Peso mayor: 907 kg +5%
L : Peso total: 2.261 kg +5%
5. UTA - Clasificacion de eficiencia energética - Verano / Invierno
Inyeccion / Extraccion .
Velocidad de referencia 2,06/2,52 mls - Verano * Invierno
Efic. Humid. para iguales caudales de aire 76176 % g EUROVENT) EUROVENT)
Efic. Temp. para iguales caudales de aire 0/0 % = : ri;!’l.iIHD:-i!I\.r#f\II\SLIQ = : FI;IIIEIHDL!I\AI\II\SLIEJ
z . 0, -] -]
Razon de aire de retomo 0 % g g
Temperatura del proyecto de invierno -0,6 C AW ST TER T T e TR o e
Factor: Pérdida de presion SRC - Eficiencia de temp. 8,57 Pa/% AHU 59.05.012 5 AHU 99.05.012
ASHRAE 2017 Climatic Design Conditions __ __
GRANADA, Spain L — L —
. ~ 0 L L
Temperatura de bulbo seco de disefio 37,9 C &
Temperatura de rocio de disefio M4  °C DS @ DS
Factor: [E 2 jpi=———-3
Importéncia recup. temp. Vs recup. humed. 0,95 [01] | Report to performance data )\ Report ta performance data )
Pérdida de presion SRC - Eficiencia de temp. 3,34 Pa/%
Pérdida de presion SRC - Eficiencia de humedad 3,64 Pa/%
EVAC se reserva el derecho a modificar dimensiones y rendimentos sin previo aviso. Version : 4.12.0.15 Fecha de impresion:02-11-2023
Pg. 1
EUROWVENT (Cont.)

CERTIFI ED]| enc participa en el programa de Certificacion de AHU de EUROVENT.
F_JL RFORMAMNMCE La gama UTA esta certificada bajo n°99 05 012, presente en el Directorio

de Unidades de Tratamiento de Aire Certificadas.
Range U

P F b e




m EVAC - EQUIPAMENTOS DE VENTILACAO E AR CONDICIONADO S.A.

www.evac.pt

OBRA: Palacio municipal de deportes de Granada
6. Seccidén de entrada - Retorno

MODELO: UTA-RR 90/60D LM 50

REF.: UTA 1-4-r1

‘ Para la conexién a la conduccién

7. Seccion de filtrado inicial - Retorno

Eficiencia Pérdida de carga
EN779/1S0O16890 Inicio Finalidad Calculo
Filtro Bolsa (535 mm) M6 / ePM10 65% 59 159 109 Pa
Extras:
Tomas de presion: Filtro Bolsa
8. Secciodn del ventilador - Retorno
Ventiladores centrifugos simple aspiracién, palas hacia atras, concebido para el uso sin envolvente, como Plug Fans o
Plenum Fans.
Modelo 3 x P45011EC2
Caudal 27.709 Nm3h Presion estatica disponible 460 Pa
Vel. Rotacion 2.217 rpm Presion estatica total 803 Pa
Potencia en el eje 8,92 kW Presion dinamica 83 Pa
SFP (Class 3) 1.225 W/(m?3/s) Presion total 886 Pa
Motor Eficiencia EC
Potencia nominal 3x4,45 kW Potencia absorbida 9,99 kW
Numero de polos - Proteccion y aislamiento IP54/1
Vel. Rotacion 2.480 rpm Tensiéon nominal 3~ 380..480 \Y,
Frecuencia de funcionamiento 447 Hz Corriente nominal 3 x 6,800 A
El efecto del sistema en el ventilador se tiene en cuenta en su rendimiento.
Extras:
Interruptor motor eléctrico
Tomas de presion para la medicion del caudal de aire
9. Seccion de salida - Retorno
Para la conexién a la conduccion
Registro proporcional - Clase 2 (EN 1751)
10. Seccién de entrada - Inyeccién
Para la conexion a la conduccion
Registro proporcional - Clase 2 (EN 1751)
11. Seccidn de filtrado inicial - Inyeccion
Eficiencia Pérdida de carga
EN779/1S0O16890 Inicio Finalidad Calculo
Filtro Bolsa (535 mm) M5 / ePM10 50% 34 102 68 Pa
Extras:
Tomas de presion: Filtro Bolsa
12. Seccién térmica - Recuperacion de calor
Recuperador de calor rotativo Térmico - ST3-E - 1680-2
By-pass Mecanico Invierno Verano
Extraccion Inyeccion Extraccion Inyeccién
Caudal aire 13.855 13.855 13.855 13.855 m3h
Pérdida de carga (real) 221 204 224 232 Pa
Pérdida de carga (densidad estandar) 220 220 220 220 Pa
Temperatura de bulbo seco / Humedad Relativa - Entrada 22 /40 -0,6 /90 25/40 35,3/26 °C/%
Temperatura de bulbo seco / Humedad Relativa - Salida 4,9/99 16,5/37 32,8726 27,5/40 °C/%
Capacidad deshumidificante 0,1 kg/h
Flujo de entalpia de los condensados 0 kd/s
Potencia sensible 79,6 92,4 36,9 36,3 kW
Potencia total 92,4 92,4 36,9 36,9 kW
Rendimiento térmico 76 76 76 76 %

0/1/1/0

13. Secciéon de mezcla

‘ Registro proporcional - Clase 2 (EN 1751)

EVAC se reserva el derecho a modificar dimensiones y rendimentos sin previo aviso.

Version : 4.12.0.15

Fecha de impresion:02-11-2023

EUROWVENT
CERTIFIED
PERFOBRMANMNCE

whaAs BLUrtvent-certification . oo

EVAC participa en el programa de Certificacion de AHU de EUROVENT.
La gama UTA esta certificada bajo n°99 05 012, presente en el Directorio
de Unidades de Tratamiento de Aire Certificadas.

Pg. 2
(Cont.)




www.evac.pt

m EVAC - EQUIPAMENTOS DE VENTILACAO E AR CONDICIONADO S.A.

OBRA: Palacio municipal de deportes de Granada MODELO: UTA-RR 90/60D LM 50

14. Seccién térmica - Bateria de refrigeracion / Bateria de calefaccién

REF.: UTA 1-4-r1

Intercambiador compacto con aletas De aluminio y tubo de cobre.
Bandeja de recogida de condensados en Acero inoxidable 304L.

Filas 10
Espaciamiento de aletas 2,5 mm
Conexion 2,5"
Cond. del aire
Caudal 27.709 27.709 m3h
Velocidad facial en el alhetado 2,44 2,44 m/s
Pérdida de carga (seca/humeda) 101 /145 101 Pa
Temperatura de bulbo seco / Humedad Relativa - Entrada 26,2 /40 19,2/39 °C/%
Temperatura de bulbo seco / Humedad Relativa - Salida 10/98 42,8/10 °C/ %
Capacidad deshumidificante 32,2 kg/h
Flujo de entalpia de los condensados 0,43 kd/s
Potencia sensible 148,02 220,75 kW
Fluido primario - Agua/Glicol 0 0 %(kg)
Caudal 29.688 29.690 L/h
Potencia total 172,59 220,75 kW
Régimen de temperatura nominal 7112 451740 °C
Temperatura Salida 12 38,56 °C
Pérdida de carga 28,5 30,5 kPa
volumen interno 119,5 119,5 L
Proyectado para condiciones secas
15. Seccioén del ventilador - Inyeccién
Ventiladores centrifugos simple aspiracion, palas hacia atras, concebido para el uso sin envolvente, como Plug Fans o
Plenum Fans.
Modelo 3 x P45011EC2
Caudal 27.709 Nm3h Presion estatica disponible 190 Pa
Vel. Rotacion 2.154 rpm Presion estatica total 708 Pa
Potencia en el eje 8,04 kW Presion dinamica 83 Pa
SFP (Class 3) 1.050 W/(m?3/s) Presion total 791 Pa
SFPV/SFPe 2274 /2505  W/(m?s)
Motor Eficiencia EC
Potencia nominal 3x4,45 kW Potencia absorbida 9,04 kW
Numero de polos - Proteccion y aislamiento IP54/1
Vel. Rotacion 2.480 rpm Tensiéon nominal 3~ 380..480 \Y
Frecuencia de funcionamiento 43,4 Hz Corriente nominal 3 x 6,800 A
El efecto del sistema en el ventilador se tiene en cuenta en su rendimiento.
Extras:
Interruptor motor eléctrico
Tomas de presion para la medicidn del caudal de aire
16. Seccion de filtrado final - Inyeccion
Eficiencia Pérdida de carga
EN779/1S0O16890 Inicio Finalidad Calculo
Filtro Bolsa (535 mm) F7 / ePM2.5 70% 66 166 116 Pa
Extras:
Tomas de presion: Filtro Bolsa
17. Seccioén de salida - Inyeccién
‘ Para la conexién a la conduccién
18. Espectro Acustico
LWS 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Hz
Insuflacién - Descarga 84 dB(A) 77 81 82 82 81 74 67 67 dB
Insuflacién - Admisién 70 dB(A) 65 73 74 68 63 55 49 44 dB
Insuflacién - Exterior 60 dB(A) 57 64 62 57 48 53 52 47 dB
Retorno - Extraccion 89 dB(A) 78 82 82 83 84 84 79 75 dB
Retorno - Extraccion 79 dB(A) 75 81 82 78 73 66 64 66 dB
Retorno - Exterior 60 dB(A) 58 65 62 57 48 53 52 48 dB
Total - Exterior 63 dB(A) 61 68 65 60 51 56 55 51 dB
EVAC se reserva el derecho a modificar dimensiones y rendimentos sin previo aviso. Version : 4.12.0.15 Fecha de impresion:02-11-2023

EUROVENT

CERTIFIED EVAC participa en el programa de Certificacion de AHU de EUROVENT.
PERFORMAMNMCE La gama UTA esta certificada bajo n°99 05 012, presente en el Directorio

de Unidades de Tratamiento de Aire Certificadas.
Range UTA

whaAs BLUrtvent-certification . oo
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EVAC - EQUIPAMENTOS DE VENTILACAO E AR CONDICIONADO S.A.

www.evac.pt
DE EVAC S.A. - Carla Sousa MODELO UTA-RR 50D LM 50

OBRA Palacio municipal de deportes de Granada REF. UTA 2-3-5-6-r1

1. Implementacién de la directiva 2009/125/EC - Reglamento 1253/2014 (requisitos de Ecodesign)

Inyeccion  Extraccién NRVU - BVU
Sist. De transmisién de varias vel. O velocidad variable
Potencia eléctrica absorbida Pel abs 5,78 6,26 kW
Rendimiento estatico global - grupo ventilador Nsys 60,6 61,7 %
Pérdida de carga interna - ecodesign AP 263 244 Pa
Especificaciones del ventilador - ecodesign SFPint. 830 Jim?
Especificacion de ventilador maximo de energia - ecodesignSFPint_max. 890 Jim3
indice maximo de fuga externa -400 Pa (0) 0,6 %
indice maximo de fuga externa +400 Pa (0) 0,8 %
Tasa maxima de fuga interna (0) 3 %
Consumo energético anual de los filtros (p) 12110 kW.h
(Base de calculo documento 4/20 EUROVENT)
SRC con mecanismo de derivacion térmica v
Eficiencia térmica N nrvu 76 %

(Eficiencia térmica minima 73%)

La instalacion en los filtros de un dispositivo de visualizacién o alarma para sefialar su presiéon méaxima admisible, cuando se trate de un requisito de cumplimiento obligatorio, queda a
cargo de la empresa instaladora.

La unidad cumple con el reglamento, los parametros 2018.

2. Especificaciones constructivas

Estructura de 50 en aluminio tratado. Paneles de doble chapa con aislamiento de lana mineral con una densidad de 100 kg/m?®.
Chapa exterior enAcero galvanizado plastificado de color gris.
Chapa interior enAcero galvanizado.

Teniendo en cuenta las recomendaciones de la norma: EN 13053
Clasificacién segln la norma EN 1886:2007: D3(M) / L1(M) / G1-F9/ T3/ TB3

3. Especificaciones Generales

Inyeccion Extracciéon  Aire ext.

Caudal aire 18.000 18.000 9.000 Nm®h
Densidad: 1,204 kg/m?* 6,02 6,02 3,01 kg/s
Presion estatica requerida 165 460 Pa
Cond. del aire - Invierno / Verano
Temperatura de bulbo seco 22 /25 -0,6 /35,3 °C
Humedad Relativa 40/40 90/26 %

4. Bosquejo

i H = 1.095 + 1.095 + 100 [mm]
m B =2.382
- L =4.660 +5%
% a=2.050 b = 550
& c =995 d=2.240
1 | ® e =995 f=2.240
a k! 2
i[ . A g =550 h =2.050
S| £ £ N° de Modulos :3
1 Peso mayor: 671 kg +5%
L : Peso total: 1.690 kg +5%
5. UTA - Clasificacion de eficiencia energética - Verano / Invierno
Inyeccion / Extraccion .
Velocidad de referencia 2,11/211 mis - Verano * Invierno
Efic. Humid. para iguales caudales de aire 76176 % g EUROVENT) EUROVENT)
Efic. Temp. para iguales caudales de aire 0/0 % = : ri;!’l.iIHD:-i!I\.r#f\II\SLIQ = : FI;IIIEIHDL!I\AI\II\SLIEJ
z . 0, -] -]
Razon de aire de retomo 0 % g g
Temperatura del proyecto de invierno -0,6 C AW ST TER T T e TR o e
Factor: Pérdida de presion SRC - Eficiencia de temp. 8,57 Pa/% AHU 59.05.012 AN 2905012
ASHRAE 2017 Climatic Design Conditions At At
- A 4 A
GRANADA, Spain | — | —
Temperatura de bulbo seco de disefio 37,9 °C c @ c 2016
Temperatura de rocio de disefio 1,4 °C D= = D= =
Factor: [E 2 jpi=———-3
Importéncia recup. temp. Vs recup. humed. 0,95 [01] | Report to performance data ) | Repart to performance data )
Pérdida de presion SRC - Eficiencia de temp. 3,34 Pa/%
Pérdida de presion SRC - Eficiencia de humedad 3,64 Pa/%
EVAC se reserva el derecho a modificar dimensiones y rendimentos sin previo aviso. Version : 4.12.0.15 Fecha de impresion:02-11-2023
Pg. 1
EUROWVENT (Cont.)

CERTIFI ED]| enc participa en el programa de Certificacion de AHU de EUROVENT.
F_JL RFORMAMNMCE La gama UTA esta certificada bajo n°99 05 012, presente en el Directorio

de Unidades de Tratamiento de Aire Certificadas.
Range U
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m EVAC - EQUIPAMENTOS DE VENTILACAO E AR CONDICIONADO S.A.

www.evac.pt

OBRA: Palacio municipal de deportes de Granada
6. Seccidén de entrada - Retorno

MODELO: UTA-RR 50D LM 50

REF.: UTA 2-3-5-6-r1

‘ Para la conexién a la conduccién

7. Seccion de filtrado inicial - Retorno

Eficiencia Pérdida de carga
EN779/1S0O16890 Inicio Finalidad Calculo
Filtro Bolsa (535 mm) M6 / ePM10 65% 46 138 92 Pa
Extras:
Tomas de presion: Filtro Bolsa
8. Secciodn del ventilador - Retorno
Ventiladores centrifugos simple aspiracién, palas hacia atras, concebido para el uso sin envolvente, como Plug Fans o
Plenum Fans.
Modelo 2 x P45011EC2
Caudal 18.000 Nm3h Presion estatica disponible 460 Pa
Vel. Rotacion 2.168 rpm Presion estatica total 773 Pa
Potencia en el eje 5,57 kW Presion dinamica 79 Pa
SFP (Class 3) 1.184 W/(m?3/s) Presion total 852 Pa
Motor Eficiencia EC
Potencia nominal 2x4,45 kW Potencia absorbida 6,26 kW
Numero de polos - Proteccion y aislamiento IP54/1
Vel. Rotacion 2.480 rpm Tensiéon nominal 3~ 380..480 \Y,
Frecuencia de funcionamiento 43,7 Hz Corriente nominal 2 x 6,800 A
El efecto del sistema en el ventilador se tiene en cuenta en su rendimiento.
Extras:
Interruptor motor eléctrico
Tomas de presion para la medicion del caudal de aire
9. Seccion de salida - Retorno
Para la conexién a la conduccion
Registro proporcional - Clase 2 (EN 1751)
10. Seccién de entrada - Inyecciéon
Para la conexion a la conduccion
Registro proporcional - Clase 2 (EN 1751)
11. Seccidn de filtrado inicial - Inyeccion
Eficiencia Pérdida de carga
EN779/1S0O16890 Inicio Finalidad Calculo
Filtro Bolsa (535 mm) M5 / ePM10 50% 38 114 76 Pa
Extras:
Tomas de presion: Filtro Bolsa
12. Seccién térmica - Recuperacion de calor
Recuperador de calor rotativo Térmico - ST3-E - 1370-2
By-pass Mecanico Invierno Verano
Extraccion Inyeccion Extraccion Inyeccién
Caudal aire 9.000 9.000 9.000 9.000 m3h
Pérdida de carga (real) 211 195 213 221 Pa
Pérdida de carga (densidad estandar) 209 209 209 209 Pa
Temperatura de bulbo seco / Humedad Relativa - Entrada 22 /40 -0,6 /90 25/40 35,3/26 °C/%
Temperatura de bulbo seco / Humedad Relativa - Salida 4,8/99 16,6 / 37 32,8725 275141 °C/ %
Capacidad deshumidificante 0,1 kg/h
Flujo de entalpia de los condensados 0 kd/s
Potencia sensible 52,2 60,9 24,0 23,8 kW
Potencia total 60,9 60,9 24,0 24,0 kW
Rendimiento térmico 76 76 76 76 %

0/1/1/0

13. Secciéon de mezcla

‘ Registro proporcional - Clase 2 (EN 1751)

EVAC se reserva el derecho a modificar dimensiones y rendimentos sin previo aviso.

Version : 4.12.0.15

Fecha de impresion:02-11-2023

EUROWVENT
CERTIFIED
PERFOBRMANMNCE

whaAs BLUrtvent-certification . oo

EVAC participa en el programa de Certificacion de AHU de EUROVENT.
La gama UTA esta certificada bajo n°99 05 012, presente en el Directorio
de Unidades de Tratamiento de Aire Certificadas.

Pg. 2
(Cont.)




www.evac.pt

m EVAC - EQUIPAMENTOS DE VENTILACAO E AR CONDICIONADO S.A.
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14. Seccién térmica - Bateria de refrigeracion / Bateria de calefaccién

REF.: UTA 2-3-5-6-r1

Intercambiador compacto con aletas De aluminio y tubo de cobre.
Bandeja de recogida de condensados en Acero inoxidable 304L.

Filas 10
Espaciamiento de aletas 2,5 mm
Conexion 2"
Cond. del aire
Caudal 18.000 18.000 m3h
Velocidad facial en el alhetado 2,65 2,65 m/s
Pérdida de carga (seca/humeda) 115/ 164 115 Pa
Temperatura de bulbo seco / Humedad Relativa - Entrada 26,2 /41 19,3/39 °C/%
Temperatura de bulbo seco / Humedad Relativa - Salida 10,2 /98 42,6/10 °C/ %
Capacidad deshumidificante 23,3 kg/h
Flujo de entalpia de los condensados 0,32 kd/s
Potencia sensible 95,11 141,53 kW
Fluido primario - Agua/Glicol 0 0 %(kg)
Caudal 19.516 19.521 L/h
Potencia total 113,46 141,53 kW
Régimen de temperatura nominal 7112 451740 °C
Temperatura Salida 12 38,72 °C
Pérdida de carga 29,3 30,3 kPa
volumen interno 68,8 68,8 L
Proyectado para condiciones secas
15. Seccioén del ventilador - Inyeccién
Ventiladores centrifugos simple aspiracién, palas hacia atras, concebido para el uso sin envolvente, como Plug Fans o
Plenum Fans.
Modelo 2 x P45011EC2
Caudal 18.000 Nm3h Presion estatica disponible 165 Pa
Vel. Rotacion 2.119 rpm Presion estatica total 700 Pa
Potencia en el eje 5,13 kW Presion dinamica 79 Pa
SFP (Class 2) 1.025 W/(m?3/s) Presion total 779 Pa
SFPv/SFPe 2.210/2.445  W/(m?/s)
Motor Eficiencia EC
Potencia nominal 2x4,45 kW Potencia absorbida 5,78 kW
Numero de polos - Proteccion y aislamiento IP54/1
Vel. Rotacion 2.480 rpm Tensiéon nominal 3~ 380..480 \Y
Frecuencia de funcionamiento 427 Hz Corriente nominal 2 x 6,800 A
El efecto del sistema en el ventilador se tiene en cuenta en su rendimiento.
Extras:
Interruptor motor eléctrico
Tomas de presion para la medicidn del caudal de aire
16. Seccion de filtrado final - Inyeccion
Eficiencia Pérdida de carga
EN779/1S0O16890 Inicio Finalidad Calculo
Filtro Bolsa (535 mm) F7 / ePM2.5 70% 73 173 123 Pa
Extras:
Tomas de presion: Filtro Bolsa
17. Seccioén de salida - Inyeccién
‘ Para la conexién a la conduccién
18. Espectro Acustico
LWS 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Hz
Insuflacién - Descarga 82 dB(A) 75 80 79 79 79 72 65 64 dB
Insuflacién - Admisién 68 dB(A) 63 72 72 66 61 53 47 41 dB
Insuflacién - Exterior 58 dB(A) 55 63 60 55 46 51 50 44 dB
Retorno - Extraccion 87 dB(A) 76 81 80 80 82 82 77 72 dB
Retorno - Extraccion 77 dB(A) 73 79 80 76 71 64 62 63 dB
Retorno - Exterior 58 dB(A) 56 63 60 55 46 51 50 45 dB
Total - Exterior 61 dB(A) 59 66 63 58 49 54 53 48 dB
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DE EVAC S.A. - Carla Sousa MODELO UTA-RR 90/60D LM 50

OBRA Palacio municipal de deportes de Granada REF. UTA 7-8-9-10-r1

1. Implementacién de la directiva 2009/125/EC - Reglamento 1253/2014 (requisitos de Ecodesign)

Inyeccion  Extraccién NRVU - BVU
Sist. De transmisién de varias vel. O velocidad variable
Potencia eléctrica absorbida Pel abs 10,51 9,13 kW
Rendimiento estatico global - grupo ventilador Nsys 64,4 62,4 %
Pérdida de carga interna - ecodesign AP 252 253 Pa
Especificaciones del ventilador - ecodesign SFPint. 797 Jim?
Especificacion de ventilador maximo de energia - ecodesignSFPint_max. 890 Jim3
indice maximo de fuga externa -400 Pa (0) 0,5 %
indice maximo de fuga externa +400 Pa (0) 0,7 %
Tasa maxima de fuga interna (0) 3 %
Consumo energético anual de los filtros (p) 15630 kW.h
(Base de calculo documento 4/20 EUROVENT)
SRC con mecanismo de derivacion térmica v
Eficiencia térmica N nrvu 76 %

(Eficiencia térmica minima 73%)

La instalacion en los filtros de un dispositivo de visualizacién o alarma para sefialar su presiéon méaxima admisible, cuando se trate de un requisito de cumplimiento obligatorio, queda a
cargo de la empresa instaladora.

La unidad cumple con el reglamento, los parametros 2018.

2. Especificaciones constructivas

Estructura de 50 en aluminio tratado. Paneles de doble chapa con aislamiento de lana mineral con una densidad de 100 kg/m?®.
Chapa exterior enAcero galvanizado plastificado de color gris.
Chapa interior enAcero galvanizado.

Teniendo en cuenta las recomendaciones de la norma: EN 13053
Clasificacién segln la norma EN 1886:2007: D3(M) / L1(M) / G1-F9/ T3/ TB3

3. Especificaciones Generales

Inyeccion Extracciéon  Aire ext.

Caudal aire 26.060 26.060 13.030 Nm%h
Densidad: 1,204 kg/m? 8,716 8,716 4,358 kgls
Presion estatica requerida 460 460 Pa
Cond. del aire - Invierno / Verano
Temperatura de bulbo seco 22 /25 -0,6 /35,3 °C
Humedad Relativa 40/40 90/26 %

4. Bosquejo

i H = 1.695 + 1.395 + 100 [mm]
m B =2.382
x L =5.020 +5%
% a=2.050 b =750
& c=1.595 d=2.240
1 1'® e=1.295 f=2.240
a k! 2
i[ A A g=1750 h =2.050
S| £ £ N° de Modulos :3
1 Peso mayor: 904 kg +5%
= i Peso total: 2.204 kg +5%
5. UTA - Clasificacion de eficiencia energética - Verano / Invierno
Inyeccion / Extraccion .
Velocidad de referencia 1,94/2,37 mls - Verano * Invierno
Efic. Humid. para iguales caudales de aire 76176 % g EUROVENT) EUROVENT)
Efic. Temp. para iguales caudales de aire 0/0 % = : ri;!’l.iIHD:-i!I\.r#f\II\SLIQ = : FI;IIIEIHDL!I\AI\II\SLIEJ
z . 0, -] -]
Razon de aire de retomo 0 % g g
Temperatura del proyecto de invierno -0,6 C AW ST TER T T e TR o e
Factor: Pérdida de presion SRC - Eficiencia de temp. 8,57 Pa/% AHU 59.05.012 AN 2905012
ASHRAE 2017 Climatic Design Conditions At At
- A 4 A
GRANADA, Spain | — | —
Temperatura de bulbo seco de disefio 37,9 °C c @ c 2016
Temperatura de rocio de disefio 1,4 °C D= = D= =
Factor: [E 2 jpi=———-3
Importéncia recup. temp. Vs recup. humed. 0,95 [01] er‘ourl ta performance data ) er‘ourl ta perfarmance data )
Pérdida de presion SRC - Eficiencia de temp. 3,34 Pa/%
Pérdida de presion SRC - Eficiencia de humedad 3,64 Pa/%
EVAC se reserva el derecho a modificar dimensiones y rendimentos sin previo aviso. Version : 4.12.0.15 Fecha de impresion:02-11-2023
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OBRA: Palacio municipal de deportes de Granada MODELO: UTA-RR 90/60D LM 50

6. Seccion de entrada - Retorno

REF.: UTA 7-8-9-10-r1

‘ Para la conexién a la conduccién

7. Seccion de filtrado inicial - Retorno

Eficiencia Pérdida de carga
EN779/1S0O16890 Inicio Finalidad Calculo
Filtro Bolsa (535 mm) M6 / ePM10 65% 53 153 103 Pa
Extras:
Tomas de presion: Filtro Bolsa
8. Secciodn del ventilador - Retorno
Ventiladores centrifugos simple aspiracién, palas hacia atras, concebido para el uso sin envolvente, como Plug Fans o
Plenum Fans.
Modelo 3 x P45011EC2
Caudal 26.060 Nm3h Presion estatica disponible 460 Pa
Vel. Rotacion 2137 rpm Presion estatica total 787 Pa
Potencia en el eje 8,11 kW Presion dinamica 73 Pa
SFP (Class 3) 1.188 W/(m?3/s) Presion total 860 Pa
Motor Eficiencia EC
Potencia nominal 3x4,45 kW Potencia absorbida 9,13 kW
Numero de polos - Proteccion y aislamiento IP54/1
Vel. Rotacion 2.480 rpm Tensiéon nominal 3~ 380..480 \Y,
Frecuencia de funcionamiento 43,1 Hz Corriente nominal 3 x 6,800 A
El efecto del sistema en el ventilador se tiene en cuenta en su rendimiento.
Extras:
Interruptor motor eléctrico
Tomas de presion para la medicion del caudal de aire
9. Seccion de salida - Retorno
Para la conexién a la conduccion
Registro proporcional - Clase 2 (EN 1751)
10. Seccién de entrada - Inyeccién
Para la conexion a la conduccion
Registro proporcional - Clase 2 (EN 1751)
11. Seccidn de filtrado inicial - Inyeccion
Eficiencia Pérdida de carga
EN779/1S0O16890 Inicio Finalidad Calculo
Filtro Bolsa (535 mm) M5 / ePM10 50% 30 90 60 Pa
Extras:
Tomas de presion: Filtro Bolsa
12. Seccién térmica - Recuperacion de calor
Recuperador de calor rotativo Térmico - ST3-E - 1660-2
By-pass Mecanico Invierno Verano
Extraccion Inyeccion Extraccion Inyeccién
Caudal aire 13.030 13.030 13.030 13.030 m3h
Pérdida de carga (real) 212 197 215 222 Pa
Pérdida de carga (densidad estandar) 211 212 212 211 Pa
Temperatura de bulbo seco / Humedad Relativa - Entrada 22 /40 -0,6 /90 25/40 35,3/26 °C/%
Temperatura de bulbo seco / Humedad Relativa - Salida 4,8/99 16,6 / 37 32,8725 275141 °C/ %
Capacidad deshumidificante 0,1 kg/h
Flujo de entalpia de los condensados 0 kd/s
Potencia sensible 75,4 88,2 34,7 34,4 kW
Potencia total 88,2 88,2 34,7 34,7 kW
Rendimiento térmico 76 76 76 76 %

0/1/1/0

13. Secciéon de mezcla

‘ Registro proporcional - Clase 2 (EN 1751)

EVAC se reserva el derecho a modificar dimensiones y rendimentos sin previo aviso.
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14. Seccién térmica - Bateria de refrigeracion / Bateria de calefaccién

REF.: UTA 7-8-9-10-r1

Intercambiador compacto con aletas De aluminio y tubo de cobre.
Bandeja de recogida de condensados en Acero inoxidable 304L.

Filas 8
Espaciamiento de aletas 2,5 mm
Conexion 2,5"
Cond. del aire
Caudal 26.060 26.060 3/h
Velocidad facial en el alhetado 2,3 2,3 m/s
Pérdida de carga (seca/humeda) 80/114 80 Pa
Temperatura de bulbo seco / Humedad Relativa - Entrada 26,2 /41 19,3/39 °C/%
Temperatura de bulbo seco / Humedad Relativa - Salida 10,6 / 97 419/11 °C/%
Capacidad deshumidificante 29,8 kg/h
Flujo de entalpia de los condensados 0,42 kd/s
Potencia sensible 133,68 199,09 kW
Fluido primario - Agua/Glicol 0 0 %(kg)
Caudal 27.041 27.068 L/h
Potencia total 157,2 199,09 kW
Régimen de temperatura nominal 7112 451740 °C
Temperatura Salida 12 38,63 °C
Pérdida de carga 30,5 30,5 kPa
volumen interno 98,2 98,2 L
Proyectado para condiciones secas
15. Seccioén del ventilador - Inyeccién
Ventiladores centrifugos simple aspiracién, palas hacia atras, concebido para el uso sin envolvente, como Plug Fans o
Plenum Fans.
Modelo 3 x P45011EC2
Caudal 26.060 Nm3h Presion estatica disponible 460 Pa
Vel. Rotacion 2.237 rpm Presion estatica total 935 Pa
Potencia en el eje 9,36 kW Presion dinamica 73 Pa
SFP (Class 3) 1.337 W/(m?3/s) Presion total 1.008 Pa
SFPV/SFPe 2.525/2.738  W/(m?s)
Motor Eficiencia EC
Potencia nominal 3x4,45 kW Potencia absorbida 10,51 kW
Numero de polos - Proteccion y aislamiento IP54/1
Vel. Rotacion 2.480 rpm Tensiéon nominal 3~ 380..480 \Y
Frecuencia de funcionamiento 451 Hz Corriente nominal 3 x 6,800 A
El efecto del sistema en el ventilador se tiene en cuenta en su rendimiento.
Extras:
Interruptor motor eléctrico
Tomas de presion para la medicidn del caudal de aire
16. Seccion de filtrado final - Inyeccion
Eficiencia Pérdida de carga
EN779/1S0O16890 Inicio Finalidad Calculo
Filtro Bolsa (535 mm) F7 / ePM2.5 70% 60 160 110 Pa
Extras:
Tomas de presion: Filtro Bolsa
17. Seccioén de salida - Inyeccién
‘ Para la conexién a la conduccién
18. Espectro Acustico
LWS 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Hz
Insuflacién - Descarga 84 dB(A) 79 81 82 81 81 75 67 65 dB
Insuflacién - Admisién 70 dB(A) 68 75 74 68 64 55 49 42 dB
Insuflacién - Exterior 60 dB(A) 59 65 61 56 48 52 51 44 dB
Retorno - Extraccion 88 dB(A) 78 82 81 81 83 82 78 73 dB
Retorno - Extraccion 78 dB(A) 75 80 81 77 72 65 63 62 dB
Retorno - Exterior 59 dB(A) 58 64 61 56 47 52 51 44 dB
Total - Exterior 62 dB(A) 62 68 64 59 51 55 54 47 dB
EVAC se reserva el derecho a modificar dimensiones y rendimentos sin previo aviso. Version : 4.12.0.15 Fecha de impresion:02-11-2023
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