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1. INTRODUCCION Y GENERALIDADES

11 OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el documento que,
junto can la normativa y pliegos generales de aplicacion, define, expresamente o por
referencias, la forma de realizar las obras objeto de este Proyecto, regulando la
ejecucidn de las mismas por parte del Contratista que se atendra en todo momento a lo
expuesto en él. Junto con lo sefialado en los planos de Proyecto, define todos los
requisitos técnicos de las unidades de obra que son objeto del mismo.

1.2 CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Lo mencionado en el presente Pliego y omitido en los Planos y demas documentos
contractuales del Proyecto, o viceversa, habrd de ser gjecutado como si estuviese
expuesto en cada uno de los documentos citados.

En caso de contradicciones prevalecera lo prescrito en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

Las omisiones en Planos y demds documentos contractuales o las descripciones
erroneas de unidades de obra que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu e
intencién expuestos en el Proyecto, o que, par su uso y costumbre, deban ser realizadas,
no solo no eximen al Adjudicatario de la obligacion de ejecutarlas, sino que, por el
contrario, han de ser realizadas como si hubieran sido completa y correctamente
especificadas y descritas en los documentos contractuales del Proyecto.

En todo aquello gque no se haya concretamente especificado en este Pliego de
Condiciones, el Contratista se atendrad a lo dispuesto por la Normativa vigente para la
Contratacidn y Ejecucion de las Obras, con rango juridico superior.

13 DIRECCION DE LAS OBRAS

La Administracian designard al Director de las Obras que serd la persona directamente
responsable de la comprobacién y vigilancia de la correcta realizacién de las obras. Para
desempefar su funcién podra contar con colaboradores que desarrollaran su labor en
funcién de las atribuciones de sus titulos profesionales o de sus conocimientos
aspecificos,

Las funciones del Director de las obras seran las siguientes:

e Exigir al Contratista el cumplimiento de las candiciones cantractuales.

e Garantizar la ejecucidn de las obras con estricta sujecién al Proyecto aprobado,
o modificaciones debidamente autorizadas.

e Definir aquellas Condiciones Técnicas que el presente Pliego de Prescripciones
deja a su decisidn.
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e Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacién de
Planos, condiciones de materiales y de ejecucién de unidades de obra, siempre
gue no se madifiquen las condiciones del Contrato,

e Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el
normal cumplimiento del contrato o aconsejen su maodificacién, tramitando, en
su caso, las propuestas correspondientes.

® Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales
y de los particulares, los permisos y autorizaciones necesarias para la ejecucion
de las obras y ocupaciones de los bienes afectados por ellas, y resolver los
problemas planteadas por los servicios y servidumbres relacionadas con las
mismas.

e Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o
gsravedad, la direccidn inmediata de determinadas operaciones o trabajos en
curso, para lo cual el Contratista debera poner a su disposician el personal y
material de la obra.

o Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los
documentos del Contrato.

e Participar en la Recepcidn y redactar la liquidacidn de las obras, conforme a las
normas legales establecidas.

e E| Contratista estard obligado a prestar su colabaracién al Director de las abras
para el normal cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

El Director de las Obras resolvera, en general, todos los problemas que se planteen
durante la ejecucién de los trabajos del presente Proyecto. De forma especial, el
Contratista debera seguir sus instrucciones en cuanto se refiere a la calidad y acopio de
materiales, ejecucién de las unidades de obra, interpretacién de los planos vy
especificaciones, modificaciones del Proyecto, programa de ejecucion de los trabajos y
precauciones a adaptar en el desarrollo de los mismas, asi comao en lo relacionadao con
la estética del paisaje que pueda ser afectado por las instalaciones o por la ejecucian de
préstamos, caballeros, vertederos, acopios o cualquier otro tipo de trabajo.

La direccién facultativa podra suspender la abra cuando observe que ésta no se realiza
de acuerdo con el proyecto, pudiendo la direccidn ordenar la demalicidon de la obra
ejecutada, siendo todos los gastos que se originen a cargo del contratista.

14 PERSONAL DEL CONTRATISTA

El contratista comunicara a la Director de las obras antes del comienzo de éstas, el
técnico con la titulacién adecuada designado para el seguimiento de las mismas, que
quedara adscrito permanentemente a ellas en calidad de Jefe de obra con residencia en
la localidad donde se desarrollen los trabajos y deberd permanecer durante las horas de
trabajo a pie de obra.

El Delegado vy Jlefe de Obra del Contratista sera la persona elegida por el Contratista y
aceptada por la Administracién, caon capacidad para:

s e o La autenticidad de este dacurnents puade ser contrastada en la direccidn
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e Reprasentar al Contratista siempre que sea necesario segin el Reglamento
General de Contratacién y los Pliegos de Clausulas, asi como en otros actos
derivados del cumplimiento de las obligaciones contractuales, siempre en orden
a la ejecucion y buena marcha de las obras.

e QOrganizar la ejecucion de la obra e interpretar y poner en practica las drdenes
del Director de las obras o sus colaboradores.

® Proponer a la Direccion o colaborar con ella en la resolucién de los problemas
que se planteen durante la ejecucion.

El Director de las obras podra suspender los trabajos o incluso solicitar la designacién de
un nuevo Delegado o colaborador de éste, siempre que se incurra en actos u omisiones
que comprometan o perturben la buena marcha de las obras o el cumplimiento de los
programas de trabajo, sin que de ello se deduzca alteracién alguna de los términos y
plazos del contrato.

El contratista facilitara también a la Director de las obras relacién numerada por oficios
y categarias del personal que ha de constituir la plantilla minima al servicio de las obras.

Todo el persanal que intervenga en la ejecucién de la obra se considerara, a todos los
efectos, como dependiente del contratista.

Si los trabajos exigiesen su realizacién por personal especializado o cualificado, la
direccidn facultativa podra solicitar del contratista la presentacién de la oportuna
titulacién del personal. No obstante, podra rechazarse el personal que a su parecer no
retna las condiciones de aptitud para el buen desarrollo de los trabajos a realizar por la
contrata, teniendo que ser sustituido por otro personal que sea apto, sin ningun derecho
a reclamaciéon par parte del adjudicatario.

15 ORDENES AL CONTRATISTA

El Delegado v Jefe de Obra serd el interlocutor del Director de la obra, con obligacién de
recibir todas las comunicaciones verbales y/o escritas, que dé este directamente o a
través de otras personas; debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas
para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, seglin su procedencia, urgencia e
impartancia.

Toda ello sin perjuicio de que el Director de Obra pueda comunicar directamente con el
resto del persanal oportunamente, que deberd informar seguidamente a su lefe de
QObra.

El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente, hasta las
personas que deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las
comunicaciones escritas de la Direccion de obra estén custodiadas, ordenadas
cronolégicamente y disponibles en obra para su consulta en cualquier momento, Se
incluyen en este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones, etc.
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El Delegado tendrad oblisacién de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de
obras e infarmar al Director a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de
requerimiento si fuese necesario o conveniente,

El “Libro de Ordenes” sera diligenciado previamente por el servicio a que esté adscrita
la obra, se abrirdn en la fecha de comprabacion del replanteo y se cerrara en la de la
recepcion de las obras. El “Libro de Ordenes” permanecera custodiado en obra por el
Contratista, en lugar seguro y de facil disponibilidad para su consulta y uso. El Delegado
debera llevarlo consigo al acompaniar en cada visita al Director de las obras.

Durante dicho lapso de tiempo estara a disposicion de la direccién, que, cuando
proceda, anotara en él las drdenes, instrucciones y comunicaciones gue estime
oportunas, autorizandolas con su firma.

El contratista estara también obligado a transcribir en dicho libro, por si o por medio de
su delegado cuantas drdenes o instrucciones reciba por escrito |a Direccidn, y a firmar,
a los efectos procedentes, el oportuno acuso de recibo, sin perjuicio de la necesidad de
una posterior autorizacion de tales transcripciones por la Direccidn, con su firma, en el
libro indicado

16 LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existird con fines de control y seguimiento del plan de
seguridad ysalud unlibro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado
al efecto.

El libro de incidencias sera facilitado por el servicio a que esté adscrita la abra.

El libro de incidencias, que deberd mantenerse siempre en la obra, estara en poder del
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o, cuando
no fuera necesaria |la designacién de coordinador, en poder de la direccidn facultativa.
A dicho libro tendran acceso el Directar de las obras, los contratistas y subcontratistas y
los trabajadores autdnomos, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencidn en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de
los trabajadores y los técnicos de los drganos especializados en materia de seguridad y
salud en eltrabajo de las Administraciones publicas competentes, quienes podran hacer
anotaciones en el mismo, relacionadas con los fines que al libro se le reconocen,

Efectuada una anotacidn en el libro de incidencias, el coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o, cuandao no sea necesaria la
designacidn de coordinador, la direccién facultativa, deberan notificarla al contratista
afectado y a los representantes de los trabajadores de éste. En el caso de que la
anotacion se refiera a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones
previamente anotadas en dicho libro por las personas facultadas para ello, asi como en
el supuesto a que se refiere el articulo siguiente, debera remitirse una copia a la
Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso,
deberd especificarse si la anotacién efectuada supone una reiteracién de una

10
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advertencia u observacidn anterior o si, por el contrario, se trata de una nueva
observacion.

1.7 SUBCONTRATOS

Ninguna parte de la obra se podrd concertar can terceros sin la autorizacidn expresa del
Director de las abras y cumpliendo siempre con los requisitos establecidos en el articulo
215 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Plblico. La solicitud
para el consentimiento previo incluird los datos precisos para garantizar que el
subcontrato no relevara al Contratista de su responsabilidad contractual, El Director de
la Obra estara facultado para decidir la exclusién de aquellos subcontratistas que no
demuestren durante los trabajos poseer las condiciones requeridas para la ejecucian de
los mismos. El Contratista debera adoptar las medidas precisas e inmediatas para la
rescisién de dichos contratos.

En todo momento se dara cumplimiento a la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladara
de la subcontratacion en el Sector de la Construccién, asi como el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla dicha ley.

El contratista deberd llevar el Libro de Subcontratacién en orden, al dfa y con arreglo a
las disposiciones contenidas en la Ley 32/2006, de 18 de octubre, v en el Real Decreta
1109/2007. En dicho Libro el contratista debera reflejar, por orden cronoldgico desde el
comienzo de los trabajos, y con anterioridad al inicio de estos, todas y cada una de las
subcontrataciones realizadas en la obra con empresas subcontratistas y trabajadores
auténomos incluidos en el Ambito de ejecucidn de su contrato, conteniendo todos los
datos que se establecen en el modelo incluido en el anexo Il del Real Decreto
1109/2007, y de acuerdo con el articulo 8.1 de la Ley 32/2006, de 18 de octubre.

El Libro de Subcontratacidn serd habilitado por la autoridad laboral correspondiente al
territorio en que se ejecute la obra. La habilitacion consistira en la verificacion de que el
Libro relne los requisitos establecidos en este Real Decreto.

1.8 OBLIGACIONES SOCIALES Y LABORALES DEL CONTRATISTA

El adjudicatario estd obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia
laboral, de seguridad social y de seguridad e higiene en el trabajo.

En general, el contratista respondera de cuantas obligaciones |le vienen impuestas por
su caracter de empleador, asi como del cumplimiento de cuantas normas regulan y
desarrollan la relacién laboral o de otro tipo, existente entre aquél, o entre sus
subcontratistas v los trabajadores de uno y otro, sin que pueda repercutir ninguna
multa, sancidn o cualquier tipo de responsabilidad que, por incumplimiento de alguna
de ellas, pudieran imponerle las organismas competentes.

En cualgquier caso, el contratista, indemnizara a la Administracién de toda cantidad que
se viese obligada a pagar por incumplimiento de las obligaciones aqui consignadas,
aunque ello le venga impuesto por resolucion judicial o administrativa.

11
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1.9 RESPONSABILIDAD Y OBLIGACINES GENERALES DEL CONTRATISTA

Durante la ejecucidn de las obras proyectadas, y de los trabajos complementarios para
la realizacion de las mismas, el Contratista serd responsable de todos los dafios y
perjuicios directos o indirectos, que se puede ocasionar a cualquier persona, propiedad
o servicio publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias
del personal a su cargo, o de una deficiente arganizacién de los trabajos. En especial
serd respaonsable de las perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia de
accidentes debidos a una sefalizacion de las obras insuficiente o defectuosa.

De acuerdo con el parrafo anterior, el Contratista debera proceder de manera inmediata
a indemnizar y reparar de manera aceptable todos los dafios y perjuicios imputables a
él, ocasionados a personas, servicios o propiedades publicas o privadas.

Ademas, deberd cumplir todas las disposiciones vigentes y las que se dicte en el futuro,
sobre materia laboral y social y de la seguridad vy salud en el trabajo y de prevencién de
riesgos laborales.

Los parmisos y licencias necesarios para la ejecucidn de las obras, con excepcidn de los
correspondientes a las expropiaciones, deberan ser obtenidos por el Contratista.

El adjudicatario esta igualmente obligado al cumplimiento de toda la legislacidn vigente
sobre proteccidn de la industria nacional y fomento del consumo de articulos nacionales.

El contratista abonara la colocacién de los carteles oficiales, confarme a lo establecido
en el Pliego de Condicione administrativas del contrato.

A peticion del Director de QObra, el Contratista preparara todos los planos de detalles
gque se estimen necesarios para la ejecucién de las obras contratadas. Dichos planos se
someteran a la aprobacién del citado Director, acompafiando, si fuese preciso, las
memorias y calculos justificativos que se requieran para su mejor comprensidn,

Sera de cuenta y a costa del contratista, la realizacion de las gestiones, tramites, pago
de todos los derechos, tasas, arbitrios, etc., asi como redaccién de los proyectos que
haya de presentar en los organismos competentes a efectos de abtener el alta y permiso
de funcianamiento de las mismas, enganches a redesy en general todo lo necesario para
el funcionamiento adecuado vy legalizado de las instalaciones aun cuando hayan de ser
tituladas a nombre de la administracion publica o de la persona o Entidad que esta
designe y aun cuando las reglamentaciones de las Ordenanzas Municipales vigentes
exijan que tales acometidas se hagan por cada una de las previsiones establecidas en el
proyecto.

1.10 ACTA DE COMPROBACION DE REPLANTEO

El acta de comprobacién del replanteo reflejard la conformidad o disconformidad del
mismo respecto de los documentos caontractuales del proyecto, con especial y expresa
referencia a las caracteristicas geométricas de la obra, a la autorizacion para la

12
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ocupacién de los terrenos necesarios y a cualquier punto que pueda afectar al
cumplimiento del contrato.

A la vista de sus resultados se procederd en los términos del articulo 139 del Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de
la Ley de Contratos de las Administraciones Plblicas. Dado de que el contratista, sin
formular reservas sobre la viabilidad del proyecto, hubiera hecho otras observaciones
que puedan afectar a la ejecucidn de la obra, el Director, consideradas tales

......

propia acta.

La presencia del contratista en el acto o comprobacian del replanteo podra suplirse por
la de un representante debidamente autorizado, quien asimismo suscribira el acta
correspandiente,

En la comprobacidon de replanteo de abras lineales deberd incluir, coma minima, el eje
principal de los diversos tramos de obra vy las principales obras de fabrica: asi coma los
puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteas de detalle,

Las bases de replanteo se marcardn mediante monumentos de caracter permanente,

Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en un anejo al Acta de Comprobacidn del
Replanteo; al cual se unird el expediente de la obra, entregandose una copia al
Contratista.

1.11 GASTOS DE COMPROBACION DE REPLANTEQ

Seran de cuenta del cantratista los gastos de los materiales, los de su prapio personal y
los de los representantes de la Administracién que sean necesarios para realizar la
comprobacién del replanteo, debiendo hacer efectivos los Gltimos en la farma, plazos y
cuantia que regulen las disposiciones vigentes y que se sefialen en el pliego de clausulas
particulares de la obra de que se trate.

1.12 PROGRAMA DE TRABAJOS A PRESENTAR POR EL CONTRATISTA

Independientemente del Plan de Obra contenido en este Proyecto, el Contratista debera
someter ala aprobacion de la Direccidn de las obras un Programa de Trabajos indicando:

e Ordenacién de las distintas unidades de obra que integran el Proyecto e
indicacion del volumen de las mismas.

e Determinacion de los medios necesarios (instalaciones, equipos ¥y
materiales), con expresién de sus rendimientos medios.

e Estimacién en dias de calendario, de las plazos parciales de las diversas clases
de obras. En ningln caso el plazo total podia ser superiar al fijado en el
Proyecto.

e Valoracidén mensual y acumulada de la obra programada sobre la base de los
precios unitarios de adjudicacidn.

e Representacion grafica de las diversas actividades en un grafico de barras.

13
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El plazo de ejecucién de la obra comenzara al dia siguiente de la firma del Acta de
Replanteo.

En el programa de trabajo se incluirdn los datos exigidos en el Articulo 144.3 del Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, debiendo en todo casao ajustarse a
los plazos establecidos en el contrato, salvo que la Administracidén autorice la
madificacian del mismo.

El Programa de Trabajos del Contratista no contravendra el del Proyecto y expondra con
suficiente minuciosidad las fases a seguir, con la situacién de cada tipo a principios y
finales de cada mes.

La programacion de los trabajos serd actualizada por el Contratista cuantas veces sea
requerido para ello par el Director de |las obras. No obstante, tales revisiones no eximen
al Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos de ejecucion estipulados en
el contrato de adjudicacién.

La presentacion del Programa de Trabajos tendra lugar dentro del plazo de 30 dias a
partir de |la fecha de la firma del Acta de Comprobacidn del Replanteo de la Obra.,

Se estard alodispuesto en el Articulo 144 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre,
por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Plblicas.

El contratista queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y medios
auxiliares que sea preciso para la buena ejecucion de aquéllas en las plazos parciales y
total convenidos en el contrato.

En el caso de que para la adjudicacién de la contrata hubiese sido condicidn necesaria la
aportacién por el Contratista de un equipo de maquinaria y medios auxiliares concreto
y detallado, el Director exigira aquella aportacién en los mismos términos y detalle que
se fijaron an tal ocasién.

El equipo quedard adscrito a la abra en tanto se hallen en ejecucidn las unidades en que
ha de utilizarse, en la inteligencia de que no podra retirarse sin consentimiento expreso
del Director y debiendo ser reemplazados los elementos averiados o inutilizados
siempre que su reparacidn exija plazos para aquél estime que han de alterar el programa
de trabajo.

Cada elemento de los que constituyen el equipo sera reconocido por la Direccidn,
anotdndose sus altas y bajas de puesta en obra en el inventario del equipo. Podra
también rechazar cualguier elemento que considere inadecuado para el trabajo en la
obra, con derecho del Contratista a reclamar frente a tal resolucidon ante la
Administracién en el plazo de diez dias, contados a partir de la notificacidén que le haga
por escrito el Director,

El equipo aportado por el Contratista quedara de libre disposicidn del mismo a la
conclusién de la obra, salvo estipulacidn contraria,
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Toda la maquinaria de obra deberd ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica,
pero en cualquier caso deberdn satisfacer las condiciones del apartado 7C del anexo [V
del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién,

1.13 PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Todas las obras proyectadas deben ejecutarse sin interrumpir el transito, proponiendo
el Contratista para talfin las medidas pertinentes. La ejecucion se programara y realizara
de tal forma que las molestias que se deriven para las circulaciones sean minimas.

Cuando tengan que efectuarse modificaciones o reformas de calles, caminos o
carreteras, la parte de plataforma por la que se canalice el trafico ha de conservarse en
perfectas condiciones de rodadura. En iguales condiciones deberan conservarse los
desvios precisos. La sefalizacién de las obras durante su ejecucion se efectuara de
acuerdo con la normativa vigente,

La construccidn de desvios y accesos provisionales durante |la obra, su conservacién,
sefializacion y seguridad serdn por cuenta y responsabilidad del Contratista, salvo que
expresamente se disponga otra cosa en los demas documentos contractuales del
Proyecto, sin perjuicio de que el Director de las obras pueda ordenar otra dispasicion al
respecto.

En todo caso el Contratista adoptara las medidas necesarias para la perfecta regulacién
del trafico y si las circunstancias lo requieran, el Directar de la Obra podrd exigir a la
Contrata la colocacién de semaforos.

El Contratista adoptara, asimismo, bajo su entera responsabilidad, todas las medidas
necesarias para el cumplimiento de las disposiciones vigentes referentes al empleo de
explosivos y seguira las instrucciones complementarias que dicte, a este respecto, el
Director de la Qbra.

El Contratista tomara las medidas necesarias para evitar la cantaminacian de rios, lagos
y depésitos de agua, por efecto de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier otra
sustancia que pueda ser perjudicial.

El Contratista estd oblisado a tener vallado el recinto de las obras o lugares de acopios
y almacén, asi como todo lugar dentro de las obras que por su indole constituyen un
peligro potencial para personas o vehiculos, procediendo a su seflalizacién diurna y
nocturna, y sin derecho a percibir cantidad alguna por estos conceptos.

No obhstante, cuando el Director de la Obra lo estime necesario, podra tomar a su cargo
directamente la organizacién de los trabajos sin que pueda admitirse reclamacion
alguna fundada en este particular.
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1.14 CERTIFICACIONES Y ABONOS A CUENTA

El contratista tendra derecho al abono de la obra que realmente ejecute con estricta
sujecian al proyecto aprobado, en los términos establecidos en la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, y en el presente pliego.

A los efectos del pago, la Administracion expedird mensualmente, en los primeros diez
dias siguientes al mes al que correspondan, certificaciones que comprendan la obra
ejecutada durante dicho periodo de tiempo cuyos abonos tienen el concepto de pagos
a cuenta sujetos a las rectificaciones y variaciones que se produzcan en la medician final
y sin suponer en forma alguna, aprobacion y recepcién de las obras que comprenden.

El contratista tendra también derecho a percibir abonos a cuenta sobre su importe por
las operaciones preparatorias realizadas como instalaciones y acopio de materiales o
equipos de maquinaria pesada adscritos a la obra, en las condicianes que se sefialen en
el presente pliego y conforme al régimen y los limites que con cardcter general se
determinen reglamentariamente, debiendo asegurar los referidos pagos mediante la
prestacidn de garantfa,

El procedimiento para la medicién y valoracién de las obras que se certifiquen se
realizara de acuerdo con lo establecido en los articulos 147 y 148 del Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contrataos de las Administraciones Plblicas, siendo los criterios a seguir para la medicién
de las distintas unidades de obra, los fijados en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas o en su defacto los indicados en los epigrafes de cada unidad de obra en el
documento de precios unitarios descompuestos del proyecto.

1.15 MODIFICACIONES DE PROYECTO ACORDADAS COMO CONSECUENCIA DE
LA COMPROBACION DE REPLANTEQ

Si como consecuencia de la comprobacién del replanteo se deduce la necesidad de
introducir modificaciones en el proyecto, el Director redactarad en el plazo de guince
dias, v sin perjuicio de la remisiéon inmediata del acta, una estimacién razonada del
importe de aquellas modificaciones.

1.16 MODIFICACIONES EN EL CONTRATO DE OBRA

Si durante la ejecucién del contrato la Administracién resolviese introducir en el
Proyecto maodificaciones que produzcan aumento o reduccian y adn supresiéon de las
unidades de obra marcadas en el mismo o sustitucidn de una clase de fabrica por otra,
siempre que ésta sea de las comprendidas en la contrata, seran obligatorias para el
Contratista estas disposiciones, sin que tenga derecho alguno en caso de supresidn o
reduccién de obras a reclamar ninguna indemnizacién, sin perjuicio de lo que establecen
los articulos 158, 159, 160, 161 y 162 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por
el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Cantratos de las Administraciones
Plblicas.
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Cuando las modificaciones del Proyecto supongan la introduccién de unidades de obra
nocomprendidas en la contrata o cuyas caracteristicas difieran sustancialmeante de ellas,
los precios de aplicacién a las mismas seran fijados por la Administracidn a la vista de la
propuesta en tramite de audiencia. Si éste no aceptase los precios aprobados quedara
exonerado de ejecutar nuevas unidades de obra y la Administracién podra contratarlas
con otro empresario en los mismaos precios gue hubiese fijado o ejecutarlas libremente.

Las madificaciones de obras se tramitaran conforme a lo establecido en el articulo 19
del Reglamento Regulador de la cooperacian de la Diputacidn a las inversiones locales.

1.17 TERMINACION DE LAS OBRAS

Una vez terminados los trabajos de ejecucién de las obras, se procederd a realizar su
limpieza final. Todas las instalaciones, caminos provisionales, depdsitos o edificios
construidos con caracter temporal deberdn ser removidos, quedando los lugares de su
emplazamiento restaurados a su forma original.

Todo ello se efectuarad de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias
y en condiciones estéticas acorde con el paisaje circundante. La limpieza final y retirada
de instalaciones se consideran incluidas en el Contrato y, por tanto, su realizacién no
serd objeto de abono directo.

No se considerard que la obra esté terminada en tanto no se cumplan las condiciones
anteriormente expuestas.

1.18 RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA

La recepcion de las obras tendra lugar dentro del mes siguiente de haberse producido
la entrega de las obras, y a la misma concurriran un facultativo designado por la
Corporacién contratante, el facultativo encargado de la direccidn de las obras, el
Interventor o persona en quien este delegue, cuando proceda, y el contratista, asistido,
si lo estima oportuno, de su facultativo.

Podran ser objeto de recepcién parcial aquellas partes de obra susceptibles de ser
ejecutadas por fases que puedan ser entregadas al uso publico, segun lo establecido en
el contrato.

El plazo de garantia se fija en UN ANO y comenzaré a contarse a partir de la recepcién
de la obra. En tanto no se haya producido el vencimiento del plazo de garantia vy
cumplido satisfactoriamente el contrato o resuelto este sin culpa del contratista no serd
devuelta o cancelada la garantia, de acuerdo con lo previsto en el articulo 111 de la Ley
9/2017, de 8 de noviembre, de Contratas del Sector Piblico.

Conforme a lo establecido en el articulo 243 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Plblico, siempre que por razones excepcionales de interés plblico,
debidamente motivadas en el expediente, el drgano de contratacién acuerde la
ocupacion efectiva de las obras o su puesta en servicio para el uso publico, aun sin el
cumplimiento del acto formal de recepcién, desde que concurran dichas circunstancias
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se produciran los efectos y consecuencias praopias del acto de recepcidn de las obras y
en los términos en que reglamentariamente se establezcan.

Durante el plazo de garantia el contratista queda obligado a su costa a la conservacion
y policia de las obras, siendo respansable de los dafios que en ella se produzcan como
consecuencia del uso normal de las mismas, siguiendo en su caso, las instrucciones que
reciba del Director de las obras; estando incluidos en estos canceptos, en todo caso, el
mantenimiento de un servicio de vigilancia y conservacion.

El Contratista respondera de los dafios o deterioros que puedan producirse en la obra a
no ser que pruebe que los mismos han sido ocasionados por el mal uso que de aquella
hubieran hecho los usuarios o la entidad encargada de la explotacién y no al
incumplimiento de sus abligaciones de vigilancia y policia de la obra; en dicho supuesto
tendra derecho a ser reembolsado del importe de los trabajos que deban realizarse para
restablecer en la obra las condiciones debidas, pero no quedara exonerado de la
obligacién de llevar a cabo los citados trabajos.

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, el
director de |la obra, de oficio 0 a instancia del cantratista, redactara un informe sobre el
estado de las obras. Si éste fuera favorable, el contratista quedara relevado de toda
responsabilidad, salvo lo dispuesto en el articulo siguiente, procediéndose a la
devolucidn o cancelacién de la garantia, a la liquidacion del contrato y, en su caso, al
pago de las obligaciones pendientes que debera efectuarse en el plazo de sesenta dias.
En el caso de que el informe no fuera favorable vy los defectos abservados se debiesen a
deficiencias en la ejecucién de la aobra y no al uso de lo construido, durante el plazo de
garantia, el director facultativo procederd a dictar las oportunas instrucciones al
contratista para la debida reparacion de lo construido, concediéndole un plazo para ello
durante el cual continuara encargado de la conservacidn de las obras, sin derecho a
percibir cantidad alguna por ampliacién del plazo de garantia.

1.19 CERTIFICACION FINAL Y LIQUIDACION

De conformidad con el articulo 243 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico, dentro del plazo de tres meses contados a partir de la recepcion,
debera aprobarse la certificacion final de las obras ejecutadas, que se abonarad al
contratista a cuenta de la liquidacién del contrato.

Transcurrido el plazo de garantia, si el informe del director de la obra sobre el estado de
las mismas es favorable o, en caso contrario, una vez reparado lo construido, éste
formulara en el plazo de un mes la propuesta de liquidacion de las realmente ejecutadas,
que serd notificada al contratista, para que en plazo de diez dias manifieste su
conformidad o reparo. Dentro del plazo de sesenta dias, contados a partir de la
contestacidn del contratista o del transcurso del plazo establecido para tal fin, el drgano
de contratacion aprobara la liquidacion y abonard, en su caso, el saldo resultante de la
misma, al amparo del articulo 169 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el
que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Plblicas.
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1.20 RESOLUCION DEL CONTRATO

Se estara a lo dispuesto en los articulos 109, 110, 111, 112, 113 y 172 del Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administracianes Publicas.

Si, por incumplimiento de los plazos o por cualquier otra causa imputable al Contratista,
se rescindiese el Contrato, se hard can iguales requisitos gue los ya indicados el
reconocimiento, medicién y valoracién general de las abras, no teniendo en este caso
mas derecho que el de que se le incluyan en la valoracidén las unidades de obra
totalmente terminadas con arreglo al Proyecto, a los precios contratados o a los
contradictorios aprobados.

1.21 NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES

1.21.1 DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL

e |ey38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacian de la Edificacian.

e ey 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014,

e Real decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la
Ley 30/2007, de 30 de octubre, de contratos del sector publico.

e Real decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Plblicas.

e Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado.

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
Disposiciones minimas de seguridad vy salud en las obras en construccién.

e Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el gque se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se
desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en
el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por
el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion,

e QOrden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

1.21.2 DISPOSICIONES DE CARACTER PARTICULAR
e Cddigo Técnico de Edificacién C.T.E.

e Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.
e |nstruccién de Hormigdn Estructural E.H.E.

15

s e o La autenticidad de este dacurnents puade ser contrastada en la direccidn
Cédigo sequro de werificacidén: DSBFQ99PL1R702RODRD4 https v .granada.orgfegi-binfpraduccionfzircgiexefverifica simjkaot

Conforme de GONERLEE HOLTHR JURN CRELOE FDIRECTOR,/L GENERRL DE HRWTENTIHIEWNTO 11-1Z2-2022 20:44: 14
Fimmado por OLIVRRES OLIVREEZ RETUROD JOZE FJEFE DEL EERVICIO DE PROTECCION LHE 09-12-2022 12:42:32

|I |I Pag. 40 de 266

Contiene Z
firma=s digitales




PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE | PLIEGO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para
la recepcién de cementos (RC-16).

Normas de Ensayo del Laboratorio del Transporte y Mecanica del Suelo (N.L.T)
del Ministerio de Obras Publicas.

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones.

Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua y se crea una
Comision Permanente de Tuberias de Abastecimiento de Agua y de Saneamiento
de Poblaciones.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensién.

Pliego de Prascripcionas Técnicas Generales para Obras de Carreterasy Puentes.
PG-3 (MOP 1976).

Normas del municipio para canexién a la red de alcantarillado y condiciones de
vertido.

Leyes de Proteccion del Ambiente Atmosférico.

Normas Basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua (NIA).
Normas UNE para tuberias de PVC.

Normas Particulares y de Normalizacién de la Cia. Suministradora de Agua.
Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas
Municipales.

Normas UNE para tuberias de polietileno reticulado.

Reglas Técnicas del CEPREVEN (Centro de prevencién de Dafios y Pérdidas).
Norma UNE 23.400 para racores de conexidon de 25, 45, 70 y 100 mm.

Norma UNE 23093:1998 sobre Ensayos de resistencia al fuego.

Norma UNE 23102:1990 sobre Ensayos de reaccian al fuego de los materiales de
construccion,

Normas UNE 23721, 23723, 23724, 23725, 23726, 23727, 23728, 23729, 23730
y 23735 sobre Ensayos de reaccidn al fuego de los materiales de construccian.
Norma UNE-EN 26184 sobre Sistemas de proteccién contra explosiones.
Normas DIN, UNE, ISO y CEl en todo aquello que guarden relacidn con las abras
a ejecutar en el presente Proyecto.

PRESCRIPCIONES TECNICAS

En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos
oficiales, que guarden relacién can las obras del presente proyecto, con sus instalaciones

complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.

En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestacién expresa al
contrario en el presente Proyecto, se entenderd que es valida la prescripcién mas

restrictiva.
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Cuando en algunas disposiciones se haga referencia a otra, que haya sido modificada o
derogada, se entenderd que dicha modificacion o derogacidn se extiende a aquella parte
de la primera que haya quedado afectada.

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

21 DESCRIPCION GENERAL DE LOS TRABAJOS

Este Prayecto tiene por objeto establecer y justificar todos los aspectos técnicos y las
condiciones econdmicas que permitan la ejecucion de las obras para la ejecucion de una
planta de transferencia situada en el Ecoparque Norte de la ciudad de Granada.

Se proyecta el movimiento de tierras oportuno para conseguir las correctas cotas y
pendiente definidas en el proyecto, la excavacidn para las cimentaciones y posterior
ejecucién de estas, construccidon de muros y estructuras de hormigén armado,
explanadas compuestas por zahorra artificial, hormigdn armado y mezclas bituminosas.

Se procede también a la instalacién de equipos cansistentes en tolva, compactador,
estructura y cimentacian de dichos equipos. Se realiza la implantacién de una nueva
linea eléctrica para dar servicio a los nuevos equipas, asi como la instalacién de dos
nuevas columnas de alumbrado.

Se adecuaran las instalaciones existentes (agua, riego, saneamiento, evacuaciones) para
el correcto funcionamiento vy servicio de la planta de transferencia.

2.2 DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

A continuacion, se efectlia una descripcién de las distintas unidades de obra:

2.2.1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

Primeramente, se demoleran con martillo neumatico las soleras, bordillos y muros que
sean necesarios para la ejecucidn de las obras,

Para encajar las dos plataformas que configuran la planta, sera necesario crear una
plataforma elevada. En esta fase se realizaran las vaciados y rellenos necesarios para
obtener las cotas necesarias para la creacion de las plataformas inferior y superior.
Asimisma, se realizaran las excavaciones correspondientes al emplazamiento de los
cimientos de los muros y de la zona del compactador.

2.2.2  CIMIENTOS Y ESTRUCTURAS

Para lainstalacion de los equipos se ha proyectado una pequefia estructura formada por
una losa de hormigén armado apoyada en el muro frontal de contencién de tierras de
la plataforma superior y dos pilares de hormigdn armado, con objeto de permitir la
instalacion de la tolva de recogida y dar cobijo al compactador. Asi, por la parte superior
se realiza el vertido de los camiones a la tolva, mientras que en el espacio inferior se
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alojara el compactador. Los pilares de hormigén armado irdn apoyados en la losa
inferior.

Existiran dos losas. Una sera la de aproximacion, que va desde la zona de maniobra hasta
el muro, y la otra ird desde el muro a los pilares, formando ambas una plataforma de
descarga de langitud adecuada a los vehiculos que usaran estas instalaciones.

Para la colocacion del compactador y del carro de traslacion se ha realizara una losa a
una cota sobre elevada respecto de la losa en la que se apoyara la tolva. Asimismao, en
todas las losas se calocaran las placas de anclaje que sean necesarias para la instalacion
posterior de los equipos proyectados.

223 PAVIMENTACION

Anejas a la instalacidn propiamente dicha, se han de construir las zonas de maniobra
con unas dimensiones suficientes como para permitir una facil maniobrabilidad de los
camianes de recogida y los portacontenedores articulados de evacuacién.

El firme proyectado esta compuesto par una base de zahorra artificial y una de capa de
rodadura de mezcla bituminasa en frio, con sus correspondientes riegos de imprimacion
y sellado, quedando conformadas ambas areas con suaves pendientes para permitir &l
desagiie de pluviales. Dichas areas quedaran delimitadas por cunetas revestidas en los
bordes anejos al desmonte con capacidad suficiente para evacuacion de escorrentia con
Periodo de Retorno de 25 afios.

2.24 EQUIPOS

La maquinaria fija a implantar consta de:

e Compactador automatico de 45 ton.

e Traslacidn contenedores de 2 carros (3 puestos).
e Tres contenedores de compactacién 40 m3.

e Pantalla anti-viento.

COMPACTADOR AUTOMATICO

El compactador es un conjunto de caldereria electrosoldado de alto limite elastico ygran
resistencia a la abrasién. Su puesta en obra se efectlia mediante fijacién soldada a placas
ancladas a la losa de hormigén.

Las partes esenciales del compactador son:

e Placa de compactacion.

e Cuerpodel compactador,

e Aproximacidn hidraulica de contenedores,

e Amarre hidraulico del contenedor.

e Aperturay cierre automatico de los contenedores.
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El mecanismo de aproximacién hidraulica de los contenedores estd compuesto por un
cilindro y un sistema mecdnico que sirve para la aproximacién del contenedor al
compactador, evitando el sistema manual. Este conjunto hidramecanico funciona con la
misma central hidraulica del compactador.

El amarre hidrdulico del contenedor se compone de dos brazos a los laterales del
compactador, articulados hidraulicamente, cuya funcién es anclar el contenedor,
amarrandalo por los costados en zanas reforzadas y previstas a tal efecto.

Cuando el contenedor ha sido aproximado al compactador, estos dispositivos describen
el movimiento necesario para tomar el contenedor y dejarlos mientras dure la
compactacion. Una vez realizada ésta, libera al contenedor para iniciar el ciclo de
expulsidén. Este mecanismo trabaja combinado con la aproximacion hidraulica de
contenedores y la compactacién,

La apertura y cierre automatica de los contenedores se realiza mediante "sistema
escudo" (posicionamiento de barras automatico). Este dispositivo permite abrir el
orificio de |la puerta de los contenedores de forma automatica al ser amarrado al
compactador. Es un mecanismo que trabaja de manera secuencial al amarre hidraulico
del contenedor de forma que libera la placa de cierre del contenedor que va a ser
cargadoy la coloca una vez lleno. De esta forma se evita la utilizacidn clasica de las barras
o la guillotina, ya que dicho sistema presenta problemas de operatividad por
deformaciones producidas por la inclusion de materiales en los lugares de
deslizamiento. La utilizaciéon de los mecanismos de automatizaciéon precisa de
instalacion de elementos adecuados sobre los contenedores de compactacién. Para ser
operativas estas opciones es imperativo el uso de un sistema de traslacidn de
contenedores de gran rapidez y precisidn y compatible con los citados mecanismos.

El movimiento de contenedores del compactador de nueva instalacién es realizado
mediante plataformas rodantes sobre carriles, impulsadas por un motor reductor que
tira de las mismas a través de una cadena de alta resistencia y doble malla. Una
traslacion de dos puestos consta de dos plataformas o carros y un tercer espacio hueco
para permitir el movimiento derecha-izquierda, con lo cual conseguimos enfrentar los
dos contenedares can el compactador.

El carro de traslacidn esta constituido por una estructura de gran robustez apoyada en
cuatro ruedas mediante asientos acojinados. En su parte superior lleva chapas de
rodadura antidesgaste con guias no paralelas en su primer tramo para abocar el
contenedor facilmente. Un carro es solidario con otro mediante dos barras rigidas de
unién.

Los carros extremos van unidos a la cadena de tiro que pasa por el pifién del reductor y
por un pifidén de reenvio. Dicha cadena va protegida del suelo por un perfil fiado al
hormigdn. Los carros en su movimiento accionan finales de carrera gque limitan su
avance permitiendo dejar el contenedor que va a ser llenado totalmente enfrentado al
compactador. En este momento el acercamiento se realiza mediante el aproximador
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hidraulico situado en el compactador a tal efecto, sucediéndose de forma secuencial los
distintos movimientos para iniciar la carga.

Un elemento fundamental del mecanismo de traslacion san los topes que no permiten
al contenedor quedar situado al extremo del carro, hecho que darfa lugar a una
interferencia can la placa del compactador en el momento de ser situado ante él. Dichos
topes existen en todos los lugares en que puede situarse un carro exceptoen el que esta
enfrentado al compactador. En este puesto, en la zona de acceso del camién, hay una
barandilla que impide la carga y descarga de un contenedor directamente delante del
compactador.

El control de la traslacian va incorporado en el armario correspondiente o centralizado
en un pupitre de control general,

Todos los elementos de caldereria san chorreados con arena o similar previamente a la
fase de pintura.

Este sistema de traslacion aumenta considerablemente el rendimiento de la Estacion de
Transferencia al reducir el tiempo de maniobra en el cambio de contenedor. Tados los
contenedores que estdn en un mismo sistema de trasladan simultdaneamente.

Caracteristicas fundamentales:

e Numero de carros: 2

e Nimero de puestos: 3

e longitud de carra (m):6,2

e Separacion efe de carros (mm): 3010

PANTALLA ANTI-VIENTO

El dispositivo de vertido anterior queda protegido por una pantalla anti-viento
constituida por un armazén de perfiles laminados, recubiertos con placas de poliéster
traslicido de 1,5 mm de espesor, can este sistema se evita la dispersién de materiales
ligeros como papel, cartén, etc.

La pantalla anti-viento tiene que ir cerrada (hermética) hasta el suelo de la plataforma
superior para que no entre el viento por ninguna ranura, ya que de cualquier otra forma
pierde funcionalidad y se producen vuelos de material.

FUNCIONAMIENTO

A nivel de funcionamiento se le exige a la nueva instalacién de las siguientes
consideracionas:

e Sensores ultrasonidos de inicio y paro de prensadas.

e Tres pistonadas finales de limpieza de tolva.

e Setas de emergencia diferenciadas del corte de luz del cuadro.
e Refrigerador forzado por aire del aceite,
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e Volumen de aceite suficiente para el buen funcionamiento de las bombas.

e Bandejas de recogida de suciedad bajo prensa.

e Acero antidesgaste en zonas de caida de material.

* Funcionamiento en mado manual y automatico.

e Sefiales luminosas de presidn a 3/4 de llenado.

e Refuerzos en las palancas liberadoras de las garras.

e Zona frente a descarga de material hormigonada, con rejilla de recogida de
lixiviados y pendiente hacia la transferencia.

e Rejilla bajo zona de prensado gue recoja todos los escurrimientos por
prensado.

El funcionamiento de las nuevas instalaciones debe ser compatible con el uso de los
contenedores compactadores existentes en la actualidad.

CONTENEDORES DE COMPACTACION
Los contenedores de compactacion cumplen los siguientes requerimientos:

e (Capacidad de 40 m3.

e Bisagras superiares, reforzadas con dable pletina para evitar desviaciones.

e (Cierres inferiores con Unico punto de accionamiento para apertura y cierre,

e Estanqueidad asegurada.

e Ventanas frontales.

e Robustez y resistencia a flexién, debido al proceso de carga y descarga al que
se ven sometidos.

2.2.5 SANEAMIENTO Y EVACUACION

Las aguas a evacuar se agrupan en 3 clases:

e Aguas pluviales, que son las procedentes de la lluvia o de la nieve, de
escorrentias o de drenajes, ¥y que se forman en las zonas de maniobra,
caminos de acceso o taludes de tierras. Son aguas generalmente limpias.

e Aguas sucias con lixiviados, que son aguas procedentes de la lluvia o de la
nieve, de escorrentias o de drenajes, pero con relativa suciedad, que
arrastran muchos elementos en disolucién y que se forman generalmente en
las zonas de descarga, en las dreas de los contenedares, bajo las tolvas y junto
a los compactadores.

e Aguas fecales, que son las que proceden del conjunto de aparatos sanitarios
existentes en las instalaciones (fregaderos, lavabos, inodoros, etc.). Son
aguas con alto contenido en bacterias y un elevado cantenido en materias
sdlidas y elementas organicos. En las presentes plantas las juntaremos con
las sucias de lixiviados y las conduciremos a un tanque o fosa séptica, para su
posterior retirada por camidn,

El sistema de evacuacién empleado sera separativo a través de redes diferenciadas. En
este sistema, el dimensionado de cada red habrd de ser adecuado a su caudal
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correspandiente, instalando bajantes y colectores totalmente independientes para cada
recogida.

Este sistema presentara las ventajas fundamentales de su sencillez v econamia,
produciendo la recogida de las aguas de lluvia una especie de limpieza de |la red de
pluviales gue arrastrard todos los sedimentos y depdsitos que se puedan haber
acumulado durante la sequia. Como inconvenientes cabe destacar que su dimensionado
debe prever las precipitaciones atmosféricas, lo que hace, que cuando éstas no se
produzcan, resulten sobredimensionados los colectores o las cunetas, con lo cual su
calado serd pequefio y el riesgo de producir depésitos y sedimentos es mayar. También
hay que mencionar que el peligro de sifonamiento aumenta cuando las precipitaciones
son violentas y las bajantes aumentan considerablemente su caudal, con los
consiguientes riesgos de formacidén de émbolos hidraulicos que obligan a una ventilacién
mas enérgica.

Por tanto, se prayectaran 2 redes diferenciadas:

Las aguas gue proceden de la lluvia de las cubiertas y pavimentos de las instalaciones se
evacuaran por gravedad hasta las cunetas mas proximas. Las aguas procedentes del
lavadero y de la zona del carro transferencia se evacuaran por gravedad hasta un pozo
que conectara con la red de fecales de las instalaciones y terminaran en una fosa séptica.

El sistema utilizado para la red de fecales y lixiviados sera mediante colectores de PVC,
y arquetas o pozos de registro y para las pluviales. La recogida de las aguas pluviales ser
realizard mediante cunetas en tierras y de hormigon.

Las arquetas se realizaran con fabrica de ladrillo perforado de ¥ pie de espesor,
enfoscado y brufiido en el interior con dngulos y esquinas redondeadas y formacién de
canal en base de asiento. La pendiente de los colectores y cunetas, sera coma minimo,
del 0,5 % en todo su recorrido.

En la zona de descarga de la plataforma superior los lixiviados caen y se filtran entre la
junta de hormigdn y la estructura de la tolva. Como consecuencia, se oxida y se corroe
el acero de la tolva. Por tanto, es necesario incorparar una rejilla de recogida de
lixiviados en la zona de contacto tolva-plataforma de hormigdn, que recoja los lixiviados
y los conduzca a la fosa séptica.

En la plataforma inferior, en la zona compactador-contenedor, se "escapan” gran
cantidad de lixiviados, consecuencia de la compactacion y todo el liquido que cae del
interior de la tolva. Es necesario también incorporar una rejilla para recogida de
lixiviados entre la magquinaria y el foso, y prolongarla en longitud y pendiente
descendente hacia la zona de espera de contenedores llenos (a espera de ser recogidos
y transportados a la Planta de Tratamiento), y de esta zona conducirlos a la fosa séptica.

2.2.6 PROTECCIONES, AISLAMIENTO Y SENALIZACION

Se requieren protecciones en ruedas y zonas de atrapamiento,
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Sobre el pavimento se sefialard las lineas divisorias entre zonas de contenedores con
pintura especifica para sefializacién en exteriores.

Tras las obras realizadas se procedera a revegetar las jardineras afectadas y afadir
algunas otras, con especies arbareas, arbustivas y aromaticas.

Toda la parcela estara protegida por una valla metalica de altura minima 2.5m.

2.2.7 RECCGIDA DE LIXIVIADOS

Plataforma superior

En la plataforma superior, en la zona de descarga los lixiviados caen y se filtran entre la
junta de hormigdn y la estructura de la tolva. Como consecuencia se oxida y se corroe el
acero de la tolva.

Es necesario incorparar una rejilla de recogida de lixiviados en la zona de contacto tolva-
plataforma de hormigén, que recoja los lixiviados y los conduzca a la fosa séptica,

Plataforma inferior

En la plataforma inferior, en la zona compactador-contenedor, se "escapan" gran
cantidad de lixiviados, consecuencia de la compactacion y todo el liquido que cae del
interior de la tolva.

Es necesario pues, también, incorporar una rejilla para recogida de lixiviados entre la
maguinaria y el faso, justo debajo de la prensa y prolongarla en longitud y pendiente
descendente hacia la zona de espera de contenedores llenos (a espera de ser recogidos
y transportadaos a la Planta de Tratamienta), no siendo imprescindible prolongar la
longitud de la rejilla en direccién a la zona de espera de contenedores vacios, (a espera
para ser llenados, ya que estos al estar limpios na "derraman” lixiviad os).

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION

Antes de iniciar cualquier trabajo, deberd el Contratista ponerlo en conocimiento del
Director de las obras y recabar autorizacion.

Todas las dosificaciones yférmulas de trabajo a emplear en obra deberan ser aprobadas,
antes de su empleo por el Director de las obras, quien podra modificarlos a la vista de
los ensayos y pruebas que se realicen y de la experiencia obtenida durante la ejecucién
de los trabajos.

El Contratista sometera a la aprobacién del Director de las obras el procedimiento de
ejecucidn y la maguinaria que considere mas adecuados, siempre que con ellos se
garantice una ejecucién de calidad igual o superior a la prevista en Proyecto.
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Independientemente de las condiciones particulares de especiales que se exijan en este
Pliego a los equipos necesarios para ejecutar las obras, todos aquellos equipos que se
empleen en la ejecucién de las distintas unidades de obra deberan cumplir, en todo
caso, las condiciones generales siguientes:

e Deberan estar disponibles con suficiente antelacién al comienzo del trabajo
correspondiente para que puedan ser examinados y aprobados por el
Director de las obrasen todos sus aspectos, incluso en el de su potencia y
capacidad, que deberd ser adecuada al valumen de obra a efectuar en el
plazo programado.

e Elequipo aprobada por el Director de las abras, deberd mantenerse en todo
momento en condiciones satisfactorias, haciéndose las sustituciones o
reparaciones necesarias para ello.

e Sj durante la ejecucidn de las obras se observase que, por cambio de las
condiciones de trabajo, o por cualquier otro motivo el equipo o equipos
aprobados no son idéneos al fin propuesto, deberan ser sustituidos por otros
gue lo sean.

e El| Director de las obras juzgara sobre la idoneidad y capacidad técnica del
equipo humano dispuesto por el Contratista para la ejecucidn de las obras.
En cualquier caso, podrd exigir una determinada titulacion a las personas que
se encuentren al frente de los trabajos.

3.2 RECONOCIMIENTO PREVIO

Antes de empezar los trabajos, el cantratista efectuara un minucioso reconocimiento de
todas las propiedades particulares y servicios que alo largo del tiro puedan ser afectados
por las obras, redactando la relacion correspondiente.

Para cada caso se tendra que consignar su estado y ponerlo en conocimiento de la
direccidn, la cual ordenara las precauciones que se tengan que tomar y las medidas que
se considere necesarias.

Todos los gastos que se produzecan en este reconocimiento previo seran a cargo del
contratista.

33 REPLANTEQ GENERAL

Elreplanteo y comprobacién del Proyecto se efectuara dejando sobre el terreno sefiales
o referencias que tengan suficientes garantias de permanencia para que, durante la
ejecucion, pueda fijarse con relacién en ellas la situacidn en planta y altura de cualquier
elemento o parte de las obras,

El replanteo general se comprobara por el Director de las obras o persona en quien
delegue y debera ser presenciado por el Contratista o persona que lo represente
fehacientemente.

De su resultado se levantara acta con la firma de ambas partes, no dandose comienzo a
las abras hasta haber cumplido con este tramite.
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Las mojones, hitos o seflales, quedaran bajo la custodia del contratista, quien cuidara
de su permanencia e invariabilidad, teniendo la obligacian de repanerlos a su costa
tantas veces camo desapareciesen o se moviesen.

34 REPLANTEQOS PARCIALES

Podra el Directar de las obras efectuar por si, o par persona en quien delegue, cuantos
replanteas parciales o comprobaciones estime necesarios durante el periodo de
construccion y en sus diferentes fases, para que las abras se hagan con arreglo al
Proyecto, Esto no exonera al contratista de la responsabilidad de tener al frente de las
obras a persona capacitada para ejecutar por si misma estos replanteos parciales, que
le permitan fijar la posicidn correcta de cualquier parte de las obras, partiendo de los
datos consignados en el acta de replanteo general, y de las sefiales sobre el terreno a
que se alude en el articulo anterior.

35 OCUPACION DE SUPERFICIES

Si para la ejecucidn de las obras fuese necesaria la ocupacién temporal de superficies, el
contratista, de acuerdo con su programa de trabajo y medios de ejecucién, propondra a
la direccidn las superficies que necesite ocupar.

La direccidn estudiara la posibilidad de ocupacidon en funcién de los intereses generales
afectados y/o la autorizard o, si no fuese posible, modificara la propuesta, que tendra
que ser aceptada por el contratista sin que pueda significar ninglin derecho a una
variacién de precio o en el plazo.

Las superficies ocupadas serdn libres de cargo por el contratista y la ocupacién tendra
caracter precario y provisional, finalizando automaticamente al concluir los trabajos que
la motivaron.

En caso de tener que modificar la superficie ocupada o tener gue cambiar el
emplazamiento, todos los gastos que se produzcan seran a cargo del contratista.

Al cancluir la ocupacién se tendrd que dejar en perfecto estado de limpieza, libres de
obstaculos vy los desperfectos que hubieran podido producirse reparados

Todos los gastos que se produzcan por estos motivos seran a cargo del contratista.

36 FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista praporcionara al Director de las obras, a sus subalternos o a sus agentes
delegados, toda clase de facilidades para hacer las comprobaciones, reconocimientos y
control de acceso a todas las partes de la obra e incluso a las fabricas o talleres dande
se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las abras.

3.7 LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacidn del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros y
materiales, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas, asi
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como adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan
un buen aspecto a juicio del Director de las obras.

38 DESVIO DE SERVICIOS

Antes de comenzar las obras, el Contratista, basado en los planos y datos de que
disponga, o reconocimientos efectuados, debera estudiar y replantear sobre el terreno
los servicios e instalaciones afectadas, considerando la mejor forma de ejecutar los
trabajos para no dafiarlos vy sefialando los que en Udltimo extremo, considera necesario
madificar. Si el Directar de la Obra se muestra conforme, solicitara de las empresas y
organismos correspondientes la modificacion de estas instalaciones, abonandose
mediante factura los trabajos que sea preciso realizar, no obstante, si con el fin de
acelerar las obras, las entidades interesadas recaban la colabaracién del Contratista,
éste deberd prestar la ayuda necesaria.

3.9 REPOSICION DE SERVICIOS, ESTRUCTURAS E INSTALACIONES AFECTADAS

La reposicién de servicios y estructuras afectadas se hard a medida que se vayan
completando las obras en los distintos tramos y can los mismos criterios de calidad y
terminacidn que tuviesen tales servicios y estructuras originariamente, salvao que la
propietaria de los servicios o la Direccion facultativa imponga otros criterios.,

3.10 SENALIZACION

El Contratista esta oblisado al conocimiento y cumplimiento de todas las disposiciones
vigentes sobre sefializacién de obras e instalaciones, y en particular de lo dispuesto en
las siguientes instrucciones:

e Instruccidn 8.3-IC sobre sefalizacion de obras, aprobada por Orden
Ministerial de 31 de agosto de 1.987 (B.O.E. del 18 de septiembre) sobre
sefializacidn, balizamiento, defensa, limpieza y terminacidn de obras fijas
fuera de poblado.

e Orden Circular 300/1989 PyP, de 20 de marzo, sobre sefializacion,
balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas fuera de
poblado.

e Orden Circular 301/1989 T, de 27 de abril, sobre sefializacién de obras.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de trabajo, el
Contratista elaborara un Plan de Sefalizacion, Balizamiento y Defensa de la obra en el
que se analicen, desarrollen y complementen, en funcidén de su propio sistema de
ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el prayecto. En dicho Plan se
incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas que la Empresa
adjudicataria proponga con la correspondiente valoracidn econdmica de las mismas que
no deberd superar el importe total previsto en el Proyecto.

El Plan debera ser presentado a la aprobacién expresa de la Director de las obras. En
todo caso, tanto respecto a la aprobacion del Plan coma respecto a la aplicacidn del
mismo durante el desarrollo de la obra, la Director de las abras actuara de acuerdo con
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lo dispuesto en el articulo 2 de la Instruccién 8.3 - IC(B.O.E. del 18 de septiembre) antes
mencionada.

El Contratista sefializara reglamentariamente las zanjas abiertas, impedira el acceso a
ellas a personas ajenas a la obra y las rellenara a la mayor brevedad y vallara toda zona
peligrosa y establecerd la vigilancia suficiente en especial de noche. Fijard
suficientemente las sefiales en su posicion apropiada, y para que no puedan ser
sustraidas o cambiadas, y mantendra un servicio continuo de vigilancia que se ocupe de
su reposicion inmediata en su caso.

3.11 VERTEDEROS Y PRODUCTOS DE PRESTAMO

El Contratista bajo su Unica responsahilidad elegira los lugares apropiados para la
extraccidn y vertido de los materiales naturales que sean necesarios para la ejecucién
de las obras, haciéndose cargo de los gastos de canon de vertido o alquiler de préstamos
y canteras.

El Contratista entregara a la Direccidén Facultativa las muestras de los materiales que
ésta le solicite para apreciar la calidad de dichos materiales.

3.12 EQUIPOS, MAQUINARIAS Y METODOS CONSTRUCTIVOS

El Contratista queda obligado a aportar a las obras el equipo de magquinaria y medios
auxiliares que sean precisas para la buena ejecucion de aquellas.

La Direccién de la obra debera dar su conformidad a los equipos de maquinaria o
instalaciones que deban emplearse para las abras.

3.13 UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL PLIEGO

Las unidades de abra que no se han incluido en el presente Pliego, se ejecutaran de
acuerdo con lo sancionado por la costumbre como reglas de buena construccion y las
indicaciones que sobre el particular sefiale la Direccién de las Obras.

3.14 UNIDADES QUE NO CUMPLAN LAS CONDICIONES DEFINIDAS EN EL
PRESENTE PLIEGO

La Direccién Facultativa podra ardenar su demolicién, siendo todos los gastos originados
por este mativo por cuenta del Contratista.

3.15 PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Durante las diversas etapas de la construccidn, las obras se mantendran en todo
momento en perfectas condicianes de drenaje. Las cunetas de caminos y otros desagiies
se conservaran y mantendran de modo que no se produzcan erosiones en los taludes
adyacentes.
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Si existen probabilidades de que se produzcan heladas, el Contratista de las abras
protegerd todas las zonas que pudieran quedar perjudicadas par los efectos
consiguientes. Las partes de obras dafladas se levantaran y canstruirdn a su costa.

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencién y control
de incendios y a las instrucciones complementarias que se dicten por la Direccion de la
Obra. En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan
fuegos inneceasarios, y serd responsable de evitar la propagacion de los que se requieran
para |la ejecucién de las obras, asi como los dafios y perjuicios que se puedan producir.

El Contratista estara obligado a cumplir con la Ordenanza General de Higiene y
Seguridad en el Trabajo, asi como toda la normativa vigente respecto a seguridad.,

3.16 OBRAS NO DEFINIDAS COMPLETAMENTE EN ESTE PLIEGO

Aquellas partes de las obras que no queden completamente definidas en el presente
Pliego, deberdn llevarse a cabo segun los detalles con que figuran resefiadas en los
planas, seglin lasinstrucciones de la Direccidén de la obra yteniendo presente los buenos
usos y costumbres de la construccion,

3.17 INCUMPLIMIENTO DE ORDENES Y OBRAS DEFECTUQSAS

Las drdenes escritas dadas por la Direccidn de la obra, en el cumplimiento de sus
funciones, deberan ser ejecutadas por el Contratista en el minimo plazo necesario.

Si se advierten vicios o defectos en la construccion, o se tienen razones fundadas para
creer que existen ocultos en la obra ejecutada, la Direccidn ordenara, antes de la
recepcion definitiva, la demolicién y reconstruccién de las unidades de obra en que se
den aquellas circunstancias o las acciones precisas para comprobar la existencia de tales
defectos ocultos.

Si la Direccidn ordena la demolicién y reconstruccién de unidades de obra por creer
existentes en ellas vicios o defectos acultos, los gastos correrdn también a cargo del
Contratista, si resulta comprobada la existencia real de aquellos vicios o defectas, caso
contrario, correrd a cargo de la Administracién.

Si la Direccidon estima que las unidades defectuosas, aunque no cumplan estrictamente
las condiciones técnicas establecidas, son, sin embargo, admisibles, puede propaner a
la Administracion la aceptacién de las mismas, con la correspondiente rebaja de los
precios.

Andlogamente puede la Direccidn admitir el refuerzo de las obras defectuosas con otras
unidades o fabricas que cumplan las dimensiones y Caracteristicas que estime
necesarias. Sera obligatoria su aceptacién por el Contratista, a no ser que prefiera
demoler y reconstruir las unidades defectuosas por su cuenta y de acuerdo con las
condiciones técnicas establecidas.
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3.18 ENSAYOS Y PRUEBAS

El numero de ensayos y su frecuencia, tanto sobre materiales como sobre unidades de
obra terminadas, serd fijado por el Director de las abras

El Contratista esta oblisado a realizar su "Autocontrol" de cotas, tolerancias y
geamétrico en general y el de calidad, mediante ensayos de materiales, densidades de
compactacion, etc. Se entiende que no se comunicara a la Administracién, representada
por el Director de la obra o persona delegada por el mismao al efecto, que una unidad de
obra esta terminada a juicio del Cantratista para su comprobacién por la Direccién de
obra, hasta que el misma Contratista, mediante su personal facultado para el caso, haya
hecho sus propias comprobaciones y ensayos y se haya asegurado de cumplir las
especificaciones. Esto es sin perjuicio de que la Direccion de la obra pueda hacer las
inspecciones y pruebas que crea opartunas en cualquier momento de la ejecucidn. Para
ello, el Contratista esta obligado a disponer en obra de los equipos necesarios y
suficientes, tanto materiales de laboratorio, instalaciones, aparatos, etc., como
humanaos, con facultativos y auxiliares capacitados para dichas mediciones y ensayos. Se
llamara a esta operacidn "Autocontrol”.

Con independencia de lo anterior, la Direccidn de obra ejecutarad las comprobaciones,
mediciones y ensayos que estime aopartunos, que llamaremas "De Control", a diferencia
del Autocontrol. El Director podra prohibir la ejecucidn de una unidad de obra sino estdn
disponibles dichos elementos de Autocontrol para la misma, siendo entera
respansabilidad del Contratista las eventuales consecuencias de demora, costes, etc,

El importe de estos ensayos de control sera por cuenta del Contratista hasta un tope del
1% del Presupuesto de Ejecucién Material del Proyecto, y sus adicionales si los hubiere,
de acuerdo con las disposiciones vigentes, y por cuenta de la Administracién la cantidad
que lo excediere, en su caso.

Este limite no serd de aplicacian a los ensayos necesarios para comprobar la presunta
existencia de vicios o defectos de construccion ocultos. Si existieran, los gastos se
imputarian al Contratista.

Estas cantidades noson deducibles por el eventual coeficiente de baja en la adjudicacion
del Contrato.

Los ensayos de Autocontrol seran enteramente a cargo del Contratista.

La naturaleza y frecuencia de los ensayos y controles a realizar se haran siguiendo las
indicaciones de las publicaciones incluidas en el apartado 2.2 del presente Pliego.
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4. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.
41 CONDICIONES GENERALES

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el cuadro de
precios con los descuentos implicitos de la baja contratada.

Se entenderd que dichos precios incluyen siempre el suministro, manipulacidn y empleo
de todos los materiales necesarios para la ejecucidn de las unidades de obra
correspandientes. Asi mismo se entendera que todos |los precios comprenden los gastos
e maquinaria, mano de obra, elementos accesorios, transporte, herramientas y toda
clase de operaciones directas o incidentales necesarias para dejar las unidades de obra
terminadas con arreglo a las condiciones especificas en el presente Pliego.

Al efectuar las mediciones para el abono de la obra, se tamardn las dimensiones de lo
realmente ejecutado, cuando sean inferiores a las que figuran en los planos, y las cotas
de planos, cuando las correspondientes a la abra realmente ejecutada sean mayoras,
salvo que, se trate de modificaciones que hayan sido expresamente autorizadas, en cuyo
caso se tomaran las dimensiones reales,

En cualquier caso, cuando para determinadas unidades de obra se establezca el criterio
de medicién sobre dimensiones tedricas de planos, se tomaran estas, salvo que sean
mayares que las de la obra realmente ejecutada.

En ningun caso serviran de base o referencia, para realizar las mediciones de la obra
ejecutada, los errores, excesos, omisianes, imprevisiones o criterios equivocados que
pudieran presentar las mediciones de proyecto.

En ningln supuesto se considerardn los excesos de mediciones que se originen por
irregularidades o errares de ejecucién, obras defectuosas o por refuerzo de éstas.

Para las partes de abra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar posteriory
definitivamente ocultas, el contratista deberd avisar a la Director de las obras con la
antelacién suficiente, a fin de que ésta pueda realizar las correspondientes mediciones
y toma de datos.

Cuando la empresa constructora proponga, en su caso, a la Direccion de obra, la
ejecucidn de cualquier unidad de obra, con mayores dimensiones, que las fijadas en
proyecto, por juzgarla beneficiosa para ella, y la Director de las obras estimase
aceptable, aungque no necesaria, la mejora propuesta, se efectuarad la medicion de las
partidas, de que se trate, segln las dimensiones del proyecto.

Cualguier modificacién en la ejecucién de unidades de obra que presuponga la
realizacidén de distinto nimero de aquellas, en mds o en menas, de las que figuran en
proyecto, debera ser conocida y autorizada, con caracter previo a su ejecucién.
Cualquier reclamacién por parte del Contratista sobre exceso de obra realizaday gue no
cuente con la autorizacién oportuna y la orden escrita de ejecucién en el Libro
correspandiente no sera tenida en cuenta.

34

Cédigo sequro de verificacidn: DSBFQO9PL1R702RODRD4 La autenticidad de este dacurnents puade ser contrastada en la direccidn

https v .granada.orgfegi-binfpraduccionfzircgiexefverifica simjkaot

Conformme de

Fimmads por

GONERLEE HOLTHR JURN CRELOE FDIRECTOR,/L GENERRL DE HRWTENTIHIEWNTO 11-1Z2-2022 20:44: 14
OLIVRRES OLIVREEZ RETUROD JOZE FJEFE DEL EERVICIO DE PROTECCION LHE 09-12-2022 12:42:32

Contiene Z
firma=s digitales

|I | I Pag. 55 de 266 L=




PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE | PLIEGO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION PRESCRIPCIONES TECNICAS

4.2 OBRAS QUE QUEDEN OCULTAS

Sin autorizacidn del Director de la obra o subalternos en quien delegue, no podra el
Contratista proceder al relleno de las zanjas abiertas para cimentacién de obra, el
revestimiento de los taludes y en general atodas las obras que queden ocultas; cuidando
aquel de comprobar si las alineaciones y rasantes fijadas en cada caso por el Cantratista
son acordes con el replanteo general. Cuando el Contratista haya procedido a dicho
relleno sin la debida autorizacion, el Director de la obra podrd ordenarle el nuevo
descubrimiento de la obra oculta para su revisian y medicién, siendo todos los gastos
que se originen de cuenta del Contratista.

43 REPOSICION DE SERVICIOS Y OBRAS

El Contratista estara obligado a ejecutar la reposicién de todos los servicios y abras
preexistentes, siéndole anicamente de abono a los precios contratados los que, a juicio
del Director de Obra, sean consecuencia obligada del Praoyecto.

Todas las reparaciones, roturas o averias en los diversos servicios plblicos o particulares,
las tendra asi mismo que realizar el Cantratista por su cuenta exclusiva, sin derecho a
abono de cantidad alguna.

44 MEDIOS AUXILIARES

Seran de cuenta y riesgo del Contratista los andamios, cimbras, vias, hormigones,
maquinas, Utiles, herramientas, aparatos y los medios y construcciones auxiliares de la
obra, asi como cualquier responsabilidad que se derive de averia o accidentes
personales que puedan ocurrir por la insuficiencia de dichos medios auxiliares.

Se entiende que el importe de estos medios auxiliares estd comprendido en los precios,
por lo que no se abonara cantidad alguna por este concepto.

4.5 OBRA DEFECTUOSA O MAL EJECUTADA

Hasta que tenga lugar la recepcién de las obras, el Contratista respondera de la
ejecucidn de la obra cantratada y de las faltas que hubiere, sin que le dé derecho alguno
la circunstancia de gque los representantes de la Administracién hayan examinado o
reconocido durante su construccidn las partes y unidades de la obra o los materiales
empleados, ni gque hayan sido incluidos éstos y aquéllas en las mediciones vy
certificaciones parciales.

Sialguna obra no se encontrase ejecutada segtin las condiciones del contrato, pero, aun
asi, fuese admisible a criterio de la direccién, podra ser recibida provisionalmente o
definitivamente en su caso, sin tener derecho a reclamacian alguna, con la rebaja que la
direccidn de las obras apruebe, salvo en el caso en que el contratista estime mejor
demolerla a su costa y rehacerla segin las condiciones del Contrato.
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El contratista quedara exento de responsabilidad cuando la obra defectuosa o mal
ejecutada sea consecuencia inmediata y directa de un orden de la administracidn o
vicios del Proyecto.

4.6 DEMOLICION Y RECONSTRUCCION DE LAS OBRAS DEFECTUOSAS O MAL
EJECUTADAS Y SUS GASTOS

Si se advierten vicios ocultos o defectos en la construccidn o se tienen razones fundadas
para creer que existen ocultos en la obra ejecutada, la Direccién ardenara durante el
curso de la ejecucidn, siempre antes de la recepcidn definitiva, la demolicién y
reconstruccién de las unidades de obra en que se den aquellas circunstancias o las
acciones precisas para comprabar la existencia de tales defectos ocultos.

Si la direccién ordena la demolicién y reconstruccidn por advertir vicios o defectos
patentes en la construccidn, los gastos de estas operaciones serdn de cuenta del
Contratista. Si resultase comprobada la existencia real de estos vicios o defectos el
Contratista no tendra derecho a reclamar estos gastos ante la Administracién
contratante. En caso de que se compruebe la no existencia de estos vicios o defectos,
los costes correran a cargo de la Administracién, teniendo el Contratista derecho a
reclamar estos ante dicha administracién en el plazo de diez dias contados a partirde la
notificacion escrita de la Direccion.

Si la direccion estima que la unidad de obra fuera defectuosa pero aceptable a juicio de
la Direccion de Qbra, se podran aceptar estas con la consiguiente rebaja de precio que
repercutird sobre la unidad de obra. En caso de no llegar a un acuerdo, el Cantratista no
tendra otra opcion que la de reparar a su costa la unidad de obra.

4.7 OBRAS CONCLUIDAS INCOMPLETAS

Las obras concluidas con sujecién a las condiciones del Contrato, se abonaran con
arreglo a los precios del cuadro nimero uno (1) del presupuesto,

Cuando por consecuencia de resolucién de contrato o por cualquier otra causa fuese
preciso valorar obras incompletas se aplicaran los precios del cuadro nlmero dos (2),
sin que pueda pretenderse la valoracién de cada unidad de obra fraccionada en otra
forma que la establecida en dicho cuadro.

En ningdn caso tendrd el Contratista derecho a reclamacidon alguna fundada en la
insuficiencia de los precios de los cuadros o en omisidén del coste de cualquiera de los
elementos que constituyen los referidos precios.

48  ACOPIOS

Cuando no haya peligro de que los materiales recibidos como utiles y almacenados en
la obra o en los almacenes autarizados para su acapio sufran deterioro o desaparezcan,
se podrd abonar al Cantratista hasta el 75 por 100 de su valor, incluyendo tal partida en
la relacion valorada mensual y teniendo en cuenta este adelanto para deducirlo lo mas
tarde del importe total de las unidades de obra en que queden incluidos los materiales,
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Para realizar dicho abono serad necesaria la canstitucién previa del correspondiente aval,
de acuerdo con lo establecido en el Reglamento General de Contratacién. Serd el
Director de las obras el que apreciara el riesgo y fijara el porcentaje correspondiente,

Los materiales se almacenaran de tal forma que se asegure la conservacion de sus
caracteristicas y aptitudes para su utilizacién en la obra y de manera gue se facilite su
inspeccidn. Se podra ordenar, si se considera necesario, la utilizacion de plataformas
adecuadas, cubiertas o edificios pravisionales para la proteccion de los materiales que
lo requieran.

El contratista tendra que disponer los acopios de materiales a pié de obra de manera
que éstos no sufran deterioros por la accidn de agentes atmosféricos; en cuanto a esto,
tendra que observar las indicaciones de la direccion facultativa, no teniendo derecho a
ninguna indemnizacién por las posibles pérdidas, que sean consecuencia del
incumplimiento de lo que se dispone en éste articulo.

Se entendera que todo material puede rechazarse en el momento de su utilizacion sino
cumpliese las condiciones expresadas en este pliego, aun habiendo sido aceptado
anteriormente

Una vez utilizados los acopios o retirado los almacenes, las superficies deberan
restituirse a su estado natural.

4.9 PRECIOS CONTRADICTORIOS

Cuando se juzgue necesario emplear materiales o ejecutar unidades de obra que no
fisuren en el presupuesto del Proyecto base del contrato, la propuesta del Director
sobre los nuevos precios a fijar se basara en cuanto resulte de aplicacién, en los costes
elementales fijados en la descomposicion de los precios unitarios integrados en el
contrato y, en cualquier caso, en los costes que correspondiesen a la fecha en que tuvo
lugar la licitacion del misma.

Las Actas de Precios contradictorios, asl como las modificaciones autorizadas deberan
contar con la conformidad del carrespondiente Jefe del Servicio.

Los nuevos precios, una vez apraobados por la Administracion, se consideraran
incarporados a todos los efectos a los cuadros de precios del Proyecto que sirvié de base
para el contrato, sin perjuicio de lo establecido en el articulo 150 del Reglamento
General de Contratacién.

410 MEDICIONES

La Direccidn realizard mensualmente la medicidn de las unidades de obra ejecutadas
durante el periodo de tiempo anterior,

El Contratista o su delegado podran presenciar la realizacién de tales mediciones,

Para las obras o partes de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar
posteriar y definitivamente ocultas, el Contratista esta obligado a avisar a la Direccién
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con la suficiente antelacién, a fin de que ésta pueda realizar las correspondientes
mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan, cuya conformidad
suscribira el Contratista o su delegado.

A falta del aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda
éste obligpado a aceptar las decisiones de la Administracidn sobre el particular.

4,11 PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas a justificar se valoraran a los precios de la adjudicacién con arreglo
a las condiciones del contrato y al resultado de las mediciones correspondientes.
Cuando los precios de una o varias unidades de obra no figuren incluidos en los cuadros
de precios, se procederd conforme a lo dispuesto en el articulo 4.9 del presente Pliego,
en cuyo caso, para la introduccién de los nuevos precios asi determinados habran de
cumplirse conjuntamente las dos condiciones siguientes:

e (Queelérganode contratacion haya aprobado, ademads de los nuevos precios,
la justificacion y descompaosicion del presupuesto de la partida alzada.

e Que el importe total de dicha partida alzada, teniendo en cuenta en su
valaracién tanto los precios incluidos en los cuadros de precios como los
nuevos precios de aplicacién, no exceda delimporte de la misma figurado en
el proyecto.

Como abono integro aquéllas que se refieren a trabajos cuya especificacion figure en los
documentos contractuales del proyecto y no sean susceptibles de medician. Estas se
abonaran al contratista en su totalidad, una vez determinados los trabajos u obras a que
se refieran, de acuerdo con las condiciones del contrato. Se podra acordar su abono
fraccionado en casas justificados.

Ademads de lo que se prescribe en dicha cldusula, las partidas alzadas de abono integro
deberan estar incluidas en los Cuadros de Precios del Proyecto. Cuando la especificacién
de los trabajos u obras constitutivos de una partida alzada de abono integro no figure
en los documentos contractuales del proyecto o figure de modo incompleto, impreciso
o insuficiente a los fines de su ejecucidn, se estara a las instrucciones que a tales efectos
dicte por escrito la direccién, a las que podra oponerse el contratista en caso de
disconformidad.

4,12 RELACIONES VALORADAS

La Direccién, tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutadas a
que se refieren los articulos anteriores y los precios contratados, redactard
mensualmente la correspondiente relacién valorada a origen.

No podra omitirse la redaccidon de dicha relacién valorada mensual por el hecho de que,
en algln mes, la obra realizada haya sido de pequefio volumen o incluso nula, a menas
gque la Administracidén hubiese acordado la suspensién de la obra.
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La obra ejecutada se valorard a los precios de ejecucién material que figuren en letra en
el cuadro de precios unitarias del Proyecto para cada unidad de obra y a los precios de
las nuevas unidades de obra no previstas en el contrato que hayan sido debidamente
autorizados y teniendo en cuanta lo previsto en el presente Pliego para abono a obras
defectuosas, materiales acopiados y partidas alzadas.

Al resultado de la valoracién, obtenido en la forma expresada en el parrafo anterior, se
le aumentaran los porcentajes adoptados para formar el presupuesto de Contrata y la
cifra que resulte se multiplicara por el coeficiente de adjudicacién, obteniendo asi la
relacion valorada mensual.

4.13 TRABAJOS POR ADMINISTRACION

Los trabajos por administracién realizados por disposicién de la direccidn de obra, se
pagaran segln las formas de facturacion convenidas.

La justificacian de cargas por administracién debera presentarse diariamente, antes de
los trabajos, debiéndose indicar los horarios de inicio y termino efectivo de los trabajos,
asi como el nombre de los operarios.

También en los trabajos por administracién, el industrial tiene la obligacion de
inspeccionarlos. En caso de una inspeccidn de la direccién de obra, si los trabajos
paralizados no son retomados en 10 minutos, sera descontada la hora entera.

La Propiedad sélo abonara, después de su comprobacian, los materiales suministrados
por el industrial para su empleo en los trabajos por administracién o en trabajos
contratadas solamente con mano de obra, o a precio fijo, segln los justificantes de las
cantidades consumidas.

Las recargas por horas extras, nocturnas, festivos, etc. y otros recargos de mano de obra,
sdlo se abonaran si los trabajos se realizan por indicacién de la propiedad o la direccidn
de obra. No se abonardn, sin embargo, si son requeridos para mantener el plazo
astipulado. Seglin las tarifas vigentes para ello, se considera un suplementa para el pago
de cargas sociales legales.

4.14 CERTIFICACICNES

Las certificaciones se expediran tomando como base la relacién valorada y se tramitaran
por el Director en los siguientes diez dias del perioda a que correspondan.

415 PENALIZACION

Par cada dia de retraso en la terminacién de las obras, segun los planes anteriormente
sefialados, se impondra una penalizacion 0,60 € por cada 1.000 € del precio del contrato.
La penalizacion maxima a aplicar sera en todo caso del 5% del valor total de la contrata.
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Si la penalizacidn excediera dicho limite, serd causa de posible resolucién de contrato,
de acuerdo con la Ley 9/2017, de 8 de noviemhbre, de Contratas del Sector Plblico.

5. PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
51 GENERALIDADES

Todos los materiales que se utilicen en la obra tendran que cumplir las condiciones que
se establecen en este Pliego. Dichos materiales tendran que ser examinados y ensayados
previamente a su aceptacion,

5.1.1 PROCEDENCIAY CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales utilizados en estas obras procederan de marcas que ofrezcan las
maximas garantias de primera calidad. El contratista especificara, cuando asi lo requiera
la direccidn facultativa, la procedencia de los diversos materiales que intervendran en
la ejecucidn de las obras. Asi mismo, hara constar cuantos métodos constructivos crea
oportuno especificar, a fin de poder tener una idea clara sobre la conveniencia de su
empleo.

La utilizacion de materiales de procedencias autorizadas o recomendadas en el presente
proyecto no libera en ningln caso al contratista de que los materiales cumplan las
condiciones que se especifican en el presente pliego, pudiendo ser rechazados en
cualquier momento en caso de que se hallen defectuosos de calidad o uniformidad.

5.1.2 MUESTRAS DE MATERIALES

El contratista presentara oportunamente a la direccion facultativa muestras de cada
clase de material, asi como de técnicas de empleo de las mismas para su aprobacidn, las
cuales se conservaran para comprobar en su dia los materiales empleados.

No se procedera al empleo en obra de ningun material sin que previamente haya sido
examinada y aceptado inicialmente por el Director de abra o persona en quien delegue,

Una vez adjudicado el contrato de obras, y elaborado el Plan de Seguridad y Salud en el
que se revisara la planificacién de la obra se realizard un plan de suministros de
materiales en el que se incluirdn los certificados del fabricante que se entregara al
Director de las obras.

La aceptacién inicial de los materiales no excluye el que posteriormente puedan ser
rechazados total o parcialmente por no cumplir las caracteristicas previstas, al realizar
los ensayos correspondientes

5.1.3 RESPCNSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La admisién de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad
de los mismos, que subsistira hasta la recepcién definitiva de las obras.
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5.2 CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y UNIDADES DE
OBRA

5.2.1 DEMOLICION DE FIRMES Y ACERADOS
DEFINICION

Las demoliciones consisten en la eliminacidgn de todos aquellos elementos que
obstaculicen la obra o que sea necesario hacer desaparecer para dar por terminada la
ejecucidn de la misma o bien para ejecutar la obra en condiciones de seguridad.

Su ejecucidn se llevara a cabo en dos etapas:

¢ Demolicién del firme y/o solera con medios mecanicos y ayudas manuales.
e (Carga de materiales sabre camién.

La retirada de los materiales de derribo a vertedero es objeto de unidad de obra
independiente de acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccidén y gestidn de los residuos de construccion y demalicidn.

Sera de aplicacion el articulo 301 del PG-3 y la NTE-ADD/75: Norma Tecnoldgica de la
Edificacion; Acondicionamiento del Terreno, Desmontes, Demoliciones.

CONDICIONES DE LA EJECUCION

La demolician de los firmes y pavimentos de mezcla bituminosa se realizard con extremo
cuidado y por medias mecanicos adecuados (campresor, sierra, etc.), para no dafar el
resto del pavimento y firme que no ha de ser objeto de demolicién. Para ello serd
necesario un carte de toda la capa para independizar la zona que se va a demoler de la
que debe permanecer inalterada.

Se extremaran las precauciones en las demoliciones de acerados en lineas de fachada.

Durante la ejecucién de los trabajos se comprobara que se adoptan las medidas de
seguridad especificadas, que se dispone de los medios adecuados v que el orden vy la
forma de ejecuciaon de la demolicidon se adopte a lo especificado en este pliego.

MEDICION Y ABONO

La demolicién de firmes flexibles y aceras se medird y abonard por metros cuadrados
(m?), realmente ejecutados. Para la demolicién de firmes de hormigdn se medira la
superficie realmente ejecutada por el espesor medio del tramo a demoler medidos por
diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de comenzar la
demolicion v los datos finales, tomados inmediatamente después de finalizar la misma,
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y todo ello ejecutado conforme a lo prescrito en Proyecto y segln las érdenes del
Directar de las Obras.

Cuando asi se incluya en el prayecto, se abonard el precorte de pavimento de firme
asfaltico por metro lineal (ml) realmente ejecutado.

Los precios incluyen todos los medios, materiales, maquinaria, mano de obra y
operaciones gue sean necesarias para la correcta, completa y rapida ejecucién de cada
unidad de obra.

5.2.2 EXCAVACIONES
DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos, asi como el
conjunto de aperaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse la obra
proyectada

Su ejecucion incluye las aperaciones de excavacion, entibacién, posibles agotamientaos,
nivelacién y evacuacion del terreno, y la carga sobre camidn para el pasterior transporte
a vertedero o a lugar de empleo.

MATERIALES
Madera

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demas medios
auxiliares y carpinteria de armar debera cumplir las candiciones siguientes:

* Proceder de troncos sanos apeados en sazén.

e Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante no menos
dos (2) afios.

* No presentar signo alguno de putrefaccién, atronaduras, carcomas o ataque de
hongos.

e Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas, o cualquier otro defecto que
perjudique su solidez y resistencia. En particular, contendrd el menor ndmero
posible de nudos, los cuales, en todo caso, tendran un espesor inferior a la
séptima parte (1/7) de la menor dimensidn de la pieza.

e Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas; y paralelas a la mayor
dimensién de la pieza.

e Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de
corazdn ni entrecorteza.

e Dar sonido claro par percusion.
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CONDICIONES DE EJECUCION

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos
de construccion.

Para la ejecucién de estas unidades de obra se seguira en todo momento lo establecido
en el PG-3, articulos 320, 321, 322, 340y 341,

El orden y la forma de ejecucién se ajustaran a lo establecido en el Prayecto en el Plan
de Trabajos o en su defecto, el que autorice el Director de las obras. Igualmente, los
procedimientos y equipos de excavacidn y transporte adecuados a las caracteristicas del
terreno, volumen y plazo de ejecucién de las obras.

Se solicitard de las correspondientes Campafiias (de Electricidad, Aguas, etc.), la pasicién
y solucion a adoptar para las instalaciones que pueden ser afectadas por la excavacién,
asi como la distancia de seguridad a tendidos de conduccion de energia eléctricos, no
siendo de abono este concepto.

Las excavaciones para cimientos y emplazamientos de obra se ejecutaran ajustandose a
las dimensiones y perfilado que consten en el Proyecto o que indique el Director de obra,
Cuando sea preciso establecer entibaciones, éstas seran por cuenta del Contratista, ya
que estan incluidas en los precios unitarios.

No se procederd al relleno de zanjas sin previo reconocimiento de las mismas vy
autorizacian escrita del Director de obras.

Si a la vista del terreno de cimiento resultase la necesidad de variar el sistema de
cimentacién propuesto, el Director de obra formulara los proyectos oportunos,
ateniéndose el Contratista a las instrucciones que reciba de aguél para la prosecucidn
de las obras.

Alcanzada la profundidad prevista y regularizado el fondo hasta obtener la rasante, se
efectuaran reconocimientos por el Director. Si este estimase necesario aumentar la cota
de excavacion para establecer cimientos suplementarios no previstos, el contratista no
tendrd derecho a nuevo precio para tal excavacion para establecer cimientos
suplementarios no previstos, el Contratista no tendra derecho a nuevo precio para tal
excavacidn, la cual ejecutara al precio que la anterior.

Para excavaciones en zanjas, su trazado debera ser correcto, perfectamente alineadas
en planta y con la rasante uniforme, salvo que el tipo de junta a emplear precise que se
abran nichos. Estos nichos de fondo y de las paredes no deben efectuarse hasta el
moamento de montar los tubos y a medida que se verifique esta operacidn, para asegurar
su posicidn y canservacion
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MEDICION Y ABONO

La excavacién se abonard por metros cibicas (m3), deducidos por diferencia entre los
perfiles reales del terreno antes de comenzar los trabajos y los perfiles realmente
definidos en Planos.

No se abonaran los excesos de excavacidn sobre dichas secciones que no sean
expresamente autorizados por la Direccidn de Obra, ni los rellenos compactados que
fueren precisos para reconstruir la seccion ordenada o proyectada, en el caso de que la
profundidad de la excavacion o el talud fuesen mayores de los correspondientes a dicha
seccion, El Contratista estd obligado en este caso a ejecutar a su costa dichos rellenos
segln las especificaciones de coronacidn de terraplén.

Noseran de abono los desprendimientos. Para que éstos no se produzcan debera utilizar
la entibacién precisa sin que en este caso tenga derecho a un aumento en el precio, va
que esta prevista la madera necesaria para el calculo del precio medio,

Noseran objeto de medicidn y abono por este articulo aquellas excavaciones que entren
an unidades de abra como parte integrante de las mismas.

El refino de taludesy la terminacidn y refino de la explanada no seran objeto de abono
aparte y se ejecutaran seglin las especificaciones contempladas en los Articulos 340 y
341 del PG-3.

Se entenderd como la excavacion en roca la de todos aguellos materiales que presenten
caracteristicas de roca maciza, cementados tan sdlidamente, que Unicamente puedan
ser excavados utilizando explosivos, sea cual sea el estado en que se encuentre el
material y los medias necesarios para su excavacion.

La retirada de los materiales sobrantes a vertedero sera objeto de unidad de obra
independiente de acuerdo con el Real Dacreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccidn y gestidn de los residuos de construccién y demaolicién,

5.2.3 RELLENCS

DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion, por tongadas, de los materiales
cuyas caracteristicas resulten aptas seglin el presente articulo.

En zonas de tales dimensiones que permitan de forma sistematica la utilizacidn de
maquinaria pesada con destino a crear una plataforma sobre la que se asiente serd
considerada como terraplén, en el resto de los casos se considerard como relleno en
zanja o pozo.
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Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

e Preparacidn de la superficie de asiento (en el caso del terraplén)
e Extensién de una tongada.
e Humectacion o desecacidn de una tongada.

e Compactacion de una tongada.
Estas tres ultimas, reiteradas cuantas veces sea preciso,

Para el relleno seleccionado se utilizard primero el material cuyo tamafio maximo no
exceda de los 2 cm.

Cuando por la naturaleza el terreno no asegure la suficiente estabilidad de los tubos o
piezas especiales, se compactara o consolidara por los procedimientos que se ordenen
y con tiempo suficiente. En el caso de que se descubra terreno excepcionalmente malo
se decidird la posibilidad de construir una cimentacién especial (apoyos discontinuos en
bloques, pilotajes, etc..).

MATERIALES

El Contratista propondrd al Director de las Obras el material a utilizar, y antes de su
empleo debera contar con la aprobacién explicita de éste.

Las condiciones minimas que deberan cumplir los materiales a emplear en los niicleos y
cimientos de terraplenes seran las correspondientes a suelos tolerables, mientras que
para coronacion de terraplenes se exigiran los minimos correspondientes a suelos
adecuados, seglin la clasificacidn establecida en el articulo 330 del Pliego PG-3.

A efectos de este proyecto, los materiales a emplear en terraplenes seran suelos de
préstamos.

Para el relleno de zanjas y pozos seran bien materiales obtenidos de préstamos (suelos
seleccionados, material filtrante) o bien de la propia excavacion. Los materiales
procedentes de la excavacion seran clasificados o no.

Suelos seleccionados
Se consideraran como tales aquellos gue cumplen las siguientes condiciones:

e Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%),
seglin UNE 103-204.

e Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferiar al cero con dos por
ciento (55 < 0,2%), seglin NLT 114,

e Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax <100 mm})
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e Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (#0,40 #
15%) o que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones
siguientes:

e Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

e Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 <
75%)

e Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%)

e |imite liquido menor de treinta (LL < 30), seglin UNE 103 103.

¢ indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), seglin UNE 103 104

Suelos adecuados

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos
seleccionados cumplan las condiciones siguientes:

e Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%).

e Contenido en sales solubles, incluido el yesao, inferior al cero con dos por ciento
(S5 < 0,2%).

e Tamafio maximao no superior a cien milimetros (Dmax £100 mm).

e Cernida por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por cienta (# 2 < 80%).

e Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco par ciento (# 0,080 <
35%).

e |imite liquido inferior a cuarenta (LL < 40).

e Siel limite liguido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad serd
superior a cuatrao (IP > 4).

El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de
Los Angeles, seglin UNE EN 1097-2, serd inferior a cuarenta (40). Los materiales
procedentes de escorias deberan ser aptos para su empleo en obras de hormigén. Los
materiales de otra naturaleza deberan poseer una estabilidad quimica y mecanica
suficiente, de acuerdo con los criterios establecidos en el Proyecto y en este pliego.

CONDICIONES DE EJECUCION

Para la ejecucidn de los terraplenes se estard en lo establecido en el articulo 330 del
Pliego PG-3.

Los equipos de extendido, humectacién y compactacion seran suficientes para
garantizar la ejecucién de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo,
tales como camidn cisterna, motoniveladoras y compactadoras.

El relleno de tierras en las zanjas se hard por capas de tierra suelta himeda, bien
apisonada contra las paredes de la zanja. Este relleno llegara hasta veinte (20)
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centimetros por encima de la obra. El resto hasta completar el relleno se realizara con
tierras procedentes de la excavacidn, apisonando enérgica y cuidadosamente por
tongadas horizontales de espesor comprendido entre quince (15) y treinta (30)
centimetras, segln los casos y con la humedad adecuada.

No se rellenaran las zanjas, narmalmente, en tiempo de grandes heladas o con material
helado.

MEDICION Y ABONO

Los terraplenes y rellenos ejecutados con arreglo a las prescripciones anteriores y los
planas de Proyecto se abonaran por metros cubicos (m3) medidos sobre los perfiles
transversales tomados antes y después de ejecutada la obra.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios debido, por ejemplo, a un exceso
de excavacién por incorrecta ejecucion, estando el Contratista obligado a ejecutar
dichos rellenos.

El precio incluye el extendido, humectacién in situ de la tongada, y en su caso la
humectacién previa del terreno de asiento, la compactacion, refino de los bordes del
talud, magquinaria, mano de obra, medios auxiliares, y cuantos materiales, medios y
trabajos intervengan en la correcta ejecucion del terraplén, a juicio del Director de las
Qbras.

En el precio se considera incluida la excavacidn del material de préstamos, su transporte
a pie de obra desde cualquier distancia y la ejecucian del terraplén o rellenos, asi como
cuantos medios y operacionas sean necesarios para su total terminacién.

5.24 RETIRADA DE MATERIALES PROCEDENTES DE EXCAVACIONES O DEMOLICIONES
DEFINICION

Se incluyen en este capitulo todos los transportes, tanto interiores en obra, a lugar de
aplicacion o a vertederos autorizados.

Se considerara como residuo de construccidn y demolicién cualquier sustancia u objeto
del cual su poseedor se desprenda o del que tenga la intenciéon u abligacién de
desprenderse,

No seran considerados como residuos las tierras y piedras no contaminadas por
sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una
actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacién.

CONDICIONES DE EJECUCION
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El Contratista llevard a vertedero autorizado todos aguellos materiales que sean
considerados residuos de canstruccién.

Los transportes se efectuaran en vehiculos adecuados para el material que se desee
transportar, provistos de los elementos que se precisen para evitar cualquier alteraciéon
perjudicial del material transportado y su posible vertido sobre las rutas empleadas

Los vertederos seran aprobados por el Director de las obras y los organismos
medioambientales competentes,

Se prohibe de forma expresa la reutilizacién de tierras no contaminadas en:

e Zonas de influencia de las carreteras

e \fas pecuarias y zonas de policia de los rios

e Zonas de afeccidon de uso publico o privado, excepto con el permiso
correspondiente.

e Zonas de desagiie natural

Ademds de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, el contratista que
ejecute la obra estara obligada a presentar a |la Direccién Facultativa un plan que refleje
como llevard a cabo las abligaciones que le incumban en relacidn can los residuos de
construccion y demolicidon que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas
en el articulo 4.1 del RD 105/2008. Elplan, unavez aprobado por la direccién facultativa
pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

Los residuos de construccién y demolicidn se destinaran preferentemente, y por este
orden, a operaciones de reutilizacian, reciclado o a otras formas de valorizacian,

La entrega de los residuos de construccidn y demolicidén a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor vy del productor, la obra de procedencia v, en su caso, el
ndmero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cibicos,
o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, o norma que la sustituya, vy la identificacion del gestor de las operaciones de
destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccidn y demolicidn
efectie Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de entrega deberd fisurar también el gestor de valorizacion
o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.
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Los residuos de construccidn y demolicién deberan separarse en las siguientes
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

e Hormigén: 80t.
e Ladrillos, tejas, ceramicos: 40t.

e NMetal: 2t
e NMadera:1t.
e Vidrio:1t.

e Plastico:0,5t.
e Papelycarton: 0,5t

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente dentro de la obra en que
se produzcan. Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente
viable efectuar dicha separacion en origen, el caontratista podrd encomendar la
separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacién de tratamiento de
residuos de construccidén y demolicién externa a la obra. En este Udltimo caso, el
poseedor debera obtener del gestor de la instalacién documentacion acreditativa de
que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

El contratista estara obligado a sufragar los correspondientes costes de gestidn y a
entregar a la Direccion de la obra los certificados y demas documentacion acreditativa
de la gestion de los residuos, asi comao a mantener la documentacidn correspondiente a
cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

MEDICION Y ABONO

Todos los transpartes se abonaran por m3 medidos sabre perfil tedrico en funcidn de la
distancia media de la obra al vertedero utilizado. Esta distancia se meadira por el Director
a lo largo de la ruta transitable mas corta de las existentes incluyendo entre ellas los
caminos provisionales que sea necesario habilitar para la realizacion de la obra; y sea
cual fuere la ruta que utilice el Contratista.

Los transportes interiores de obra se abonardn por valumen tedrico transportado.
5.2.5 TUBERIAS DE PRESION
DEFINICION

Se incluyen en este capitulo las condiciones para la ejecucion de las abras y colocacién
de los tubos, uniones, juntas, llaves y demas piezas especiales necesarias para formar
las conducciones de abastecimiento y distribucién de aguas potables a presién.
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Las tuberias para conducciones de presidn seran del tipo y caracteristicas indicadas en
los planos y demas documentos de este Proyecto.

Deberdn cumplir las condiciones establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, de la Direccién General de Obras
Hidraulicas, del Ministerio de Fomento.

MATERIALES

Para los tubos y piezas se exigiran las condiciones establecidas en la el Pliego de
Prescripciones Técnicas de tuberias y la normativa que resulte en vigor.

Los tubos y demds elementos de la conduccidn estardn bien acabados, con espasores
uniformes y cuidadosamente trabajados, de manera que las paredes exteriores y
aspecialmente las interiores queden regulares y lisas, con aristas vivas.

Las superficies de rodadura, de friccion o contacto, las guias, anillos, ejes, pifiones,
engranajes, etc., de los mecanismos estaran canvenientemente trazados, fabricados e
instalados, de farma que aseguren de moda perfecto la posicidn y estanquidad de los
drganos mdaviles o fijos, v que posean al mismo tiempo un funcionamiento suave,
preciso, sensible y sin fallo de los aparatos.

Todas las piezas constitutivas de mecanismos (llaves, valvulas, juntas mecanicas, etc.)
deberan, para un mismo didmetro nominal y presién normalizada, ser rigurosamente
intercambiables. A tal efecto, el montaje de las mismas debera realizarse en fabrica,
empledndose plantillas de precisién y medios adecuados.

Todos los elementos de la tuberia llevardn, ademas del marcado CEE, las marcas
distintivas siguientes, realizadas por cualquier procedimiento que asegure su duracién
permanente:

e Marca de fabrica.

¢ Diametro nominal.

e Presiéon normalizada en Kg/cm2, excepto en tubos de hormigén armado vy
pretensado y plastico, que llevardn la presidn de trabajo.

e Marca de identificacidén de orden, edad o serie, que permita encontrar la fecha
de fabricacién y modalidades de |las pruebas de recepcion y entrega.

Las fundiciones seran de segunda fusién. La fractura presentara un grano fino y
homogéneo. Deberdn sertenacesy duras pudiendo sin embargo ser trabajadas con lima
y buril. No tendran bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que
perjudiquen a la resistencia o a la continuidad y buen aspecto de la superficie.

CONDICIONES DE EJECUCION
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En las operaciones de carga, transporte y descarga de los tubos se evitardn los chogues,
siempre perjudiciales; se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer;
se avitara rodarlos sobre piedras, y en general, se tomaran las precauciones necesarias
para su manejo de tal manera gque no sufran golpes de importancia. Cuanda se trata de
tubos de cierta fragilidad en transportes largos, sus cabezas deberan protegerse
adecuadamente,

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos que se golpeen
entre si o contra el suelo. Los tubos se descargaran, a ser posible, cerca del lugar donde
deben ser colocados en la zanja, y de forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar
de empleo. Se evitaran que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocara la tuberia, siempre
que sea paosible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos
de la excavacidn, y de tal forma que quede protegida del transito de las explosivos, etc.

Los tubos acopiados en el barde las zanjas y dispuestos ya para el mantaje deben ser
examinados por un representante de la Administracion, debiendo rechazarse aquellos
que presenten algln defecto perjudicial.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presentaren defectos
no apreciables en la recepcidon en fabrica seran rechazadas.

El Director de obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la
repeticion de pruebas sobre las piezas ya ensayadas en fabrica serdn rechazadas.

El contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para
realizar estas pruebas, de las que se lavantara acta, y los resultados obtenidos en ellas
prevaleceran sobre los de las primeras.

Silos resultados de estas ltimas pruebas fueran favorables, los gastos seran a cargo de
la Administracién, y en caso contrario corresponderan al contratista, que debera
ademas reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente marcados como defectuosos;
procediendo a su retirada y sustitucidén en los plazos sefialados por el Director de obra,
De no realizarla el contratista, lo hara la Administracién, a costa de aquél.

El montaje de la tuberia debera realizarlo personal experimentada que, a su vez, vigilara
el posterior relleno de zanja, en especial la compactacién directamente a los tubos.

Los tubos se apoyaran sobre cama de arena a ejecutar en la zanja.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran estos y se apartaran los que presenten
deterioros perjudiciales. Se bajaran al fando de la zanja con precaucién, empleando los
elementos adecuados seglin su peso y longitud.
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Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para cerciorarse de que su
interior esta libre de tierra, piedras, (tiles de trabajo, etc. v se realizara su centrado y
perfecta alineacién, conseguido lo cual se procederd a calzarlos y acodalarlos con un
poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse
perfectamente con los adyacentes; en el caso de zanjas con pendientes superiores al
diez por ciento (10 por 100) |a tuberia se colocarad en sentido ascendente, En el caso de
que, a juicio de la Administracién, no sea posible colocarla en sentido ascendente se
tomaran las precauciones debidas para evitar el deslizamiento de los tubos. Si se
precisase reajustar algln tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo como para su
primera colocacion

Cuando se interrumpa la colocacidn de tuberia se taponaran los extremos libres para
impedir la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante, esta
precaucién a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo
por si pudiera haberse intraducido algin cuerpao extrafio en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bomba o dejando
desaglies en la excavacidén. Para proceder al relleno de las zanjas se precisara
autorizacian expresa de la Administracién.

Generalmente no se colocard mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al
relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacién de los tubos en caso de
inundacién de la zanja y también para protegerlos, en lo posible de los golpes.

Una vez colocada la tuberfa se procederd a cubrir la tuberfa con el material de relleno
igual al utilizado para la cama de apoyo hasta unos 15 cm por encima de la generatriz
del tubo. El relleno de las zanjas se compactara por tongadas sucesivas.

Las juntas para las piezas especiales seran analogas a las del resto de la tuberia, salvo el
caso de piezas cuyos elementos contisuos deben ser visitables o desmontables, en cuyo
caso se colocaran juntas de facil desmontaje.

Entre las juntas a que se refieren los parrafos anteriores se encuentran las denominadas
de bridas, mecdnicas y de manguito.

Unavez montados los tubos v las piezas, se procedera a la sujecién y apovyo de los codos,
cambios de direccidn, reducciones, piezas de derivacion y en general todos aquellos
elementos que estén sometidos a acciones que puedan originar desviaciones
perjudiciales.

Seglin la importancia de los empujes, estos apoyos o sujeciones serdn de hormigén o
metalicos, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo
preciso para evitar gue puedan ser mavidos por los esfuerzos sopartados.
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Las apayos, salvo prescripcidn expresa contraria, deberdn ser colocados en forma tal
que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Las barras de acero o abrazaderas metdlicas que se utilicen para anclaje de la tuberia
deberan ser galvanizadas o sometidas a otro tratamiento contra la oxidacidn, incluso
pintdndolas adecuadamente o embebiéndolas en hormigdn

Para estas sujeciones y apoyos se prohibe en absoluto el empleo de cufias de piedra o
de madera que puedan desplazarse.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes o puedan producirse deslizamientos,
se efectuaran los anclajes precisos de las tuberias mediante hormigén armado o
abrazaderas metdlicas o bloques de hormigén suficientemente cimentados en terreno
firme.

PRUEBAS Y ENSAYOS

Prueba de presion interior

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de
presidn interna por tramos de longitud fijada por la Administracién. Se recomienda que
estos tramaos tengan longitud aproximada a los quinientos (500) metros, pero en el
tramo elegido la diferencia de presidn entre el punto de rasante més bajay el punto de
rasante mas alta no excedera del diez por ciento (10 por 100) de la presién de prueba
establecida en el apartado 11.2.6. de la Orden de 28 de julio de 1974, por la que se
aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento
de agua.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva todos los
accesorios de la conduccidn. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas
descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo ohjeto de la prueba, dejando
abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales irdn cerrando
después sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe
aire en la conduccién. A ser posible se dard entrada el agua por la parte baja, con lo cual
se facilita la expulsién del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenada se
hara ain mas lentamente para evitar que quede aire en |la tuberia. En el punto mas alto
se colocara un grifo de purga para expulsidén del aire y para comprabar que todo el
interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este ultimo
caso debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder
regular el aumento de presién. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va
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a ensayar y estard provista de dos mandmetros, de los cuales uno de ellos serd
proparcionado por la Administracion o previamente comprabado par la misma.

Los puntos extremaos del trozo que se quiere probar se cerraran convenientemente con
piezas especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas
de agua, y que deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de
la tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en
prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de direccidn, piezas
especiales, etc. deberan estar anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

La presidn interiar de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se alcance en el punto
mas bajo del tramo en prueba una con cuatro (1,4) veces la presién maxima de trabajo
en el punto de mas presidn, segun se define en el apartado 1.4.4 de la Orden de 28 de
julio de 1974, por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de agua. La presidn se hara subir lentamente de farma que
el incremento de la misma no supere un (1) kilogramo por centimetro cuadrado vy
minuto.

Una vez obtenida la presién, se parara durante treinta minutos, y se considerara
satisfactoria cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior
a raiz cuadrada de p quintos, siendo p la presién de prueba en zanja en kilogramos por
centimetro cuadrado. Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se corregiran
los defectos observados repasando las juntas que pierden agua, combinando si es
preciso algin tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presidn no
sobrepase la magnitud indicada.

En el caso de tuberias de hormigdn y de amianto-cemento, previamente a la prueba de
presidn se tendra la tuberia llena de agua, al menos veinticuatro (24) horas.

En casos muy especiales en los que la escasez de agua u otras causas hagan dificil el
llenade de la tuberia durante el montaje, el contratista podréa proponer,
razonadamente, la utilizacion de otro sistema especial que permita probar las juntas con
idéntica seguridad. La Administracidn podra rechazar el sistema de prueba propuesto si
considera que no ofrece suficiente garantia.

Prueba de estanquidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presién interior,
deberd realizarse la de estanquidad.

La presién de prueba de estanquidad sera la maxima estatica que exista en el tramo de
la tuberia objeto de la prueba.

34
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La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de
tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presian de
prueba de estanquidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado
el aire.

La duracidn de la prueba de estanquidad serd de dos horas, y la pérdida en este tiempo
sera inferior al valor dado por la férmula:

V=K-L-D
en la cual:

V = pérdida total en la prueba en litros.

L = longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.

D = Diametro interior, en metros.

K = coeficiente dependiente del material. (0,30 en fundicién dictil y 0,35 en PVC
y PE)

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas,
el contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosaos; asimismo
viene obligado a reparar cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea
inferior al admisible.

MEDICION Y ABONO

Las tuberias se abonaran por ml realmente ejecutados, en cuanto a piezas especiales y
acometidas Medicién resultante de cuantificar el nimero de unidades de obra una vez
ejecutadas.

5.2.6 TUBERIAS PARA SANEAMIENTO

DEFINICION

Consiste en la realizacidon de suministros, explotacién de servicios o ejecucién de las
obras y colocacion de los tubos, uniones y demds piezas especiales necesarias para
formar conducciones de saneamiento.

Este articulo contempla uUnicamente los tubos de seccidn circular; las alcantarillas
visitables y las secciones ovoides quedan por tanto excluidas.

MATERIALES

Las tuberias tendran seccian circular, bien calibrada, de superficie lisa y con generatrices
rectas.

35
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Para los tubos y piezas se exigirdn las condiciones establecidas en la el Pliego de
Prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de pablaciones v la
normativa que resulte en vigor.

Los tubos y demas elementos de la conduccion estaran bien acabados, con espesores
uniformes y cuidadosamente trabajados, de manera que las paredes exteriores y
especialmente las interiares queden regulares y lisas, con aristas vivas.

Todos los elementos de la tuberia llevaran, ademas del marcado CEE, llevaran, las
marcas distintivas siguientes, realizadas por cualquier procedimiento que asegure su
duracion permanente:

e Marca de fabrica.

e Didmetro nominal.

e Las siglas SAN que indica que se trata de un tubo de saneamiento, seguida de la
indicacién de la serie de clasificacidn a que pertenece el tubo.

e Fecha de fabricacion y marcas que permita identificar los contrales a que ha sido
sometido el lote a que pertenece el tubo y el tipo de cemento empleado en la
fabricacian en su caso.

Los tubos de hormigdn estaran fabricados con hormigones de 400 kilogramos de
cemento por metro clibico y arido cuyo tamafio maximo sera la cuarta parte del espesor
de la pieza, siendo obligado el vibrado del harmigén,

Seran moldeados verticalmente salvo cuando se emplee |la centrifugacidon y en todo caso
el harmigén empleado en su fabricacién cumplira con todo rigor las prescripciones de la
Instruccién vigente para el Proyecto y Realizacidn de Obras de Hormigén. Habran de
permanecer un minimo de doce (12) dias en curado.

Para la recepcidn en obras se someterdn a una caga lineal sobre la generatriz superior
apovyada al tubo en dos generatrices que disten cinco (5) centimetros.

La carga admisible en estas condiciones sera la correspondiente a un peso de seis
toneladas por metro cuadrado (6 T/m2) de proyeccién para los didmetros iguales o
superiores a los cuarenta y cinco (45) centimetros.

La prueba de impermeabilidad se hara sometiendo la pieza a una presian interior de 5
metros de agua y las de inmersién con una tolerancia maxima de diez por ciento (10%)
sobre el peso en seco.

En el caso de tubos de harmigdn armado ardinario, su fabricacién habra de ser realizada
por vibracién o centrifugacian.

Los conductos no circulares cumpliran las siguientes condiciones:
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Se ajustaran a las secciones del Proyecto, si el adjudicatario propone otro tipo deberd
ser, previamente a su empleo aprobada por el Ingeniero Director.

Las condiciones de estas piezas serdn las mismas que las fijadas para los tubos de
hormigdn. Respecto al ensayo para su recepcidon en obra se tendra en cuenta que la
carga a que se someteran los ovoides sera de cuatro toneladas y media por metro
cuadrado (4,5 T/m2).

CONDICIONES DE EJECUCION

Para la ejecucién se tendran en cuenta las prescripciones del articulo anterior en lo que
les sea de aplicacidn vy lo establecido en el Pliego de Prescripciones técnicas generales
para tuberias de saneamiento de poblaciones y la normativa que resulte en vigor.

PRUEBAS Y ENSAYOS

En caso en que el Director de las obras lo estime se realizara una inspeccidén con cdmara
de la tuberia una vez finalizada esta.

MEDICION Y ABONO

Las tuberias se abanaran par metro lineal realmente ejecutados, en cuanto a piezas
especiales y acometidas Medicidn resultante de cuantificar el nimero de unidades de
obra una vez ejecutadas.

5.27 ARQUETAS Y OBRAS DE FABRICA
DEFINICION

Arqueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua de las cunetas o de las
tuberias de drenaje y posterior entrega a un desagiie.

El material constituyente podra ser hormigén, materiales ceramicos, piezas
prefabricadas o cualguier otro previsto en el Proyecto o aprobado por el Director de las
Obras. Normalmente estara cubierta por una tapa o rgjilla.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro v medio (1,5 m) de
profundidad.

Esta unidad comprende la ejecucidn de arquetas, tanto para alojamiento de vélvulas y
piezas especiales, boquillas y arquetas de entrada para los elementos de drenaje
transversal y saneamientos vy registros de canalizaciones eléctricas o de
telecomunicaciones. Su forma y dimensiones seran las indicadas en los planos de este
proyecto.

MATERIALES
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Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

ACERO, HORMIGON Y ENCOFRADOS

Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).

Instruccién para la Recepcidén de Cementos RC-16.

Articulos 610 "Haormigones" y 630: "Obras de hormigdn en masa o armado" del
PG-3.

Los hormigones de limpieza y relleno deberan tener una resistencia
caracteristica minima a compresion de doce megapascalesy medio (12,5 MPa) a
veintiocho (28) dias.

LADRILL OS PARA OBRAS DE FABRICA

Los ladrillos a emplear en las obras de fabrica habran de cumplir las condiciones
en el “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, PG-3”.

Pliego General de Condiciones para la Recepcién de ladrillos ceramicos en las
obras de construccién.

Los ladrillos a emplear seran macizos.

PREFABRICADOS

Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).

Resistencia caracteristica minima a compresidn: veinticinco megapascales (25
MPa), a veintiocho dias (28 d).

El transporte, descarga y almacenamiento se realizaran cuidadosamente, siendo
rechazadas aquellas piezas que presenten defectos.

BLOQUES PREFABRICADOS

Si los bloques prefabricados son de hormigdn cumplirdn las condiciones
impuestas en la EHE y el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
Recepcidn de bloques de hormigén en las obras de construccidn,

Cualquier otro tipo de bloques prefabricados que se utilice en obras de fabrica
deberd estar avalado por patente oficial y provisto del correspondiente
documento de idoneidad técnica. En todo caso el empleo de bloques
prefabricados estara sujeto a aprobacién par la Direccidn.

TAPAS Y CERCOS

UNE EN 1561 y UNE EN 1563,

CONDICIONES DE EJECUCION
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Serd de aplicacién lo especificado en el apartado 4 del articulo 410 del PG-3.
El fondo deberd adaptarse a las necesidades hidraulicas.

Se debera asegurar la continuidad, de la corriente de agua. Se dispondran areneros
donde sea necesario, y en caso de no existir, se deberd asegurar que las aguas arrastren
los sedimentos.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por unidad (ud) realmente ejecutada. Salvo indicacidan en contra del
Proyecto, el precio incluird la unidad de obra completa y terminada incluyendo
excavacian, relleno del trasdds, elementos complementarios (tapa, cerco, pates, etc.).

5.2.8 ENCOFRADOSY MOLDES
DEFINICION

Los encofrados y maldes cumplirdn las condiciones para ellos establecidas en la referida
instruccion EHE y en el articulo 680 del Pliego PG-3.

Se autoriza, para mantener moldes, el empleo de alambre que haya de quedar
embebido en la masa de hormigdn, pero se prohibe terminantemente dejar dentro de
dicha masa pieza alguna de madera.

Cualguier trabajo, magquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucian de esta unidad de obra.

CONDICIONES DE EJECUCION

Construccion y montaje

El Contratista proyectara y calculard los encofrados necesarios, salvo en el caso de
elementos sencillos sancionados par la Direccidn de las Obras.

No se permitira reutilizar mas de dos veces el encofrado de madera en paramentos
vistos.

Para facilitar el desencofrado, la Direccién de Obra podrad autarizar u ordenar el empleo
de un producto desencofrante, que no deje mancha en la superficie del harmigdn visto.

Desencofrado

Los elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos, etc.), se retiraran sin
producir sacudidas ni choque en el hormigén.

32

s e o La autenticidad de este dacurnents puade ser contrastada en la direccidn
Cédigo sequro de werificacidén: DSBFQ99PL1R702RODRD4 https v .granada.orgfegi-binfpraduccionfzircgiexefverifica simjkaot

Conforme de GONERLEE HOLTHR JURN CRELOE FDIRECTOR,/L GENERRL DE HRWTENTIHIEWNTO 11-1Z2-2022 20:44: 14
Fimmado por OLIVRRES OLIVREEZ RETUROD JOZE FJEFE DEL EERVICIO DE PROTECCION LHE 09-12-2022 12:42:32

|I | I Pag. 80 de 266 L=

Contiene Z
firma=s digitales




PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE | PLIEGO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION PRESCRIPCIONES TECNICAS

Las operaciones anteriores no se realizardn hasta que el harmigén haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar, con suficiente margen de seguridad y sin
deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido como consecuencia
del desencofrado.

Se pondra especial atencidn en retirar, oportunamente, todo elemento de encofrado
que pueda impedir el libre juego de las juntas de retraccian, asi comao de las
articulaciones si las hay.

No se permitird el empleo de cabillas o alambre para la sujecién de los encofrados, si
excepcionalmente se emplean, las puntas de alambre se dejaran cortadas a ras de
paramento.

MEDICION Y ABONO

Las mediciones se obtendran por los metros cuadrados (m2) de encofrado de cada tipo
obtenido de los Planos.

No serdn objeto de abono independiente, los encofradas que formen parte de otras
unidades de obra, para las que se ha previsto un precio en el Cuadro de Precios.

5.2.9 HORMIGONES

DEFINICION

Se define como hormigdn la mezcla en proparciones adecuadas de cemento, arido
srueso, arido fino y agua, con o sin la incorporacién de aditivos o adiciones, que
desarrolla sus propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y
agua).

Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en la
vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, asi
como las especificaciones adicionales contenidas en este articulo.

A efectos de aplicacidén de este articulo, se contemplan todo tipo de hormigones.
Ademas, para aquellos que formen parte de otras unidades de obra, se considerara lo
dispuesto en los correspondientes articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales.

MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 [maodificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacién, en aplicacién de la Directiva 89/166 CE. En
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particular, en lo referente a los praocedimientos especiales de recanocimiento, se estara
a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreta.

Cementos

El cemento a utilizar serd del tipo Portland con adiciones activas, CEM II-A/P 42,5 R,
guedando sus caracteristicas y normas de calidad especificadas en el “Instruccién para
Recepcidn de Cementos, RC-16", aprobada por Real Decreto 256/2016, de 10 de junio.

No obstante, durante la realizacién de las obras, el Ingeniero Director de las obras podra
madificar el tipo, clase y categoria del cemento que se debe utilizar. Por ello, el
Contratista de las obras debera realizar a su cargo los ensayos necesarios en el terreno
para determinar si el tipo de cemento previsto en Proyecto es viable.

Ademds, cumplird la Reglamentacion en vigor y Normas UNE que se resefian en Anexo
al citado Real Decreto.

Se exigira la marca “AENOR” en los cementos.

Agua a emplear en morteros v hormigones

El agua vy aridos a emplear en morteros y hormigones, cumpliran las condiciones
prescritas en la “Instruccién para el Proyecto v la Ejecucién de Obras de Hormigén en
Masa o Armado, EHE”.

En general, podran ser utilizadas tanto para el amasado como para el curado de
morteros y hormigones todas las aguas que la practica haya sancionado como
aceptables,

En cuanto los ensayos serd de obligado cumplimiento lo emanado de la Instruccién EHE.

Si no cumple alguna de las caracteristicas, el agua es rechazable, salvo justificacién
especial de gue no altera perjudicialmente las propiedades exigidas al hormigdn o
maortero.

La Direccién de Obra decidira el laboratorio homologado que ha de realizar los ensayos,
correspandiendo su abono al Contratista. Este no recibird contraprestacian alguna por
este motivo, al estar incluido el precio de los ensayos en las unidades de obras que
empleen agua para el amasado de cementos.

Los aridos, cuya definicidn serd la que figura en el articulo 28 de |a vigente "Instruccion
de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, cumpliran todas las
especificaciones recogidas en la citada Instruccién,
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No se podran utilizar dridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el
Directar de las Obras.

El Contratista adjudicatario de las obras serd responsable de la calidad de los materiales
utilizados y del cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos
en este articulo.

Las hormigones no fabricados en central séla se podran utilizar cuando asi lo autorice el
Director de las Obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacién a hormigones de
limpieza o unidades de obra no estructurales.

La composicidén de la mezcla debera estudiarse previamente, con el fin de asegurar que
el hormigdn resultante tendrd las caracteristicas mecénicas y de durabilidad necesarias
para satisfacer las exigencias del proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en
cuenta, en todo lo posible, las condiciones de construccidn previstas (didametros,
caracteristicas superficiales y distribucién de armaduras, modo de compactacion,
dimensiones de las piezas, etc.).

Se prestara especial atencidn al cumplimiento de la estrategia de durabilidad
establecida en el capitulo VIl de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)"
o normativa gue la sustituya.

CONDICIONES DE EJECUCION.

Para la puesta en obra del hormigdn se estara a lo dispuesto en la instruccién EHE y en
el articulo 610 del Pliego PG-3. La compactacian se realizard siempre empleando
vibradores y se exigira la cansistencia mas seca posible.

Fabricacion y transporte del hormigén

La fabricacidn y transporte del hormigan se realizara de acuerdo con las indicaciones del
articulo 71 de la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa quela
sustituya.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondré especial cuidado en que no
se produzca desecacidn de las amasadas durante el transporte. Atal efecto, si éste dura
mas de treinta minutos (30 min) se adoptardn las medidas oportunas, tales coma reducir
el soleamiento de los elementos de transporte (pintandolos de blanco, etc.) o amasar
con agua fria, para conseguir una consistencia adecuada en obra,

Entrega del hormigdn

La entrega del hormigdn debera regularse de manera que su puesta en obra se efectie
de manera continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podra rebasar, en ningln
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caso, los treinta minutos (30 min), cuando el hormigdn pertenezca a un mismo elemento
estructural o fase de un elementa estructural.

Se cumplirdn las prescripciones indicadas en el apartado 71.4 de la vigente "Instruccién
de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Vertido def hormigon

Se cumpliran las prescripciones del articulo 71 de la vigente "Instrucciéon de Hormigén
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Director de las QObras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigén fijado
por la vigente "Instruccidn de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya,
si se emplean productos retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo ademas
cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua, o
cuando concurran condiciones favorables de humedad y temperatura.

El Director de las Obras dara la autorizacién para comenzar el hormigonado, una vez
verificado que las armaduras estan correctamente colocadas en su posician definitiva,

Asimisma, los medios de puesta en obra del hormigdn propuestos por el Contratista
deberan ser aprobadas por el Director de las Obras antes de su utilizacidn,

No se permitird el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a dos metros (2
m) quedando prohibido verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o
hacerlo avanzar mas de un metra (1 m) dentro de los encofrados. Se procurara siempre
que la distribucién del hormigén se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de
vertido sobre armaduras o encofrados.

Al verter el hormigdn, se vibrard para que las armaduras queden perfectamente
envueltas, cuidando especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y
manteniendo siempre los recubrimientos y separaciones de las armaduras especificados
en los planos.

Cuando se coloque en abra hormigon proyectado mediante métodos neumaticos, se
tendra la precaucién de que el extremo de la manguera no esté situado a mas de tres
metros (3 m) del punto de aplicacién, que el volumen del hormigén lanzado en cada
descarga sea superior a un quinto de metro cibico (0,2 m3), que se elimine todo rebote
excesivo del material y que el chorro no se dirija directamente sobre las armaduras,

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara por tongadas, dependiendo del espesor
de la losa, de forma que el avance se realice en todo el frente del hormigonado.
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En vigas, el hormigonado se efectuard avanzando desde los extremos, llenandolas en
toda su altura, y procurando que el frente vaya recogido para que no se produzcan
segregaciones nila lechada escurra a lo largo del encofrado.

Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos
horizontales apoyados en ellas, se dejardn transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes
de proceder a construir dichos elementos horizontales, a fin de que el hormigdn de los
elementos verticales haya asentado definitivamente.

En el hormigdn cicldpeo se cuidara que éste envuelva los mampuestos, quedando entre
ellos separaciones superiores a tres (3) veces el tamafio maximo del arido empleado, sin
contar los mampuestos.

Compactacion del hormigon

La compactaciéon del hormigdn se realizara de acuerdo con las indicacionas del apartado
71.5 de la vigente "Instruccidn de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

El Director de las Obras aprobara, a propuesta del Cantratista, el espesor de las tongadas
de hormigon, asi como la secuencia, distancia y forma de introduccién y retirada de los
vibradores.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa,
sin que se produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las
juntas de los encofrados. La compactacian serd mas cuidadosa e intensa junto a los
paramentos y rincones del encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras,
hasta canseguir que la pasta refluya a la superficie.

Sise emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo
que la superficie del hormigdn quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez
de los encofrados v los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradares,

Sise emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de
forma que su punta penetre en latongada adyacente yavibrada, y se retiraran de forma
inclinada. La aguja se introducira y retirara lentamente y a velocidad constante,
recomendandose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10
cm/s).

La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie de
la masa vibrada un aspecto brillante; como norma general sera preferible vibrar en
muchos puntos par poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.
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Cuando se empleen vibradores de inmersién debera darse la dltima pasada de forma
que la aguja no toque las armaduras.

Antes de comenzar el hormiganado, se comprobard que existe un ndmero de vibradores
suficiente para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el
hormigonado hasta la préxima junta prevista.

En el caso del hormigdn pretensado la compactacién se efectuard siempre mediante
vibrado. Se pandra el maximo cuidado en que los vibradores no toquen las vainas para
evitar su desplazamiento o su rotura y consiguiente obstruccién. Durante el vertido y
compactado del hormigdn alrededor de los anclajes, deberd cuidarse de que la
compactacion sea eficaz, para que no se formen huecos ni coqueras y todos los
elementos del anclaje queden bien recubiertos y protegidos.

Hormigonado en condiciones especiales

En tiempa frio se cumplirdn las prescripciones del articulo 71 de |a vigente "Instruccién
de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

En tiempo caluroso se cumplirdn las prescripciones del articulo 71 de la vigente
“Instruccién de Harmigén Estructural (EHE)" o narmativa que la sustituya.

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra, toldos u otros medios que
protejan al harmigon fresco. Como norma general, el hormigonado se suspenderd en
caso de lluvia, adoptidndose las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a
las masas de harmigdn fresco.

El Director de las Obras aprobard, en su casa, las medidas a adoptar en caso de tiempo
lluvioso. Asimismo, ardenara la suspensién del hormigonado cuando estime que no
existe garantia de que el proceso se realice correctamente.

Juntas

Las juntas podran ser de harmigonado, contraccidn y/o dilatacion. Las de dilatacién
deberan venir definidas en los Planos del Proyecto. Las de contraccidn y hormigonado
se fijardan de acuerdo con el plan de obray las condiciones climatolégicas, pero siempre
con antelacidn al hormigonado.

El Director de las Obras aprabara, previamente a su ejecucion, la localizacién de las
juntas que no aparezcan en los Planos.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 71 de la vigente "Instrucciéon de Hormigén
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.
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Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan ser perpendiculares
a la direccion de los maximas esfuerzos de compresién, y deberan estar situadas dande
sus efectos sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilard especialmente la
segragacion de la masa durante el vibrado de las zanas préximas, y si resulta necesario,
se encofraran. Siel plano de la junta presenta una mala orientacién, se demolera la parte
de hormigdn que sea necesario para dar a la superficie la direccidn apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccidn, se dejaran las juntas abiertas
durante algln tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. La
apertura de tales juntas serad la necesaria para que, en su dia, se puedan hormigonar
carrectamente.

Al reanudar el harmigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido
suelto y se picaran convenientemente. A continuacién, y can la suficiente antelacién al
hormigonada, se humedecera la superficie del hormigdn endurecido, saturandolo sin
encharcarlo. Seguidamente se reanudara el harmigonado, cuidando especialmente la
compactacion en las proximidades de la junta.

En el caso de elementos de hormigdn pretensado, no se dejaran mas juntas que las
previstas expraesamente en los Planos y solamente podra interrumpirse el hormigonado
cuando por razones imprevistas sea absolutamente necesario. En ese caso, las juntas
deberan hacerse perpendiculares a la resultante del trazado de las armaduras activas.
No podra reanudarse el hormigonado sin el previo examen de las juntas y autorizacién
del Director de las Obras, que fijara las disposiciones que estime necesarias sobre el
tratamiento de las mismas.

Curado del hormigon

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigdn a un
proceso de curado gque se prolongard a lo largo del plazo que resulte de aplicar las
indicaciones del articulo 71.6 de la vigente "Instruccién de Hormigon Estructural (EHE)"
o normativa que la sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, debera asegurarse el
mantenimiento de la humedad del hormigén, para lo cual debera curarse mediante
procedimientos que no produzcan ningun tipo de dafio en superficie, cuando esta haya
de quedar vista, ni suponga la aportacién de sustancias perjudiciales para el hormigon.

Podran utilizarse como praocedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando
que se produzca el deslavado del hormigén), la disposicién de arpilleras, esterillas de
paja u otros tejidos analogos de alto poder de retenciéon de humedad, l[aminas de
plastico v productos filmogenos de curado, de forma que la velocidad de evaporacién
nosupere en ninglin caso el medio litro por metro cuadrado y hora (0,50 I/mz2/h).
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Cuando el hormigonado se efectlie a temperatura superior a cuarenta grados Celsius
(40 °C), deberd curarse el harmigdn por via himeda. El proceso de curado deberd
prolongarse sin interrupcién durante al menos diez dias (10 d).

Las superficies de hormigdn cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos
al soleamiento se mantendran himedas hasta que puedan ser desmontadas, momento
en el cual se comenzara a curar el hormigon.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento,
se vigilard que la temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75 °C), y
que la velocidad de calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius
por hora (20°C/h). Este ciclo deberd ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el
tipo de cemento utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos filmagenos, las superficies del hormigon se
recubrirdn, por pulverizacidn, con un producto que cumpla las condiciones estipuladas
en el articulo 285 sobre productos filmdgenos de curado, del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes.

La aplicacién del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la
superficie, antes del primer endurecimiento del hormigdn. No se utilizard el producto
de curado sobre superficies de hormigdén sobre las que se vaya a adherir hormigén
adicional u otro material, salvo que se demuestre que el producto de curado no
perjudica la adherencia, 0 a menos que se tomen medidas para eliminar el producto de
las zonas de adherencia.

El Director de las Obras autorizard en su caso la utilizacidn de técnicas especiales de
curadao, que se aplicaran de acuerda a las normas de buena practica de dichas técnicas.

El Director de las Obras dara la autorizacion previa para la utilizacién de curado al vapor,
asi como el procedimiento que se vaya a seguir, de acuerdo con las prescripciones
incluidas en este apartado.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podrd exigir la
colocacién de protecciones suplementarias, que proparcionen el debido aislamiento
térmico al hormigédn y garanticen un correcto proceso de curado.

Reparacion de defectos

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al
Director de las Obras, junto con el método propuesto para su reparacién. Una vez
aprobado éste, se procedera a efectuar la reparacién en el menor tiempo posible.
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Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con
lienzos o arpilleras para que el riego na perjudigue el acabado superficial de esas zonas.

MEDICION Y ABONO

El hormigdn se abonara por metros cibicos (m3) medidos sobre los Planos del proyecto,
de las unidades de obra realmente ejecutadas.

El costo del cemento, agua y aditivos y su empleo se considera incluido en cada una de
las unidades de obra en que se utilice,

El cemento, aridos, agua, aditivos y adiciones, asi comao la fabricacién y transporte y
vertido del hormigan, quedan incluidos en el precio unitario del hormigén, asi como su
compactacién, ejecucioén de juntas, curado y acabado.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacién de defectos.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se definen otras unidades de
medicién y abono distintas del metro clbico (m3) de hormigdn que aparece en el
articulado, en cuyo caso el hormigdn se medira y abonard de acuerdo con dichas
unidades a las que pertenece,

5.2.10 ACERO PARA ARMADURAS
DEFINICION

Son las barras que presentan en su superficie resaltos o estrias que, por sus
caracteristicas mejoran su adherencia con el hormigan.

MATERIALES

Las barras corrugadas de acero a utilizar como armaduras de refuerzo en el hormigon
armado, cumpliran con lo establecido para dichas barras en la Instruccion EHE y en el
articulo 240y 241 del PG-3.

Los fabricantes o suministradores de los aceros deberan entregar los certificados
demostrativos de que las partidas correspondientes, cumplen las caracteristicas exigidas

El tipo de acero a utilizar serd corrugado, de alta adherencia para el hormigén armado y
sera de clase B500 5 0 400 S, segun se especifica en los planos carrespandientes,

CONDICIONES DE EJECUCION

Las armaduras se limpiaran de toda suciedad y éxido no adherente. Se doblaran en frio,
sujetdndose a los planos de detalle e instrucciones del Proyecto, sin errores mayores de
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un (1) centimetro. En todo caso, la posicidn de las armaduras se ajustara a lo indicado
en los Planaos v a las instrucciones del Ingeniero Director de la Obra.

Se sujetaran al encofrado con alambres o tacos de hormigén o piedra y entre si, con
ataduras de alambre, o soldaduras, de modo que no puedan correrse durante el
hormigonado y que éste pueda envolverse completamente, Salvo indicacion especial en
los planos, las armaduras quedaran separadas de |la superficie del hormigdn a mas de un
(1) didmetra vy a mas de centimetro y medio (1,5 cm). La separacién entre barras
paralelas serd como minimo, igual al didmetro.

Los anclajes de las armaduras serdn, en cada caso, deltipo indicado en los Planos y salvo
indicacion especial, con las dimensiones minimas que sefiala la vigente Instruccién. Se
revisard la correcta disposicidn de las armaduras antes de proceder al hormigonado, y
se anataran en los planos-registro de la obra que llevard el Constructor al efecto,
autorizados por el Ingeniero Director de las Obras, todas las maodificaciones de
armaduras que se hubieran introducido.

No se haran empalmes de armadura no sefialados en los planos sin autaorizacion del
Ingeniero Director de las QObras y, en este caso, atendiéndose estrictamente a sus
instrucciones.

MEDICION Y ABONO

La medicidny abono se efectuara aplicando a los kilogramos Utiles realmente empleados
en obra, el precio que figura el Cuadro correspondiente gue incluye la adquisicién del
acero, su transparte, acopio, corte y doblado, recortes, despuntes, solapes que no estén
explicitamente sefialados en los planos, asi como el atado o la soldadura, separadores,
rigidizadares, elementos de anclaje, maquinaria, eneargia, y de cuantos otros materiales
Yy operaciones sean precisos para garantizar, tanto durante el acopio y construccion,
como posteriormente, durante la vida util de las obras, su perfecta adaptacidn al fin para
el que han sido proyectadas, sin detrimento de las caracteristicas de homogeneidad,
calidad y capacidad resultante.

A tenor de lo expuesto, no procede la medicidn y el abono por separado de ningun
porcentaje sobre los pesos reales, en concepto de empalmes, despuntes, etc., dado que
su repercusidon se ha tenido en cuenta en el precio.

5.2.11 SUB-BASE GRANULAR Y ZAHORRA ARTIFICIAL
DEFINICION

Se define como zahorra artificial el material granular formado por aridos machacadaos,
total o parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo.

6%
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Su ejecucidn incluye las siguientes operaciones:

e Preparacidn y comprobacidn de |la superficie de asiento,
e Aportacién del material,
e Extensidn, humectacién si procede, y compactacién de cada tongada.

e Refino de la superficie de la dltima tongada.

Serd de obligado cumplimiento la Orden Circular 10/2002, sobre secciones de firme y
capas estructurales de firmes.

MATERIALES

La zahorra artificial se obtendra de la Planta de Tratamiento y Machaqueo de Aridos v
procederid de las rocas igneas que se extrajeron en la excavacién en roca de la
explanacién con uso de explosivos. Los materiales a emplear cumplirdan todos los
requisitos establecidos en los articulos 510 del Pliego PG-3.

CONDICIONES DE EJECUCION

La ejecucidn, asi como las tolerancias de la superficie acabada, queadaran reguladas por
lo expresado en los articulos mencionados en el parrafo anterior.

Se realizard la preparacion de la superficie de asiento, los materiales seran extendidos,
una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias para
evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos
entre diez y treinta centimetros (10 a 30 cm).

Las aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacidn. El agua se dosificara
adecuadamente, procurando que en ninglin caso un exceso de la misma lave al material.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la dptima en mas
de un (1) punto porcentual, se procederad a la compactacion de la tongada hasta alcanzar
una densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (97%) de la maxima
obtenida en el ensayo "Practor modificado”, seglin la Norma NLT 108/72, efectuando
las pertinentes sustituciones de materiales gruesos.

Las zanas que, por su reducida extension, su pendiente a su proximidad a obras de paso
o desagiie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente
se estuviera utilizando se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma
que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zaharra
artificial en el resto de la tongada.
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Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatolégicas
no hayan producida alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas
de dos (2) puntos porcentuales la humedad éptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accian de todo tipo de trafico, mientras
no se construya la capa siguiente. Si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente
tuviera que pasar sobre ellas se distribuirad de forma que no se concentren las rodadas
en una sola zona. El Constructoar serd responsable de los dafios originados, debiendo
proceder a su reparacién con arreglo a las instrucciones del Director de las obras.

MEDICION Y ABONO

La medicidn y abono se hard por metros cibicos (m3) medidos sobre abra terminada
después de compactados, con arreglo a las secciones tipo que figuran en los planos. No
se abonaran los excesos sobre las mismas, aun cuando, a juicio del Director, no fuera
preciso retirarlos, ni los excesos debidos a las tolerancias admisibles en la superficie
acabada.

El precio incluye el repaso de la superficie de la capa inferior para que presente la
pendiente longitudinal y transversal sefialadas en los planos, y esté exenta de
irregularidades fuera de los limites de tolerancia establecidos, antes del extendido de la
capa correspondiente; incluye asimismo la preparaciéon del material en la Planta de
Tratamiento y Machaqueo de aridos instalada en obra en las prescripciones
especificadas en el presente articulo, el transporte del material desde la Planta al lugar
de empleo, su extendido, compactacian, humectacién, y cuantos medios y trabajos
intervienen en su correcta y completa ejecucion,

El precio incluye ademas los medios, materiales, maquinaria y mano de obra sean
necesarios para la correcta, completa, rapida y segura ejecucién de esta unidad de obra.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de la
compensacidon de la merma de espesores de capas subyacentes.

5.2.12 PAVIMENTOS DE HORMIGON.
DEFINICION

Se define como pavimento de harmigén el constituido por losas de hormigdn en masa
o armado, o par una capa continua de hormigdn armado.

MATERIALES Y CONDICIONES DE EJECUCION

Las condiciones que han de cumplir los materiales constituyentes, asi como los tipos de
hormigones, dosificacidén, ensayos previos a la ejecucidon de obras, tolerancias
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admisibles, ensayos, se ajustaran a lo indicado en los articulos 550 y 551 del Pliego PG-
3.

MEDICION Y ABONO

Los pavimentos de hormigdn se abonaran por metros cuadrados (m2) de superficie de
pavimento realmente ejecutados, con los espesores marcados en los planos y
descripcién de la unidad.

5.2.13 PAVIMENTOS BITUMINOSOS

DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa la combinacidn de betdn asfaltico, aridos con
granulometria continua, polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de manera que todas
las particulas del drido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante, cuyo
proceso de fabricacion y puesta en obra deben realizarse a una temperatura muy
superior a la del ambiente.

La ejecucion de un pavimento bituminoso requiere las siguientes operaciones:

e Estudio de la mezclay obtencidn de la férmula de trabajo.
e Fabricacion de acuerdo con la formula de trabajo.

e Transporte al lugar de empleo.

e Preparacidn de la superficie que va a recibir la mezcla.

e Extensidn y compactacién de la mezcla,

Las mezclas bituminosas que aqui se definen cumplirdn con las especificaciones
indicadas en el vigente PG-3 o normativa que lo sustituya, asi como en la reglamentacion
especifica vigente de la Direccién General de Carreteras,

A efectos de aplicacion de este articulo, se contemplan todo tipo de mezclas
bituminosas. Ademas, para aquellas que formen parte de atras unidades de obra, se
considerara lo dispuesto en los correspondientes articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales.

MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposicianes para la libre
circulacién en aplicacién de la Directiva 89/166 CE (modificado por el Real Decreto
1328/1995), En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Emulsion bituminosa
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Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un
ligante hidrocarbonado y eventualmente un polimero, en una solucion de agua y un
agente emulsionante. En este proyecto se consideran las emulsiones bituminosas
catidnicas en las que las particulas del ligante hidrocarbonado tienen una polaridad
positiva.

A efectos de aplicaciéon de este pliego, la emulsién bituminosa catidnica cumplira con las
especificaciones del articulo 214 del Pliega de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) en su redaccién dada por la Orden
FOM/2523/2014. Asi mismo el betln asfaltico residual cumplird con las especificaciones
del articulo 214 del PG-3.

Para los riegos de imprimacion, es decir, una emulsion bituminosa aplicada sobre una
capa granular, previa a la colocacién sobre esta de una capa bituminosa, se cumplirdn
las disposiciones recogidas en el articulo 530 del PG-3 (redactado seglin la Orden
FOM/2523/2014).

Se utilizara como riego de imprimacion el CB50BF4 o C60BF4 IMP, pudiendo la Direccién
Facultativa exigir éste o cualquier otro al Contratista,

Para los riegos de adherencia, o lo que es lo mismo, una emulsién bituminosa aplicada
sobre una capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos,
previa a la calocacién sobre ésta de una capa bituminosa, se cumpliran las disposiciones
recogidas en el articulo 531 del PG-3 (redactado seglin la Orden FOM/2523/2014).

Se utilizard como riego de adherencia el C60B3 ADH para la mezcla bituminasa en
caliente, pudiendo la Direccidn Facultativa exigir estos u otros al Contratista.

Para el riego de curado, es decir, una pelicula continda y uniforme de emulsidn
bituminosa sobre una capa tratada con un conglomerante hidrdulico, al objeto de
impermeabilizar toda la superficie y evitar la evaporacién del agua necesaria para el
correcto fraguado, se cumpliran las disposiciones recogidas en el articulo 532 del PG-3
(redactado seglin la Orden FOM/2523/2014).

Se utilizard como riego de curado el C60B3 CUR o C60B2 CUR, pudiendo la Direccién
Facultativa exigir estos u otros al Contratista.

Betunes asfalticos

Se definen como betunes asfalticos, de acuerdo con la norma UNE-EN 12597, los ligantes
hidrocarbonados, practicamente no volatiles, obtenidos a partir del crudo de petréleo o
presentes en los asfaltos naturales, que son totalmente o casi totalmente solubles en
tolueno, y can viscosidad elevada a temperatura ambiente,
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A efectos de aplicacién de este pliego, los betunes asfalticos cumpliran con las
especificaciones del articulo 211 del PG-3 (redactado segln la Orden FOM/2523/2014).
Para las mezclas bituminosas tipo hormigdn bituminoso, se utilizara betunes asfalticos
convencionales 35/50, pudiendo la Direccidn Facultativa exigir estos u otros al
Contratista.

Aridos

Se cumpliran las disposiciones recogidas en el articulo 542 del PG-3 (redactado segln la
Orden FOM/2523/2014), para las mezclas bituminasas tipo hormigdn bituminoso y el
articulo 543 del PG-3 (redactado segln la Orden FOM/2523/2014) para las mezclas
bituminosas en capas de rodadura,

CONDICIONES DE EJECUCION

Riego de imprimacion

Cumplirdn todas las especificaciones del articulo 214 y 530 del PG3 (FOM 2523/2014).

Dosificacion de los materiales: Se propone novecientos (900) gramos por metro
cuadrado, pudiendo la Direccidn Facultativa exigir ésta o cualquier otra al Contratista,

Ejecucidn de las obras: Sera obligatorio el riego de imprimacion cada vez que se extienda
una capa bituminosa sabre otra no bituminosa antes de la extension.

Se comprobara que la superficie sobre la que se va a efectuar el riego de imprimacion
cumple las candiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se
halle reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario, antes de que el
director pueda autorizar la iniciacion del riego, debera ser corregida de acuerdo con el
presente Pliego.

Cuando la superficie sobre la que se va a efectuar el riego se considere en condiciones
aceptables, inmediatamente antes de proceder a la extensidn del ligante elegido, se
limpiara la superficie que haya de recibirlo, de polvo, suciedad, barro seco, materia
suelta o que pueda ser perjudicial, utilizando para ello barredoras mecanicas o maquinas
sopladoras.

En los lugares inaccesibles a los equipos mecanicos se utilizaran escobas de mano. Se
cuidara especialmente de limpiar los bordes exteriores de la zona a tratar sobre todo
junto a eventuales acopios de aridos, que deberan ser retirados, si es preciso, antes del
barrido, para no entarpecerlo y evitar su contaminacidn.

Antes de que se realice la extensidn del ligante bituminoso, la superficie de la capa a
tratar debera regarse ligeramente con agua, empleandao la dotacién que humedezca la
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superficie suficientemente sin saturarla, para facilitar la penetracion posterior del
ligante.

La aplicacidn del ligante elegido se hard cuando la superficie mantenga adn cierta
humedad can la dotacién y la temperatura aprobadas por la direccién. La aplicacién se
efectuara de manera uniforme, evitando la duplicacidén de la dotacidon en las juntas de
trabajo transversales. Para ello se colocaran tiras de papel u otro material, bajo los
difusores en aquellas zonas de la superficie donde comience o se interrumpa el trabajo,
con objeto de que el riego pueda iniciarse o terminarse sobre ellos y los difusores
funcionen con normalidad sobre la zona a tratar.

La temperatura de aplicacién del ligante sera tal que su viscosidad estd comprendida
entre veinte y cien segundos Saybol Furol (20-100 sf).

Cuando la correcta ejecucion del riego lo requiera el director podra dividir la dotacién
prevista, para su aplicacién en dos (2) veces.

Cuando por las condiciones de la obra sea preciso efectuar el riego de imprimacion por
franjas, se procurard que la extensién del ligante bituminoso se superponga,
ligeramente en la unién de las distintas bandas.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos constructivos o
accesorios tales como bordillos, vallas drboles, etc. puedan sufrir este efecto.

Extensidn del drido: Cuando se estime necesaria la aplicacién del drido de cobertura, su
extensidn se realizara de manera uniforme con la dotacién aprobada por el director.

La distribucidn del arido por medios mecdnicos se efectuard de manera que se evite el
contacto de las ruedas con el ligante sin cubrir.

Cuando la extensidn de arido se haya de efectuar sobre una franja, sin que lo haya sido
la franja adyacente, el arido se extendera de forma gue quede sin cubrir una banda de
unos veinte centimetros de la zona tratada, junto a la superficie que todavia no lo haya
sido, con objeto de que se pueda conseguir el lisero solape en la aplicacién del ligante
al que se ha hecho referencia en el apartado anterior.

Riego de adherencia

Cumplirdn todas las especificaciones del articulo 214 y 531 del PG3 (FOM 2523/2014).

Dosificacion del ligante: Se propone mil cien (1100} gramos por metro cuadrado de
emulsidn asfaltica, pudiendo la Direccién Facultativa exigir ésta o cualquier otra al
Contratista.
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Ejecucidn de las obras: Serd obligatorio el riego de adherencia cada vez que se extienda
una capa bituminosa sabre otra también bituminosa antes de la extensién.

Mezcla bituminosa en caliente

Equipo necesario

Los elementos de transporte consistiran en camiones de caja lisa y estanca,
perfectamente limpia y que se tratara, para evitar que la mezcla bituminosa se adhiera
a ella, con un producto cuya composicidn y dotacién deberan ser aprobadas por la
Direccién de Obra. Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor
adecuado para proteger la mezcla bituminosa en caliente durante su transporte,

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estardn dotadas de los dispositivos
necesarios para extender la mezcla bituminosa en caliente con la geometria y
produccion deseadas y un minimo de precompactacién. La capacidad de la tolva, asi
como la patencia, serdn adecuadas para el tipo de trabajo que deban desarrollar. La
extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacién y de un
elemento calefactor para la ejecucién de la junta longitudinal. Se comprobard, en su
caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra cumplen las tolerancias mecanicas
especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el
desgaste u otras causas.

La anchura minima y maxima de extensién se definird por la Direccién de Obra. Siala
extendedora se acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar
perfectamente alineadas con las ariginales.

Todos los tipos de compactadares deberan ser autopropulsados, tener inversores de
sentido de marcha de accidon suave, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de
sus llantas o neumdticos durante la compactacion y para mantenerlos himedas en caso
necesario.

Los compactadores de llantas metédlicas no presentaran surcos ni irregularidades en
ellas. Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la
vibracidn, al invertir el sentido de su marcha.

Las presiones de caontacto, estdticas o dindmicas, de los diversas tipos de compactadores
seran aprobadas por la Direccion de Obra y seran las necesarias para conseguir una
compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir
roturas del drido, ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacién. En
las lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se emplearan otros
de tamanio y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar y siempre deberan
ser autorizadas por la Direccidon de Obra,
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Preparacion de la superficie

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya
a extender la mezcla bituminosa en caliente. La Direccion de Obra indicara las medidas
encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar
zonas dafiadas. La regularidad superficial de la superficie existente deberd cumplir lo
indicado en lastablas 510.6, 513.8, 542.15 del PG-3 y sobre ella se ejecutara un riego de
adherencia. Si la superficie estuviese canstituida par un pavimento hidrocarbonado, vy
dicho pavimento fuera heterogéneo, se deberan, ademas, eliminar mediante fresado los
excesos de ligante y sellar las zonas demasiado permeables, segln las instrucciones de
la Direccidn de Obra. Se comprobara especialmente que transcurrido el plazo de rotura
del ligante de los tratamientos aplicadaos, no quedan restos de agua en la superficie;
asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo desde su aplicacion, se comprobard que su
capacidad de unidan con la mezcla bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en
caso contrario, la Direccién de Obra podra ordenar la ejecucién de un riego de
adherencia adicional.

Extension vy compactacién de la mezcia

La extensidn se realizara por franjas longitudinales. La extendedora se regulara de forma
que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni
arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccién
requeridas.

La extensidn se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la
extendedora a la produccion de la central de fabricacion de modo que aquélla no se
detenga. En caso de detencidn, se comprobara que la temperatura de la mezcla que
quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la
prescrita en la férmula de trabajo para el inicio de la compactacidn; de lo contrario, se
ejecutard una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio de la Direccidn de Obra, el empleo de maquinas
extendedoras, la mezcla bituminosa en caliente se podra poner en obra por otros
procedimientos aprobados por aquél. Para ello se descargara fuera de la zona en que se
vaya a extender y se distribuira en una capa uniforme y de un espesor tal que, una vez
compactada, se ajuste a la rasante y seccidn transversal indicadas por la Direccidn de
Obra.

La compactacidn se realizard segin el plan aprobado por la Direccién de Obra y a la
mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima prescrita en la férmula de trabajoy
sin que se praduzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se continuarad mientras la
temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la formula de trabajo y la
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mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance |la densidad
especificada en el apartado 542.7.1. del PG-3.

La compactacion se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Sila
extensién de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se
ampliard la zona de compactacién para que incluya al menos quince centimetros (15 cm)
de la anterior. Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la
extendedora; los cambios de direccidn se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los
cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Los elementos de compactacién
deberan estar siempre limpios y, si fuera preciso, himedos.

LIMITACIONES A LA EJECUCION

Salvo autorizacion expresa de la Direccién de Obra, no se permitira la puesta en obra de
mezclas bituminaosas en caliente:

e Cuando latemperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius
(52C), salvo si el espesorde la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros
(5 cm), en cuyo caso el limite serd de ocho grados Celsius (82C). Con viento
intenso, después de heladas, o en tableros de estructuras, la Direccién de Obra
podrda aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacién
obtenidos.

e (Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactacion, se podra abrir a la circulacidn la capa ejecutada, tan pranto
como alcance la temperatura ambiente en todo su espesor o bien, previa autorizacién
expresa de la Direccién de Obra, cuando alcance una temperatura de sesenta grados
Celsius (602C), evitando las paradas y cambios de direccién sobre la mezcla recién
extendida hasta que ésta alcance la temperatura ambiente.

MEDICION Y ABONO

Los pavimentos bituminosas se abonaran por metros cuadrados (m2) de superficie de
pavimento realmente ejecutados, con los espesores marcados en los planos y
descripcién de la unidad.

5.2.14 BALDOSAS HIDRAULICAS
DEFINICION

Las baldosas son las placas de forma geométrica, con bardes vivos o biselados, de area
superior a un decimetro cuadrado (1 dm2).
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Las losas son placas de forma geométrica, cuya cara puede ser lisa, rugosa con resaltos
o con rebajos, de area superior a diez decimetros cuadrados (10 dm2).

MATERIALES

Las baldosas cumplirdn la norma UNE 127020 de acuerdo a su uso seleccionado. Las
baldosas dispondran de la marca AENOR. En su defecto se exigira inicialmente el Ensayo
de Tipo y se entregardan con el suministro los Ensayos de Control de Produccidn
correspondientes al suministrado sobre las caracteristicas siguientes: requisitos
dimensionales, resistencia a flexién y carga de rotura, absorcién y resistencia al impacto.

CONDICIONES DE EJECUCION

Tras el extendido del mortero, al proceder a la colocacién de las baldosas una vez
humedecidas, se espolvarea el mortero con cemento gris.

Colocacion de las baldosas, dejando juntas de separacidn entre las mismas de 1,5 mm a
3 mm, asentandolas y nivelandalas can ayuda de martillo de goma o similar. Al final de
la jornada se moja la superficie de las baldosas colocadas. Al dia siguiente, relleno de las
juntas con arena silicea de tamafio 0/2 asegurandose su penetracion en todo el espesor
de la junta.

Posteriormente se limpia la superficie y se mantiene humedad 24h, revisandose el
correcto relleno.

MEDICION Y ABONO

Las baldosas se abonaran por metros cuadrados (m2) de superficie de pavimento
realmente ejecutados, medidos en el terreno.

5.2.15 BORDILLOS PREFABRICADOS

DEFINICION

Se definen como bordillos las piezas o piedra o elementos de piedra granitica colocados
sobre una solera adecuada, que canstituyen una faja o cinta que delimita la superficie
de la calzada, la de una acera o la de un andén.

MATERIALES

Los bordillos PREFABRICADOS rectos o rigolas cumplirdn UNE-EN13748 vy su
complemento nacional UNE 127 340, de acuerdo a las clases seleccionadas. Los bordillos
dispondran de la Marca AENOR. En su defecto, se exigird inicialmente el Ensayo de tipo
y se entregaran con el suministro los Ensayos de Control de Produccion
correspandientes a los lotes suministrados.
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Los bordillos deberdn cumplir las siguientes condiciones:

e Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta. Carecer de
grietas, pelos, coqueras, nédulos, zonas meteorizadas y restos organicos. Daran
sonido claro al golpearlos con martillo. Tener adherencia a los morteros.,

e Laformaydimensiones de los bardillos seran las sefialadas en los Planos y en la
descripcién de la unidad de abra.

e En el caso de bordillos de piedra la longitud minima de las piezas sera de un
metro (1 m), aungue en suministros grandes se admitird que el diez por ciento
(10 %) de las piezas tenga una longitud comprendida entre sesenta centimetros
(60 cm) y un metro (1 m). Las secciones extremas deberan ser normales al eje de
la pieza.

® | aseccién transversal de los bardillos curvos sera la misma que la de los rectos,
y su directriz se ajustara a la curvatura del elemento constructivo en que vayan
a ser colocados.

CONDICIONES DE EJECUCION

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, cuya forma y caracteristicas se
especificaran en los Planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco
milimetros (5 mm). Este espacio se rellenara con mortero M:5 (1:6).

MEDICION Y ABONO

Los bordillos se medirdn y abonaran por metros (m) realmente colocados, de cada tipo,
medidos en el terreno.

5.2.16 ADOQUINES
DEFINICION

Se definen como adaquines las piedras labradas en forma de tronco de pirdamide, de
base rectangular, para su utilizacion en pavimentos.

MATERIALES

En el caso de adoquin de hormigdn los adoquines cumpliran la norma UNE — EN 1338,
En su defecto, se exigird inicialmente el Ensayo de Tipo y se entregaran con el suministro
los Ensayos de Control de Produccién correspondientes a los lotes suministrado sabre
las caracteristicas siguientes:

Requisitos dimensionales, resistencia a la rotura (T>3,6 MPa y F> 250 N/MM), absorcién
de agua (< 6% en masas) y resistencia al desgaste por abrasian (huella < 20 mm)
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En el caso de adoquines de piedra deberan cumplir las siguientes condiciones:

e Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta.

e Carecer de grietas, pelos, coqueras, nédulos, zonas metearizadas y restos
organicos. Daran sonida clara al golpearlos con un martillo.

e Tener adherencia a los morteros.

e Su cara superior serd plana, y sus bordes no estardn rotos ni desgastados;
tendran unas medidas de dieciocho a veinte centimetros (18 a 20 cm) de largo,
V¥ hueve a once centimetros (9 a 11 ¢m) de ancho. El tizdn sera de catorce a
dieciséis centimetras (14 a 16 cm). La carainferior tendra como medidas las cinco
sextas partes (5/6) de las homologas de la superior; las caras laterales estaran
labradas de manera gue las juntas producidas al ejecutar el pavimento no sean
superiores a ocho milimetros (8 mm) de ancho.

CONDICIONES DE EJECUCION

Sobre el cimiento se extendera una capa de mortero anhidro, de espesor inferior a cinco
centimetros (5 cm), para absorber la diferencia de tizon de los adoquines.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano los adoquines; golpeandolos con un
martillo para reducir al maximo las juntas y realizar un principio de hinca en la capa de
martero; quedaran bien sentados, y can su cara de rodadura en la rasante prevista en
los Planos, con las tolerancias establecidas en el presente Articulo.

Asentados los adoquines, se macearan con pisones de madera, hasta que queden
perfectamente enrasados. La posician de los que gqueden fuera de las tolerancias
antedichas una vez maceados, se corregird extrayendo el adoquin y rectificando el
espesar de la capa de asiento si fuera preciso.

Los adoquines quedaran colocados en hiladas rectas, con las juntas encontradas, y el
espesar de éstas serd el menar posible, y nunca mayor de ocho milimetros (8 mm),

Una vez preparado el adoquinado, se procedera a regarlo, y seguidamente se rellenaran
las juntas con lechada de cemento.

Esta se preparara a base de la dosificacion indicada anteriormente, y se vertera con
ayuda de jarras de pico; forzandola a entrar, hasta colmatar las juntas, con una varilla
que se usara también para remover el liguido dentrao del jarro.

Entre tres (3) v cuatro (4) horas después de realizada esta operacidn, se efectuari el
llagueadao de las juntas, comprimiendo el material en éstas, y echando mas lechada, si
al efectuar esta operacién resultan descarnadas.
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El pavimento terminado no se abrira al trafico hasta pasados tres dfas (3 d), contados a
partir de |la fecha de terminacidn de las obras, y en este plazo, el Contratista cuidara de
mantener inundada la superficie del pavimento, formando balsas; o bien, si la pendiente
no permitiera el uso de este procedimiento, regando de tal forma que se mantenga
constantemente himeda la superficie del misma. Debera también corregir la posicién
de los adoquines que pudieran hundirse o levantarse,

MEDICION Y ABONO

Los adoguinados se abonaran por metros cuadrados (m2) de superficie de pavimento
realmente ejecutados, medidos en el terreno.

5.2.17 ELEMENTOS DE FUNDICION
DEFINICION
Todos los elementos de este material a emplear en obra seran de tipo nodular o dictil.

Dentro de esta unidad se entienden incluidos todos los trabajos, medios y materiales
precisos para su completa realizacion, de acuerdo con el disefio definido en los Planos
de Prayecto y/o Replanteo o por lo que determine en cada caso la Direccién de Obra.

En todo caso llevara la inscripcidn y el anagrama de |la promotara contratante.

CONDICIONES DE EJECUCION

Registros

Los marcos y tapas para pozos de registro deberan tener la farma, dimensiones e
inscripciones definidas en los Planos de Prayecta, con una abertura libre no menor de
600 mm, para las tapas circulares.

Las tapas deberan resistir una carga de trafico de al menas 40 toneladas sin presentar
fisuras.

Las tapas deberdn ser estancas a la infiltracién exterior. A fin de evitar el golpeteo de la
tapa sobre el marcao debido al paso del trafico, el contacto entre ambos se realizard por
medio de un anillo de material elastémerao que, ademas de garantizar la estangueidad
de la tapa, absorbera las posibles irregularidades existentes en la zona de apovyo.

Las zonas de apoyo de marcos y tapas seran mecanizadas admitiéndose como maximo
una desviacién de 0,2 mm.

Todos los elementos se suministraran pintados por inmersién u otro sistema
equivalente utilizando compuestos de alquitran (BS 4164) aplicados en caliente o,
alternativamente, pintura bituminosa (BS 3416) aplicada en frio. Previamente a la
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aplicacidon de cualquiera de estos productos, las superficies a revestir estardn
perfectamente limpias, secas y exentas de dxido.

Rejillas

Seran de segunda fusidn, la fractura presentara un grano fino y homogéneo, Deberdn
ser tenaces y duras.

No tendran bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que perjudiguen a
la resistencia, continuidad o buen aspecto de su superficie.

La resistencia minima a traccién sera de 15 Kg/mm?2.
Pates

Los pates de fundicidn dictil a instalar en obras de saneamiento y arquetas tendran la
forma y dimensiones sefialadas en los Planos del Proyecto. Después de fundidos se le
sometera a un proceso de galvanizado por inmersién en caliente y posteriormente se
les aplicara una capa de pintura epoxi.

Los pates se colocardn de manera que queden todos ellos en una mismo vertical
separados entre si 30 centimetros.

Las longitudes de empotramiento de los pates en las obras de fabrica serdn como
minimo de cien (100) milimetros para registros fabricados “in situ” y de setenta y cinco
(75) milimetros cuando se utilicen prefabricados.

En obras de ladrillo se colocaran los pates una vez hormigonado y desencofrado el
paramento de la obra de fabrica taladrando dicho paramento y colocando
posteriormente el pate. El hueco existente entre este Ultimo v las paredes del taladro se
rellenard con mortero de cemento.

CONTROLES DE CALIDAD

Las pruebas de carga de los marcos y tapas se realizaran de acuerdo a lo establecido en
la norma DIN 1229 o BS497, parte 1. Asimismo, la aceptacion de los elementos de
fundicién estara condicionada a la presentacion de los correspandientes certificados de
ensayos realizados por Laboratorios Oficiales.

MEDICION Y ABONO

Los patesy tapas de registro se abonardn y mediran mediante la aplicacion de los precios
correspondientes del Cuadro de Precios n? 1, las unidades realmente instaladas en obra,
incluyendo todas las operaciones necesarias para su correcta colocacian,

83

s e o La autenticidad de este dacurnents puade ser contrastada en la direccidn
Cédigo sequro de werificacidén: DSBFQ99PL1R702RODRD4 https v .granada.orgfegi-binfpraduccionfzircgiexefverifica simjkaot

Conforme de ZONMELLEE HOLIME JURN CLELOZ /DIRECTOR/R GENERAL DE HRNTENTHIENTO 11-12-2022 20:44:14 -- L IEI
Fimmade por OLIVLEEZ OLIVAEEZ RRTURD JOZE /JEFE DEL ZERVICIO DE PROTECCION BHE 00-12-2022 12:42:32

|I | I Pag. 104 de 266

Contiene Z
firma=s digitales




PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE | PLIEGO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION PRESCRIPCIONES TECNICAS

5.2.18 ACEROS PARA ESTRUCTURAS METALICAS

DEFINICION

Se definen las estructuras metalicas como el conjunto de elementos metalicos incluidos
en particos planos de una o varias plantas, comovigas y soportes ortogonales con nudos
articulados, semirrigidos o rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas armadas,
simples o compuestas, que pueden tener elementos de arriostramiento harizontal
metalicos o no metalicos.

También incluyen:

e Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con
soportes verticales y dinteles de luz mediana o grande, formados por vigas de
alma llena o cerchas trianguladas que soportan una cubierta ligera horizontal o
inclinada, con elementos de arriastramiento frente a acciones horizontales y
pandeo.

e |as mallas espaciales metalicas de dos capas, formadas por barras que definen
una reticula triangulada con rigidez a flexién cuyos nudos se comportan como
articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales o interiores (de la capa
superior o inferior; sobre elementos metalicos o no metalicos), con geometria
regular formada por madulos bhasicos repetidos, que no soportan cargas
puntuales de importancia, aptas para cubiertas ligeras de grandes luces.

MATERIALES

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en
la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el cantrol
de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el cantrol mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad v el control mediante ensayos.

e Aceros en chapasy perfiles (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
1.1.4,19.5.1, 19.5.2).

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por
las normas UNE EN 10025:2006 (chapas y perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos
acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998 (tubos conformados en frio).

Los tipos de acero podran ser S235, 5275 y 5355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras
se admite también el tipo 5450; segun el CTE DB SE A, tabla 4.1, se establecen sus
caracteristicas mecdnicas. Estos aceros podran ser de los grados IR, J0 y 12; para el 5355
se admite también el grado K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, deberd
comprobarse la relacién entre la tension de rotura vy la de limite elastico no seré inferior
a 1,20, el alargamiento en rotura de una probeta de seccidn inicial SO medido sobre una
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longitud 5,65,/5, seréd superior al 15%, la deformacién correspondiente a la tension de
rotura debe superar al menos un 20% la correspondiente al limite elastico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, debera
demostrarse que la temperatura de transicién (la minima a la gque la resistencia a rotura
duictil supera a la fragil) es menor que la minima de aquellas a las que va a estar sometida
la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Unicameante se requiere la adopcién de
precauciones en el caso de uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de
espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucian, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacién algin proceso capaz de modificar su
estructura metalografica (deformacién con llama, tratamiento térmico especifico, etc.)
se deben definir los requisitos adicionales pertinentes.

e Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
1.1.3). Estos aceros podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 88 y 109
normalizadas por ISO; segun el CTE DB SE A, tabla 4.3, se establecen sus
caracteristicas mecanicas. En los tornillos de alta resistencia utilizados como
pretensados se controlara el apriete.

e Materiales de aportacién. Las caracteristicas mecdnicas de los materiales de
aportacién seran en todos los casos superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, la resistencia a la corrosion
del material de aportacidn debe ser equivalente a la del material base; cuando se
suelden este tipo de aceras el valor del carbono equivalente no debe exceder de 0,54,

Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con
inspeccidn y ensayos, especificos (sobre los productos suministrados) o no especificos
(no necesariamente sobre los productos suministrados), que garanticen su conformidad
con el pedido v con la narma. El comprador debe especificar al fabricante el tipo de
documento de inspeccidn requerido conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los
productos deben marcarse de manera legible utilizando métodos tales como la pintura,
eltroquelado, el marcado con laser, el codigo de barras o mediante etiquetas adhesivas
permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad vy, si fuera
aplicable, la condicidon de suministro mediante su designacién abreviada (N, conformado
de normalizacion; M, conformado termomecanico); el tipo de marcado puede
especificarse en el mamento de efectuar el pedido. Los productos especificados por UNE
EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de haber superado los
ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacién
de inspeccién conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias del
comprador en el momento de hacer el padido. Cada perfil hueco debe ser marcado por
un procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacion de pintura, punzonado o
una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacion abreviada (tipa y grado de
acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos se suministran en paquetes, el
marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada sdlidamente al paguete.
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Para todos los productos se verificaran las siguientes candiciones técnicas generales de
suministro, seglin UNE EN 10021:

e Sisesuministran a través de un transformador o intermediario, se debera remitir
al comprador, sin ningln cambio, la documentacién del fabricante como se
indica en UNE EN 10204, acompanada de los medios oportunos para identificar
el producto, de forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la
documentacion y los productos; si el transformador o intermediario ha
maodificado en cualguier forma las condiciones o las dimensiones del producto,
debe facilitar un documento adicional de conformidad con las nuevas
condicianes.

e Al hacer el pedido, el comprador debera establecer qué tipo de documento
solicita, si es que requiere alguno y, en consecuencia, indicar el tipo de
inspeccidn: especifica o no especifica en base a una inspeccién no especifica, el
comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacién de
conformidad con el pedido o una testificacién de inspeccién; si se solicita una
testificacién de inspeccidn, debera indicar las caracteristicas del producto cuyos
resultados de los ensayos deben recogerse en este tipo de documento, en el caso
de que los detalles no estén recogidos en la norma del producto.

e Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe
mediante una inspeccidn especifica, en el pedido se cancretard cual es el tipo de
documento requerido: un certificado de inspeccidn tipo 3.1 0 3.2 seglin la norma
UNE EN 10204, v si no esta definido en la norma del producto: la frecuencia de
los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacién de las muestras y
probetas, los métodos de ensayo vy, si procede, la identificacién de las unidades
de inspeccién.

El proceso de cantrol de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

e En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad
reconocidos por las Administraciones Publicas competentes, este control puede
limitarse a un certificado expedido por el fabricante que establezca de forma
ineguivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la estructura con el
certificado de origen que lo avala.

e Si no se incluye una declaracién del suministrador de que los productos o
materiales cumplen con la Parte | del presente Pliego, se tratardan como
productos o materiales no conformes,

e Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no
avaladas por el certificado de origen del material (por ejemplo, el valor maximo
del limite elastico en el caso de célculo en capacidad), se establecerd un
procedimiento de control mediante ensayos.

e Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos
por una norma nhacional especifica a la que referir la certificacidn (arandelas
deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podran utilizar normas
o recomendaciones de prestigio reconocido.
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e Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles
comerciales se tendran en cuenta las siguientes normas:

O serie IPN: UNE EN 10024:1995

O series IPEy HE: UNE EN 10034:1994

o serie UPN: UNE 36522:2001

o series Ly LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994
(talerancias)

o tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2:
tolerancias)

o chapas: EN 10029:1991

Almacenamiento y manipulacidn (criterios de uso, conservacion y mantenimiento):

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se harad de
forma sistemdtica y ordenada para facilitar su montaje. Se cuidara especialmente que
las piezas no se vean afectadas por acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo
con el terreno, y se mantengan las condiciones de durabilidad; para el almacenamiento
de los elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas, etc., se seguirdn
las instrucciones dadas por el fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a
pie de obra y montaje se realizaran con el cuidado suficiente para no provocar
solicitaciones excesivas en ningln elemento de |la estructura y para no dafiar ni a las
piezas ni a la pintura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las
partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse
en la elevacién o sujecién de las piezas de la estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura,
comba o torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el
efecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a
la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se rechazara,
marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

CONDICIONES DE EJECUCION

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra:

Condiciones previas: soporte

Los elementos no metalicos de la construccién (harmigén, fabricas, etc.) que hayan de
actuar como soporte de elementos estructurales metdlicos, deben cumplir las
“tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las
tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metalicos se calzardan mediante
cufias de acero separadas entre 4 y 8 cm, después de acufiadas se procederd a la
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colocacién del nimero conveniente de vigas de la planta superior y entonces se
alinearan y aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigdn o
fabrica, se limpiaran y rellenaran, retacando, con mortero u hormigon de cemento
portland y rido, cuya maxima dimensién no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio
que debe rellenarse, y de dosificacién no menor que 1:2. La consistencia del mortero u
hormigdn de rellenc serd la conveniente para asegurar el llenado completo; en general,
sera fluida hasta espesores de 5 cm y mas seca para aspesores mayores.

Compatibilidad entre los productos, elementos v sistemas constructivos

Las superficies que hayan de guedar en contacto en las uniones con tarnillos
pretensados de alta resistencia no se pintaran y recibiran una limpieza y el tratamiento
especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de
imprimacién en una zona de anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadura;
si se precisa una proteccion temporal se pintaran con pintura facilmente eliminable, que
se limpiara cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales
gque puedan estar en contacto con el terreno queden embebidas en hormigdn. No se
pintardn estos elementos para evitar su oxidacién; si han de permanecer algdn tiempo
a laintemperie se recomienda su proteccién con lechada de cemento.

Se evitara el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial
electrovalente (por ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar corrosién
electroquimica; también se evitara su contacto con materiales de albafiileria que tengan
comportamiento higroscdpico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosién
quimica.

Proceso de ejecucion

Operaciones previas:

Corte: se realizara por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico v,
solamente si este no es posible, oxicorte manual; se especificaran las zonas donde no es
admisible material endurecido tras procesos de corte, como, por ejemplo:

e Cuando el calculo se base en métodos plasticos.

e Aambos lados de cada rétula plastica en una distancia igual al canto de la pieza.

e (Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin
costura.

e Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad
de la estructura.
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Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma
requerida, utilizando procesos de canformado en caliente o en frio, siempre que las
caracteristicas del material no queden por debajo de los valores especificados; seglin el
CTE DB SE A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo minimaos para el conformado en frio
seran los especificados en dicho apartado.

Perforacion: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione
un acabado equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de
aspesar, siempre que su espesor nominal no sea mayor que el diametro nominal del
agujero (o su dimensian minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo
de 5 mm. Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de
planeidad y grado de acabado; la planeidad antes del armado de una superficie simple
contrastada con un borde recto, no superara los 0,5 mm, en caso cantrario, para
reducirla, podran utilizarse cufias y farros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse
mas de tres en cualguier punto que podran fijarse mediante soldaduras en angulo o a
tope de penetracidn parcial.

Empalmes: sdlo se permitiran los establecidos en el proyecto o autorizados por la
direccidn facultativa, que se realizaran por el procedimiento establecido.

Soldeo

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurara en los planos
de taller, con todos los detalles de la unidn, las dimensiones y tipo de soldadura, la
secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso y las medidas necesarias para
avitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN [SO
4063:2000. Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y
cualificarse de acuerdo con la norma UNE EN 287-1:2004; cada tipo de soldadura
requiere la cualificacién especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el procesa de soldeo que se
utilice; los componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante
dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el saldador; los
dispositivos provisionales para el montaje deben ser faciles de retirar sin dafiar la pieza;
se debe considerar la utilizacidn de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la
velocidad de enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente
afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que na figure entre los considerados como habituales
(por puntos, en angulo, a tope, en tapdn y ojal) se indicaran los requisitos de ejecucidn
para alcanzar un nivel de calidad andlogo a ellos; seglin el CTE DB SE A, apartade 10.7,
durante la ejecucién de los procedimientos habituales se cumpliran las especificaciones
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de dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminacién de defectos
de cada pasada antes de la siguiente.

Uniones atarnilladas

Segln el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de tornillos, tuercas
y arandelas se ajustaran a las especificaciones dichos apartados. En tornillos sin
pretensar el “apretado a tope” es el que consigue un hombre con una llave normal sin
brazo de prolongacidn; en uniones pretensadas el apriete se realizara progresivamente
desde los tornillos centrales hasta los bordes; segtin el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el
control del pretensado se realizara por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.
Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tensién.
Método combinado.

Segln el CTEDB SE A, apartado 10.5, podran emplearse tornillos avellanados, calibrados,
hexagonales de inyeccion, o pernos de articulacidn, si se cumplen las especificaciones
de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura sera provisional y cuidadosamente montada en blanco
en el taller para asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y
su exacta configuracian geométrica.

Recepcidn de elementos estructurales. Una vez compraobado que los distintos
elementos estructurales metdlicos fabricados en taller satisfacen todos los requisitos
anteriores, se recepcionaran autorizandose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra,
estudiando cuidadosamente los planos de taller para resolver los problemas de
transporte y montaje que esto pueda ocasionar.

Montaje en obra

Sitodos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller
como es aconsejable, los Gnicos problemas que se pueden plantear durante el montaje
son los debidos a errores cometidos en la obra que debe sustentar la estructura
metdlica, comao replanteo y nivelacidn en cimentaciones, que han de verificar los limites
establecidos para las “tolerancias en las partes adyacentes” mencionados en el punto
siguiente; las consecuencias de estos errores san evitables si se tiene la precaucién de
realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

Par tanto, esta fase de contral se reduce a verificar que se cumple el programa de
mantaje para asegurar que todas las partes de la estructura, en cualquiera de las etapas
de construccidn, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas
las uniones realizadas en obra visual y geométricamente; ademds, en las uniones
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atornilladas se comprobard el apriete con los mismos criterios indicados para la
ejecucidn en taller, y en las saldaduras, si se especifica, se efectuaran los controles no
destructivos indicados posteriormente en el “control de calidad de la fabricacian®,

Tolerancias admisibles

Los valores maximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones
normales, aplicables sin acuerdo especial y necesarias para la validez de las hipdtesis de
calculo en estructuras con carga estatica.

Segln el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para edificacion
en ausencia de otros requisitos y correspanden a:

e Tolerancias de los elementos estructurales.
e Tolerancias de la estructura montada.

e Tolerancias de fabricacion en taller.

e Tolerancias en las partes adyacentes.,

Condiciones de terminacidn

Previamente a la aplicacidn de los tratamientos de proteccidn, se preparardn las
superficies reparanda todos los defectos detectados en ellas, tomandao como referencia
los principios generales de la norma UNE EN 1SO 8504-1:2002, particularizados por UNE
EN ISO 8504-2:2002 para limpieza can charro abrasivo y por UNE EN SO 8504-3:2002
para limpieza por herramientas motorizadas y manuales,

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucién y
mantaje en taller, y se protegeran con cubiertas impermeables tras la preparacion hasta
su armado. Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigdn sdlo se
limpiaran sin pintar, extendiendo este tratamiento al menos 30 c¢cm de la zona
correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuenta:

e Galvanizacidn. Se realizara de acuerdo con UNE EN 150 1460:1996 y UNE EN IS0
1461:1999, sellando las soldaduras antes de un decapado previo a la
galvanizacion si se produce, y con agujeros de venteo o purga si hay espacios
cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego; las superficies
galvanizadas deben limpiarse y tratarse con pintura de imprimacion
anticorrosiva con diluyente dcido o chorreado barredor antes de ser pintadas.

e Pintura. Se seguiran las instrucciones del fabricante en la preparacién de
superficies, aplicacion del producto y proteccién posterior durante un tiempo; si
se aplica mas de una capa se usara en cada una sombra de color diferente.

e Tratamiento de los elementos de fijacién. Para el tratamiento de estos
elementos se considerara su material y el de los elementos a unir, junto con el
tratamiento que estos lleven previamente, el método de apretado y su
clasificacién contra la corrosian,
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Control de ejecucidn, ensayos v pruebas

Se desarrollara segun las dos etapas siguientes:
Control de calidad de la fabricacién:

Segln el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacién de fabricacién serd elaborada
por el taller y debera contener, al menos, una memaria de fabricacién, los planos de
taller y un plan de puntos de inspeccion. Esta documentacion debe ser revisada y
aprobada por la direccién facultativa verificando su coherencia con la especificada en la
documentacion general del proyecto, la compatibilidad entre los distintos
procedimientos de fabricacidn, y entre éstos y los materiales empleados. Se com robara
que cada operacidén se realiza en el arden y can las herramientas especificadas, el
personal encargado de cada operacion posee la cualificacién adecuada, ¥ se mantiene
el adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de cada
incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionara visualmente toda la longitud de todas las soldaduras
comprobando su presencia y situacién, tamafio y posicién, superficies y formas, y
detectando defectos de superficie y salpicaduras; se indicara si deben realizarse o no
ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la localizacién de las soldaduras a
inspeccionar y los métodos a emplear; segin el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2, podran
ser (particulas magnéticas segin UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes seglin UNE
14612:1980, ultrasonidos segun UNE EN 1714:1998, ensayos radiograficos seglin UNE
EN 1435:1998); el alcance de esta inspeccidn se realizara de acuerdo con el articulo
10.8.4.1, teniendo en cuenta, ademas, que la correccion en distorsiones no conformes
obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se deben especificar los
criterios de aceptacion de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los
mismos requisitos que las originales; para ello se puede tomar como referencia UNE EN
ISO 5817:2004, que define tres niveles de calidad, B, CyD.

Uniones mecdnicas: todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el
apriete inicial, y las superficies de rozamiento se comprobaran visualmente; la unién
debe rehacerse sise exceden los criterios de aceptacidn establecidos para los espesores
de chapa, otras disconformidades podran corregirse, debiendo volverse a inspeccionar
tras el arreglo; seglin el CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1, en uniones con tornillos
pretensados se realizaran las inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado; si
no es posible efectuar ensayos de los elementaos de fijacidn tras completar la unién, se
inspeccionaran los métodos de trabajo; se especificaran los requisitos para los ensayos
de pracedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento
de proteccion en las uniones mecanicas, se realizara una inspeccion visual de la
superficie para comprobar que se cumplen los requisitos del fabricante del
recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobara, al menos, en cuatro lugares
del 10% de los componentes tratados, segln uno de los métodos de UNE EN 1SO
2808:2000, el espesar medio debe ser superior al requerido y no habra mas de una
lectura por componente inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del
nominal; los componentes no conformes se trataran y ensayaran de nuevo.
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Control de calidad del montaje

Segln el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, ladocumentacion de montaje sera elaborada por
el montador y debe contener, al menos, una memaria de montaje, los planos de montaje
y un plan de puntos de inspeccidn segln las especificaciones de dicho apartado. Esta
documentacidn debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa verificando su
coherencia con la especificada en la documentacién general del proyecto, y que las
tolerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema
general de tolerancias. Durante el proceso de mantaje se comprobard que cada
operacion se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal
encargado de cada operacién posee la cualificacion adecuada, y se mantiene un sistema
de trazado que permite identificar el origen de cada incumplimiento.

Ensayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales,
pueden ser realizadas por laboratorios oficiales o privados; los laboratorios privadas,
deberan estar acreditados para los correspondientes ensayos conforme a los criterios
del Real Decreto 2200/1995, de 20 de diciembre, o estar incluidos en el registro general
establecido por el Real Decreto 1230/1989, de 13 de octubre.

Previamente al inicio de las actividades de cantrol de la obra, el labaratorio o la entidad
de control de calidad deberdn presentar a la direccion facultativa para su aprobacion un
plan de control o, en su caso, un plan de inspeccian de la obra que contemple, como
minimao, los siguientes aspectos:

o |dentificacidn de materiales y actividades aobjeto de control y relacién de
actuaciones a efectuar durante el mismo (tipo de ensayo, inspeccianes, etc.).

e Prevision de medios materiales y humanos destinados al control can indicacién,
en su caso, de actividades a subcontratar.

* Programacién inicial del control, en funcién del programa previsible para la
ejecucién de la obra.

e Planificacién del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso
de la entidad de cantrol que efectie el contral externo de la ejecucidn.

e Designhacion de la persana responsable por parte del arganismo de control.

e Sistemas de documentacién del control a emplear durante la obra.

El plan de control debera prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a
efectos del control de materiales como de los productos o de la ejecucidn,
contemplando tanto el montaje en taller o en la propia obra.

MEDICION Y ABONO

Se especificardn las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas
similares:
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e Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de
acero y tipo de perfil.

e Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de
acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo soldadura,

e Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia)
especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo
elementos de enlace y sus uniones.

e Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo
(referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

e Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de
nudo (referencia a detalle); incluyendo cardones de soldadura o tornillos.

e Unidad de placa de anclaje en cimentacidn incluyendo anclajes y rigidizadores (si
procede), y especificando tipo de placa (referencia a detalle).

e Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura
(imprimacidn, manos intermedias y acabado), nimero de manos y espesor de
cada una.

e Metro cuadrado de proteccidn contra fuego (pintura, mortero o aplacado)
especificando tipo de proteccién y espesor; ademas, en pinturas igual que en
punto anterior, y en aplacados, sistema de fijacién y tratamiento de juntas (si
procede).

En el caso de mallas espaciales:

e Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de
acero y tipo de perfil; incluyendo terminacién de los extremos para unidn con el
nudo (referencia a detalle).

e Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo
cordones de soldadura o tornillos (si los hay).

e Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos o placa de anclaje (si los hay) en
mantaje a pie de obra y elevacidn can grias.

e Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo
especificando caracteristicas y numero de los apoyaos provisionales.

e Unidad de elevacion y montaje en posicion acabada incluyendo elementos
auxiliares para acceso a nudos de apoyo; especificando equipos de elevacién y
tiempo estimado en montaje “in situ”.

e Unidad de montaje en posicidn acabada.

En los precios unitarios de cada una, ademas de los conceptos expresados en cada caso,
irda incluida la mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte
proporcional de medios auxiliares para acceso a la posicién de trabajo y elevacién del
material, hasta su colocacién completa en obra.

La valoracidn que asi resulta corresponde a la ejecucion material de la unidad completa
terminada.
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53 OTROS MATERIALES
5.3.1 MORTEROS DE CEMENTO

DEFINICION

Los morteros de cemento se definen como la masa constituida por arido fino, cemento
y agua.

Eventualmente, pueden contener algln producto de adicién para mejarar alguna de sus
propiedades. Su utilizacidon tendra que haber sido aprobada previamente por la
DIFERENTES DE LAS OBRAS.

MATERIALES

Los materiales a utilizar anteriormente definidos, cumpliran las prescripciones que para
ellos se fijen en los articulos correspondientes del presente Pliego.

Tipos v dosificaciones

Para su utilizacion en las distintas clases de obras, se establecen los siguientes tipos y
dosificaciones de morteros de cemento portland ademas de los establecidos en el
PCTPGA/ 1960 Pliego de Condiciones Técnicas Generales de la Direccion general de
Arquitectura:

M 250: Para fabrica de ladrillo: 250 Kg de cemento P 350 por metro clibico de

mortero (250 Kg/m3).

e N 450: Para fabrica de ladrillo especiales y capa de asentamiento de piezas
prefabricadas, empedrados y aceras: 450 Kg de cemento P-350 par m3 de mortero
(450 Kg/m3).

e M 600: Para enfascado, enlucidos, corrida de cornisas e impostas: 600 Kg de
cemento P-350 por m3 de mortero (600 Kg/m3).

e N 700: Para enfoscados exteriores: 700 Kg de cemento P-350 por m3 de mortero

(700 Kg/m3).

La direccién podra modificar la dosificacion por encima o por debajo cuando las
circunstancias de la obra asi lo aconsejen.

Fabricacidn

La mezcla del martero se podrd hacer a mano o mecanicamente: en el primer caso se
hara sabre un suelo impermeable.

El cemento v la arena se mezclardn en seco hasta conseguir un producto homogéneo de
color uniforme. A continuacién, se afiadira la cantidad de agua estrictamente necesaria
para que, una vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicacion en
obra.
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Solo se fabricara el mortero preciso para la utilizacién inmediata, rechazdndose todo
aquel que haya empezado a tomarse y que no haya estado utilizando dentro de los 45
minutos siguientes a su amasamianto.

Limitaciones de utilizacién

Si es necesario paner el mortero en contacto con otros morteros y hormigones que se
diferencien en la especie del cemento, se evitara la circulacidén de agua entre ellos, bien
mediante una capa intermedia muy compacta de mortero fabricado con cualgquiera de
ambos cementos, bien esperando que el mortero u hormigdn inicialmente fabricado
esté seco, o bien impermeabilizado el mortero mas reciente. Se vigilara especialmente
en el caso de hormigones con cementos siderargicos.

5.3.2 LECHADA DE CEMENTO
DEFINICION

Se define |la lechada de cemento como la pasta fluida de cemento y agua v,
eventualmente adicianes utilizada para relleno de juntas en pavimentos o alicatados.

MATERIALES

Los materiales a utilizar anteriormente definidos, cumpliran las prescripciones que para
ellos se fijen en la naormativa vigente al respeto.

Composicién y caracteristicas

La proporcion del cemento y el agua podra variar desde el 1/8 al 1/1, de acuerdo con las
caracteristicas de la aplicacian. En cualguier caso, la composicidén de la lechada tendré
que haber sido aprobada por la DIRECCION DE LAS OBRAS para cada caso.

Fabricacion
La lechada no presentard grumos ni burbujas de aire.

5.3.3 VIGUETAS DE HORMIGON PARA FORIADOS

Cumpliran lo especificado en la norma EHE y en la UNE-EN 15037-1:2010.

Las viguetas seran prefabricadas de hormigén armado o pretensado autorresistente o
semirresistentes segln cada caso.

Cada vigueta que se reciba en obra llevara indeleblemente marcado en sitio visible el
nombre del sistema, la designacidn de su tipo, que corresponde a las caracteristicas
mecanicas garantizadas en la ficha de caracteristicas, y la fecha de fabricacién. Las
viguetas que requieran especiales condiciones de colocacion, como las que tienen el
voladizo, llevaran marcadas las precisas indicaciones para colocarlas correctamente.
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Las viguetas tendrdn en sus extremos las armaduras salientes, para incluirse en las
cadenas sobre los muros o en las vigas que se haya especificado en Los pianos de
estructura para el debido arriostramiento de la construccién.

En la recepcién de las viguetas se comprobara las dimensiones y las armaduras de las
viguetas. Cuando el ingeniero Director de las Obras lo ordene se encargard un ensayo a
flexién de viguetas que se tomen como muestras, para comprobar que sus
caracteristicas mecanicas cumplen los valores garantizados por el fabricante en la ficha
de caracteristicas.

5.3.4 PIEZAS PARA FORIADOS

Las piezas prefabricadas huecas utilizadas en la ejecucién de forjados, reuniran las
caracteristicas geométricas y fisicas especificadas en la Norma EI-LE.

El fabricante garantizara siempre que cumplen las tolerancias dimensionales, la
resistencia a compresidn y en su caso, la resistencia en vano, de la normativa ERE.

La resistencia a compresion de las piezas para forjados vendra establecida en su Ficha
de Caracteristicas Técnicas, vy no sera menor de 18 N/mm2.

Las piezas ceramicas para forjados sobre viguetas, completandose después de
hormigonado, tendran una resistencia en vano no inferior a 100 kg/cm2.

La resistencia en vano se determina sobre no menos de seis piezas enteras, va
hormigonadas, tras veinticuatro horas de inmersion en agua, apoyadas sobre dos
tablones paralelos, a una distancia, tal que sobresalga cada uno 1 ¢cm del borde interno
del tabiquillo exterior de la pieza, o, si la pieza tiene rebajes para apayar en las alas de
las viguetas, los tablones se encajaran en estos rebajes.

5.3.5 TUBOSY CONDUCTOS DE HORMIGON
DEFINICION

Se definen como tuberias de hormigén las formadas con tubos prefabricados de
hormigdn en masa o armado, que se utilizan para la conduccidn de aguas sin presién o
para alojar en su interior cables o conducciones de diferentes servicios.

Los tubos padrdn ser con enchufe en forma de campana para juntas de goma, o bien
con un pequefio resalte para unidén mediante corchetes de ladrillo (juntas de albafileria).

Se excluyen de esta unidad los tubos porosos o analogos para la captacion de aguas
subterraneas. También se excluyen los utilizados en las tuberias a presidn.

MATERIALES

Fabricados con cemento portland, vibrados, centrifugados o vibroprensados.
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El hormigdn para tubos reunira idénticas condiciones que para cualquier atra utilizacidn,

Tanto los tubos como las junturas tienen que ser perfectamente imparmeables. Los
tubos serdn uniformes y na tendran irregularidades en la superficie.

Las aristas exteriores de las secciones extremas serdn nitidas y los planos de sus
superficies frontales seran normales al eje del tubo. Estas aristas se redondearan con un
radio de 5 mm. Una vez el hormigdn haya prendido, no se procedera al alisado con
lechada.

Los tubos se suministraran con las dimensiones prescritas.

La pared interior no se desviara de la recta en mas de una media décima por ciento de
la longitud atil. Los tubos no contendran ningun defecto que pueda reducir la
resistencia, la impermeabilidad o durabilidad de los mismas. Pequefios poros en las
superficies de los tubos y en sus extremos, asi coma grietas finas superficiales en forma
de telarafias irregulares, no influyen en la calidad ni en la durabilidad, siempre que los
tubos secados al aire en posicidn vertical emitan un sonido claro al golpearlos con un
pequefio martillo.

Los tubos se cansideraran impermeables si al cabo de 10 minutos de aplicar presién de
0,5 atmdasferas, la absorcion del agua de la pared del tubo no pasa del valor indicado en
la tabla, aunque apareciesen manchas de humedad o gotas aisladas en la superficie,
Regira el valor medio de un ensayo, que puede sobrepasarse en algln tubo hasta un
30%.

Al someter a la prueba de rotura cada uno de los tubos, se mantendran los valores
minimos de la carga de compresion en Kg/m de longitud util, indicados anteriormente.

5.3.6 TUBERIAS DE PVC

DEFINICION

Se define como la fabricada con policloruro de vinilo rigido de alta resistencia, de seccidn
circular que verifica las especificaciones de la norma UNE 53.114,

MATERIALES

El PVC es un material termoplastico, lo cual permite mediante calentamiento poderlo
adaptar a cualquier trazado, quedando con su forma al enfriarse. Estos tubos, por tanto,
para conducciones de agua fria son aptos, pero no lo son tanto para el agua caliente,
debido a su termoplasticidad.

El PVC utilizado en tuberias de plastico debera ser puro (96 %), admitiendo Unicamente
en su composicion colorantes estabilizadores y materiales auxiliares.

Las caracteristicas del P.V.C. rigido utilizado en la fabricacién de tubos seran las
siguientes:
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e Densidad: 1,4+ 0,02 g/cm3

e Resistencia a la traccién: _ 50 MN/m?

e Alargamientos de rotura > 80%

e Temperatura de reblandecimiento VICAT 50 N > 80 2C
e  Mddulo de elasticidad a 20 2C: > 28.000 kg/cm

Los tubos de plastico se obtienen, por lo general, por inyeccién-presién, es decir,
haciendo pasar el material, reblandecido por el calar, a través de una tobera calibrada
al didametro del tubo a obtener y también por extrusidn como variante del anterior
procedimiento (una hélice impulsa de mado continuo el material reblandecido a través
de una hilera). También se construyen por colada en moldes y tubos estratificados,
obtenidos a partir de una banda de papel o tejido impregnado en el material plastico,
en varias capas enrolladas en espiral.

Los tubos de PVC, por lo general, son rigidos, si bien existe un tipo semi-rigido que viene
en rollos.

Las caracteristicas mas destacables de estos tubos son:

e Gran ligereza.

e Gran conformabilidad en caliente, que permiten de una forma sencilla y rapida,
curvarse, desviarse, etc. para adaptarse a cualquier trazado.

e @Gran lisura interiar, que proporciona una pérdida de carga muy pequefia.

e Buen comportamiento frente a las presiones usuales en las instalaciones de agua
fria.

e Gran resistencia a los agentes quimicos y a las incrustaciones de las impurezas que
puedan contener las aguas.

e Buen aspecto, con un acabado externo agradable.

e |Los tubos se pueden fabricar con pigmentas incorparados que evitan el tener que
pintarlos, dandoles el color distintivo del agua.

Como caracteristicas negativas se encuentran:

e Falta de resistencia a temperaturas superiores a 60 2C.
e Envejecimiento prematuro, en determinados medios.
e Elevada coeficiente de dilatacién lineal.

La unién de estos tubos se puede realizar por machihembrado cilindrico encolado, por
lo tanto, los tubos se suministran con copa, de forma que el tubo macho, que suele tener
unas décimas de diametro mayor, entra a presién en la hembra, y entonces se calientan
las puntas, se ajustan, se acoplan segun el eje de simetria y se deja enfriar. A
continuacidn, se separan los tubos, se desenchufan, se limpian y lijan para dejarlos
rugosos, se aplica la cola a brocha y se pegan, produciéndose una soldadura del material,
ya que el pegamento disuelve el material (no se debe exceder en el uso).
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La unidn también se puede llevar a cabo sistema copa con junta eldstica incorporada,
correctamente dimensionada, que asegura totalmente la estanqueidad sin precisar
ningun tipo de sellado ni juntas de dilatacién.

Eltubo de plastico suele ser muy resistente a todos los materiales de abra normales: cal,
cemento, yeso, etc. Tampoco tiene los problemas de los tubos metélicos (fendmenos
electroliticos, agrasividad de las tierras, etc.) no precisando protecciones especiales; sin
embargo, le atacan los aldehidos, los éteres y los hidrocarburos, debiéndose evitar el
contacto con estos productos.

FORMA Y CARACTERISTICAS

Tendran que cumplir lo establecido en la norma UNE-53.114, asi como las piezas
especiales. Todos los tubos llevaran de forma indeleble la marca y su designacion.

5.3.7 TUBERIA DE POLIETILENO

MATERIALES

El polietileno es un material termoplastico, lo cual permite mediante calentamiento
poderla adaptar a cualquier trazado, quedando con su forma al enfriarse, Estos tubos,
por tanto, para conducciones de agua fria san aptos, pero no lo son tanto para el agua
caliente, debido a su termaplasticidad.

El polietileno sera puro, afiadiendo un 2 % de negro de humo y 0,3 % de colorantes
estabilizadores y materiales auxiliares. Ahora bien, el polietileno, seglin sea fabricado a
alta o baja presion, dara un producto diferente, denominado de baja densidad el
primero y de alta densidad el segundo. Las caracteristicas de ambos son las siguientes:

Baja densidad Alta densidad
Peso especifico 0.930 g/ml 0.940 g/ml
T de reblandecimiento 87¢C 1002C
Médulo d:;'gs"'c'dad a 1200 kg/cm2 9000 kg/cm2

Los tubos de polietileno si son de baja densidad son blandos (flexibles y manejables) y si
son de alta densidad son duros (soportan mejor las altas temperaturas hasta 70 2C).

Los tubos flexibles de polietileno también se pueden unir mediante acoplamientos
elasticos a presidn o bien, en las series reforzadas, por rosca.

FORMA Y CARACTERISTICAS
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Tendrdn gue cumplir lo establecido en la norma UNE, asi como las piezas especiales.
Todos los tubos llevaran de forma indeleble la marca y su designacion.,

5.3.8 TUBERIAS DE ACERO

Las tuberias de acero se fabricaran a base de acero dulce y soldable, con un contenido
en fésforo inferior a 0,06 % y en azufre inferior a 0,055 %, con una resistencia a traccién
minima de 37 kg/mm?® Esta tuberia es muy oxidable, por lo tanto, es imprescindible
utilizarla siempre protegida, siendo sus protecciones mas usuales el galvanizado
(recubrimiento por inmersidn en bafio de cinc), las pinturas, a base de plomo y
alquitranes, y cuando va enterrada exteriormente se protegera con vendas bituminosas.
Las uniones y piezas especiales irdn roscadas. Para la estanquidad de la union, una vez
aterrajados los tubos, se pintaran con minio las roscas y en la unién se empleard estopa,
pastas o cintas de tetrafluoretileno. Se evitara totalmente el contacto de la tuberia con
el yeso. Cuando vava a ser cubierta por enfoscados se utilizara el mortero de cemento y
arena de rio.

5.3.9 TUBERIAS DE COBRE

La materia prima para la fabricacién este tipo de tuberias es el cobre desoxidado al
fésfaro, con una pureza del 99,9 %, encontrandose en dos estados de suministro: el duro
y el recocido.

Todas las caracteristicas vienen recogidas en la norma UNE-EN 1057, que sustituye a la
anteriormente vigente UNE 37.141-76.

El cobre duro se suministra en tiras rectas de 4 a 6 m sin tratamiento térmico, y con la
rigidez adquirida en las Ultimas operaciones de estiradao, siendo un tubo de buen aspecto
y acabado, asi como excelentes resistencias mecanicas, muy apropiado para
instalaciones vistas.

El tubo recocido consiste en calentarlo hasta unos 500 2C (rojo sombra), v enfriarlo
bruscamente, obteniendo un material mas maleable, que sigue sin embargo
manteniendo sus caracteristicas mas importantes. Se suministra en rollos de hasta 50
m, y son aptos para instalaciones empotradas, de gran longitud y recorridos sinuosas,
adaptandose perfectamente a cualquier trazado. Podra usarse solamente hasta
diametros exteriores de 18 mm.

El tubo de cobre tiene unas excelentes caracteristicas para su utilizacién en las
instalaciones de fontaneria, calefaccién, gases, etc. pues presenta:

e Gran resistencia a la corrosidn, pues se oxida rapidamente al contacta en el aire o
can el agua, formandose una finisima capa de éxido gque lo autoprotege de la
posterior oxidacian,

e Pérdidas de carga sumamente reducidas, ya que tiene un acabado interior
totalmente liso, considerandose un tubo hidraulico de gran calidad.
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e  Material de facil instalacidn y facil mecanizado, siendo un tubo que en sus dos
calidades resuelve toda la problematica de instalacion, en cuanto a trazado y
tendido, facilitando un montaje rapido, tanto en plan definitivo como en
instalacionas desmontables.

e Sy facilidad de manipulacién permite unirse sin problemas, pudiéndose cartar con
facilidad, desbarbar, unir y curvar, pudiéndose realizar esta operacién por medio de
maquinas en frio sin relleno, con o sin mandril interior, por medio de resortes, o con
relleno interior de arena, resina o aleacién de bajo punto de fusidn.

e Suministro del tubo en rollos, con lo cual se disminuye al maximo el nimero de
uniones.

e Seguridad de funcionamiento, ya que sus empalmes son de gran calidad y duracién,

Los tubos de cobre se pueden unir de dos farmas principalmente, por medio de
soldadura y por manguitos mecanicos.

La unidn por soldadura se puede hacer por dos sistemas:

1. Mediante manguitos para soldar, por capilaridad. Consiste en unos manguitos
prefabricados obtenidos por deformacién en frio de un trozo de tubo de cobre,
perfectamente calibrados y adaptables a los tubos a unir (también los hay de latén y de
bronce mecanizados), los cudles se unan mediante soldadura al tubo por efecto de
capilaridad, penetrando la soldadura en estado liquido por el pequefio huelgo que
gqueda entre el manguito y el tubo, siendo este efecto mds acusado cuanto menor sea el
huelgo entre ellos. El ajuste es de fundamental importancia para la obtencién de una
unién bien soldada.

El proceso es sencilloy se indica a cantinuacién:

e Limpiar la superficie del tubo, can estropajo de aluminio,
e Aplicar una capa de decapante,

e [ntroducir el tubo vy los manguitos entre s,

e Calentar el conjunto, mediante soldador o lamparilla.

e Aplicar el metal de aportacian.

Las aleaciones utilizadas como metal de aportacién suelen ser:

e Soldadura blanda (para bajas presiones) 50% Sn - 50 % Pb (Estafio-Plomo)
e Soldadura fuerte (para elevadas presiones) 95% Sn - 5% Ag (Estafio-Plata)
e Sopldadura con latdn

La utilizacidon de un desoxidante facilita el mojado de la soldadura y su uniforme
distribucion.

2. Mediante enchufe soldado. Consiste en practicar, en un extremo del tubo a unir, un
abocardado, que se realiza calentando el tubo o introduciendo un mandril con la forma
de copa, golpeandole can un martillo hasta conseguir el abocardado. Seguidamente se
introduce el otro extremo del tuboy se suelda, con soldadura blanda o soldadura fuerte.
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La unién mediante manguitos mecanicos es la forma mas adecuada para unir los tubos
en instalaciones prefabricadas o provisianales, teniendo la ventaja de paderse unir con
cierta rapidez y hacer el desmantaje igualmente de unaforma rapida. No son adecuados
para tuberias empotradas. Existe una gran variedad de manguitos de unian, siendo los
mas utilizados los de compresion, los de ajuste conico vy los de pestafias.

Los manguitos de unidn, tanto por capilaridad como por presién, responderan a los
requisitos marcados en la recomendacion I1SO 335 Eo en la norma inglesa BS 864,

El tubo de cobre no necesita ninguna proteccién especial contra el agua, ni contra los
materiales clasicos de construccion (cemento, yeso, etc), va que es perfectamente
compatible con ellos. El Gnico material que puede atacarle es el que contenga sustancias
amoniacales, en cuyo caso se debe proteger el tubo con papeles o protecciones que
impidan el contacto (pinturas bituminosas o fundas de plastico).

El mayor problema de incompatibilidad de la tuberia de cobre se encuentra en los
circuitos mixtos, es decir, cuando en una misma instalacién se combinan el cobre con el
hierro. En estos casos, como el cobre es un material electropositivo (+0,35 V de
potencial) y el hierro es electronegativo (- 0,44 V), se praduce un efecto de oxidacidn-
corrosion al formarse una pila elemental, donde el hierro hace el papel de anodo, el
cobre de catodo y el agua de electrolito, praduciéndose una transposicién idnica del
anodo al catodo, que finaliza picando la tuberia de hierro, aunque esté galvanizada. El
efecto es tanto mdas activo cuanto mayor sea el contenido en sales de las aguas y se
activa también con la temperatura. Este problema se agrava si colocamaos, en el circuito
mixto, primeramente, la tuberia de cobre y seguidamente la de hierro. En estas
condiciones, los iones de cobre, que viajan con el agua, al depositarse sobre las paredes
del tubo de acero, forman una pila elemental en cada punto donde se deposita un ién
de cobre y alli se produce la corrosion. Por todo ello, se precisan unas reglas que hay
que observar, para evitar estos procesos de oxidacidn-corrosidon:

e |nterpaosicion de un manguito aislante (plastico) en el punta de unidn de los tubos
de cobre y de hierro.

e Colocacién primeramente de la tuberia de hierro y después la de cobre, en sentido
de circulacién del agua.

e Recubrimiento interno de depésitos, etc, mediante algln elemento que aisle de
cantacto con el agua (resinas epoxi, poliéster, etc).

e (Colocacién de anodos de sacrificio, de otro material (manganeso) mas
electronegativo que el hierro.

e Echandoalgin dispersante, que haga que los iones de cobre floculen y no precipiten.

Aplicaciones: agua para usos sanitarios, fria y caliente, agua caliente, gasdleo, vacio,
fluidos refrigerantes y aire camprimido.
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5.3.10 CONDICIONES GENERALES CONTRAINCENDIOS, AILAMIENTO ACUSTICO Y
TERMICO

Los materiales empleados en la construccién de edificios se clasificaran, a efectos de su
reaccion al fuego, de acuerdo con la norma UNE 23.727-80 "Ensayo de reaccidn al fuego
de los materiales de construccidn. Clasificacion de los materiales utilizados en la
construccion”, en las siguientes clases dispuestas en orden creciente respecto a sugrado
de combustibilidad: MO, M1, M2, M3, Md y M5,

Los fabricantes de materiales que se utilicen vistos o como revestimientos o acabados
superficiales no incluidos en esta norma, o aquellos que estando incluidos presentan
alguna particularidad que pueda maodificar su clasificacién, tendran que acreditarla
necesariamente mediante los oportunos certificados de ensayos para poder ser
empleados. Dicha clasificacion se hara constar en toda la documentacidon y propaganda
técnica de los materiales en cuestién.

Se entiende por material ignifugado aguél que mediante un tratamiento adecuado,
mejora la clase que le carresponderia por su reaccian al fuego, si el material no hubiese
estado sometido a dicho tratamiento.

La clase en que los materiales ignhifugados hayan sido clasificados tendran un periodo de
validez que sera fijado en el certificado que emita el laboratorio que haya realizado los
ensayos.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacidn, el material tendra que ser sustituido por
otro de la misma clase obtenida inicialmente mediante la ignifugacidn, o sometido a un
nuevo tratamiento que restituya las condiciones iniciales de ignifugacian.

Los materiales que sean de dificil sustitucién y aquellas gue vayan situados en el
exterior, se consideraran con la clase que corresponda al material sin ignifugacion. Si
ésta fuese permanente se podria tener en cuenta.

Los materiales a los que la combustidn o la piralisis produzcan la emisidn de humos o
gases potencialmente tdxicos, se utilizaran en la forma y cantidad que reduzcan su
efecto nocivo en caso de incendio.

Estos ensayos, ademas de los mencionados en los distintos articulos de este Pliegg,
seran perceptivas de realizarse a todos las materiales a utilizar y que la DIRECCION
estime oportunos, siempre que no se presenten los correspondientes certificados por
un laboratorio reconocido.

5.3.11 JUNTAS DE DILATACIGN PARA PAVIMENTOS
DEFINICION
Se definen como los elemeantos por unidn de pavimentos a fin de evitar agrietamientos.

CARACTERISTICAS
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e Tendran que verificar las condiciones funcionales y de resistencia que se definen en
el presente Pliego y/o planos.

® |a junta esta compuesta normalmente para una viga perfilada metalica y un perfil
de material eldstico que tenga como misidn el permitir el movimiento del pavimento
y darle continuidad.

e |a viga perfilada estara preparada para hacer de anclaje entre los distintos
elementos a unir.

e El perfil de material elastico sera normalmente de PVC, caucho o neopreno, seglin
el acabado del pavimento,

RECEPCION

El contratista estd obligado a presentar can la debida antelacidn al inicio de la unidad de
obra, la correspondiente informacién técnica y/o muestras con sus correspondientes
certificados de ensayos de las caracteristicas de los diferentes tipos de juntas que se
vayan a utilizar, a fin de que la direccidn acepte la mas adecuada. En caso de no
presentar estos certificados y si la direccién lo estima opartuno, se tendran que hacer
los correspondientes ensayos a cargo del contratista.

5.3.12 OTROS MATERIALES

El resto de materiales a emplear no detallados en este Pliego debido a su menor
importancia relativa, deberan ser de la mejor calidad del mercado dentro de cada tipoy
requeriran la aceptacién de la DIRECCION previa a su utilizacién,

54 RECHAZO DE MATERIALES

Cuando los materiales no satisfagan lo que, en cada caso particular, se determine en los
articulos precedentes, el Contratista atendera a lo que ordene por escrito la Direccidn
Facultativa.

Como norma general, el Contratista retirard en el plazo de 5 dias después de la recepcién
aquellos materiales que rechace la Direccidn Facultativa, sustituyéndolos por otros de
caracteristicas adecuadas.

5.5 SUMINISTRO DE AGUA Y ELECTRICIDAD

La Propiedad suministrara aguay electricidad de las redes publicas a un punto del solar.
El suministro de agua y electricidad, asi como las conducciones necesarias, a partir de
este punto seran por cuenta del industrial. El industrial debera asegurar con el empleo
de depdsitos de capacidad adecuada el suministro regular de agua para la obra ain en
casos eventuales de interrupciones en el suministro. Si fuera preciso deberd aportar los
volumenes adicionales de agua que se pudieran precisar mediante el uso de medios
adecuados (camiones-cuba, etc.), que, no obstante, serdn abonados aparte. Lo mismo
sea de aplicacién a la utilizacidn de grupos electrogenos en caso de falta de suministro
de energia eléctrica.
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La instalacién y el mantenimiento de las conducciones a los aparatos, maguinas, puntos
de alumbrado y de tomas de corriente desde la acometida, asi como el montaje
necesario para el uso de estas instalaciones, sean par cuenta y responsabilidad del
industrial y deben estar incluidos en los precios unitarios.

En eltendido, funcionamientoy control de las instalaciones de luz y fuerza, el contratista
tiene la obligacion de observar atentamente todas las prescripciones vigentes,
especialmente el “Reglamento Eléctrico de Baja Tensidn”,

Deben preverse medidas de proteccidén contra contacto indirecto (proteccidn
diferencial, tomas de tierra, etc.).

56 INSTALACIONES NECESARIAS

Estardn incluidos en los precios unitarios los costes de la instalacidn de obra necesaria
para la ejecucién de los trabajos del presente pliego vy que comprenden:

e |nstalacién y despeje de barracas, aparatos y maquinaria.

e Conexiones y cuadros eléctricos necesarios a realizar por un electricista autarizado
oficialmente y seglin el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.

e Tomas de aguas necesarias, asi como las previsiones adecuadas de desagiie para las
mismas a fin de evitar inundaciones o humedades.

e Previsiones relativas en cuanto a la prevencién de incendios durante la fase de
realizacion de los trabajos.

e Mantenimiento y conservacion de los puntos anteriores durante todo el tiempo de
la abra.

e En caso necesario desmontaje, traslado y montaje en otra zona de barracones,
aparatos y material.

5.7 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del contratista respecto a
su calidad y subsistira hasta que se reciban las obras en que estos materiales hayan sido
utilizados.

6. CONDICIONES PARA LA INSTALACION DE ELECTRICIDAD

6.1 TRABAJOS INCLUIDOS Y EXCLUIDOS POR EL CONTRATISTA

Las especiales caracteristicas relativas al trabajo eléctrico recomiendan clasificar la obra
a realizar en dos partes, una referida a los trabajos propios del Contratista (trabajos
incluidos) y otra referida a trabajos que estén relacianadas can él, pero han de ser
realizados por terceros (trabajos excluidos)

Se consideran incluidos dentro de los trabajos a realizar por el Contratista:

e Armarios para mando seccionamiento y proteccién de las lineas.
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e (Circuitos principales de alimentacion a paneles,

e Paneles de alumbrado.

e Paneles de fuerza.

e Sistema de puesta a tierra.

e la redaccién y tramitacion de los documentos necesarios para la obtencién de los
permisos y aprobacién de las instalaciones a realizar, por los Organismos Oficiales
competentes

Los trabajos excluidos por el cantratista comprenden el trabajo eléctrico no resefiado
en el apartado anterior, aunque pueda figurar en la documentacidn eléctrica u otras de
las especiales con él relacionadas. Entre otros se encuentran:

e Arquetas para las picas de puesta a tierra y cables, asi como el enlace entre ellas.

e Apertura de las zanjas para cables,

e Construccidn de zanjas y piezas de chapa estirada para cubrirlas.

e Motores, presostatos, electrovalvulas, etc., de otros servicios (por ejemplo aguas,
aire acondicionada, etc.).

e Motores paneles de las mdguinas, cables de interconexidén entre paneles de las
maquinas, y equipo auxiliar cables termopolares, etc., de otros servicias.

e (ableado de los circuitos de enlace a la CTNE (Cia. Telefonica Nacional de Espafia) y
teléfonos.

e Avuda de albafileria para paso de muros vy forjados, huecos en muros, rozas en
tabiques, etc.

6.2  ALCANCE

El Contratista suministrara la mano de obra, herramientas, equipos, utensilios y
materiales, responsabilizandose de la direccidn, supervision e inspeccién del montajey
conexionado de las siguientes instalaciones:

e Distribucidn interior y exterior de fuerzas y alumbrado.

e C(Cableado de motores, solenoides, sistemas de control, etc. para calefaccion,
ventilacidn, aire acondicionado y refrigeracién.

e Tubos vy cajas de derivacidn para telefonia.

En el volumen de suministro y en el de los trabajos a realizar por el contratista estara
incluido:

El disefio y preparacidn de todos los planos, esquemas, especificaciones, listas de
materiales y requisiciones para la adquisicion y montaje de todos los elementos que
intervienen en las instalaciones tomando como base los planos de construccién.

6.3 DOCUMENTACION DE ARCHIVO

Planos
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Para todas las instalaciones el Contratista preparard planaos "como se hizo" incluyendo
craquis, esquemas de cableado e interconexidn con indicacién de los terminales del
equipo y caddigo con indicaciones del recorrido seguido por la instalacidn,

Esquema de control

El contratista facilitara una copia de las instrucciones de control que seran enmarcadas
en un centro de cristal de proteccién en los lugares que indique la Propiedad. Copia de
tales instrucciones, dibujo de catdlogo, esquema de cableado y de interconexidn seran
reunidos en una carpetay entregados a la Propiedad y/o a la Direccidon Facultativa.

Registro de tendido

El contratista obtendra un registro de todos los cables tendidos en forma "como se hizo"
que facilitara la Propiedad y/o la Direccién Facultativa.

Manuales

Todas las instrucciones de instalacidn, listas de presupuesto, hojas con instrucciones de
manejo, esquemas y demas informacién similar incluida con el equipo u obtenida de
otra forma por el Contratista para todo el equipo y dispasitivos instalados serd reunida
y remitida, a la Propiedad y/o a la Direccién Facultativa. Cada publicacién serd marcada
con la indicacion del lugar donde estd emplazado el equipo.

64 REQUERIMIENTOS ADICIONALES

Planos de montaje

Con base a los planos de canstruccidn, el Contratista confeccionard los planos de
mantaje y de los equipos, pupitres de mando, controles y sefializaciones, etc., que se
sometera a la Propiedad y/o a la Direccidén Facultativa para su aprobacién previa. Los
planos de montaje incluirdn los taladros, pernos y saldaduras con sus simbolos
normalizadas. Cualquier parte relacionada con el montaje de los equipos que no figuren
en los planos de Canstruccién sera completada por el Contratista e indicada en los
planas de mantaje.

Demostracién de funcionamiento correcto

Tras la terminacién del trabajo y a requerimiento de la Propiedad, el Contratista
demostrard que la instalacién resultante del trabajo, funciona correctamente de
acuerdo con las estipulaciones de este Pliego de Condiciones.

Almacenamiento de eguipo

Todo el equipo eléctrico sera protegido adecuadamente desde su recepcién hasta el
momento del montaje. Se tomaran disposiciones para prevenir dafios de cualquier
equipo o elemento en razon o condiciones meteoroldgicas adversas, corrosion,
humedad, suciedad, dafios fisicos u otras condiciones adversas que pueden presentarse
durante la construccion y/o almacenamiento.
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6.5 CALIDAD DE LOS MATERIALES
6.5.1 GENERALIDADES

Todos las materiales empleados en |la ejecucion de la instalacién tendran, como minimao,
las caracteristicas especificadas en este Pliego de Condiciones, empleandose siempre
materiales homologados segln las normas UNE citadas en la instruccién ITC-BT-02 que
les sean de aplicacian y llevaran el marcado CE de conformidad.

Los materiales y equipos empleados en la instalacion deberan ser utilizados en la forma
y con la finalidad para la que fueron fabricados. Los incluidos en el campo de aplicacion
de la reglamentacion de trasposicion de las Directivas de la Unién Europea deberdn
cumplir con lo establecido en las mismas.

Enlo no cubierto por tal reglamentacion, se aplicaran los criterios técnicos preceptuados
por el presente reglamento (REBT 2002). En particular, se incluirdn, junto con los
equipos y materiales, las indicaciones necesarias para su correcta instalacion y uso,
debiendo marcarse can las siguientes indicaciones minimas:

e |dentificacion del fabricante, representante legal o responsable de la
comercializacién.

e Marcay modelo.

e Tension y potencia (o intensidad) asignadas.

e (Cualquier otra indicacidn referente al uso especifico del material 0 equipo, asighado
por el fabricante.

6.5.2 CONDUCTORES Y SISTEMAS DE CANALIZACION

Conductores eléctricos

Antes de la instalacidn de los conductores, el instalador debera facilitar, para cada uno
de los materiales a utilizar, un certificado delfabricante que indigue el cumplimiento de
las normas UNE en funcidn de los requerimientos de cada una de las partes de la
instalacion.

En caso de omisidn por parte del instalador de lo indicado en el parrafo anterior,
quedara a criterio de la direccién facultativa el poder rechazar lo ejecutado con dichos
materiales, en cuyo caso el instalador debera reponer los materiales rechazados sin
sobrecargo alguno, facilitando antes de su reposicion dichos certificados.

Los conductores de la instalacidn se identificaran por los colores de su aislamiento:

e Negro, gris, marron para los conductores de fase o polares.
e Azul claro para el conductor neutro.

e Amarillo - verde para el conductor de proteccion.

e Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control,
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Conductores de neutro

La seccidn del conductor de neutro, seglin la Instruccidn ITC-BT-19 en su apartado 2.2.2,
en instalaciones interiores, y para tener en cuenta las corrientes armaénicas debidas a
cargas no lineales y los posibles desequilibrios, sera como minimo igual a la de las fases.
Para el caso de redes aéreas o subterraneas de distribucion en baja tensién, las
secciones a considerar seran las siguientes:

e Condos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.
e Con cuatro conductores: mitad de la seccién de los conductores de fase, con un
minimo de 10 mm? para cobre y de 16 mm? para aluminio.

Conductores de proteccién

Cuando la conexidn de la toma de tierra se realice en el nicho de la caja general de
proteccién (CGP), por la misma conduccidon por donde discurra la linea general de
alimentacidn se dispandra el correspondiente conductor de proteccidn.,

Segln la Instruccidn ITC-BT-26, en su apartado 6.1.2, los conductores de proteccidn
seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores activos. Se
instalaran por la misma canalizacidn que éstos y su seccion serd la indicada en la
Instruccién ITC-BT-19 en su apartado 2.3,

Los conductores de proteccién desnudos no estardn en cantacto con elementos
combustibles. En los pasos a través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo
de adecuada resistencia, que serd, ademads, no canductor y dificilmente combustible
cuando atraviese partes combustibles del edificio.

Los conductores de proteccion estaran convenientemente protegidos contra el
deterioro mecanico y quimico, especialmente en los pasos a través de elementos de la
construccion,

Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de empalmes soldados sin
empleo de acido, o por piezas de conexidn de apriete por rosca. Estas piezas seran de
material inoxidable, y los tornillos de apriete estaran provistos de un dispositivo que
avite su desapriete,

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos
electroquimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes.

Tubos protectores

Los tubos deberdn soportar, como minimo, sin deformacién alguna, las siguientes
temperaturas:

e  G0°C para los tubos aislantes constituidos par policloruro de vinilo o palietileno,
e 70°C para los tubos metdlicos con forros aislantes de papel impregnado.,

Los diametros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en funcién
del tipo de instalacidn y del nimera y seccién de los cables a conducir, se indican en la
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Instruccién ITC-BT-21, en su apartado 1.2, El didmetro interior minimo de los tubos
deberd ser declarado por el fabricante.

6.5.3 DERIVACIONES INDIVIDUALES

Los conductores a utilizar estaran formados por una derivacién individual trifasica
enterrada, formada por cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-K 5G6 mm?,
bajo tubo protector de polietileno de doble pared.

Segln la Instruccién ITC BT 16, con objeto de satisfacer las disposiciones tarifarias
vigentes, se deberi disponer del cableado necesario para los circuitos de mando vy
control. El color de identificacion de dicho cable serd el rojo, y su seccion minima serd
de 1,5 mm?2

6.5.4 INSTALACION INTERIOR

Los conductores eléctricos empleados en la ejecucion de los circuitos interiores estaran
formados por una red eléctrica de distribucién interior de garaje compuesta de:
canalizacién con tubo protector; cableado con conductores de cobre,

6.6 NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
6.6.1 CAIAS GENERALES DE PROTECCION

El neutro estara constituido por una conexidn amovible situada a la izquierda de las fases
y dispondra de un borne de conexidn a tierra para su refuerzo.

La parte inferior de la puerta se encontrara, al menos, a 30 cm del suelo, tal y como se
indica en el siguiente esquema:
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Su situacién serd aguella que quede mas cerca de la red de distribucién publica,
quedando protegida adecuadamente de otras instalaciones de agua, gas, teléfono u
otros servicios, segun se indica en las instrucciones I[TC-BT-06 y ITC-BT-07.

Las cajas generales de proteccion (CGP) se situaran en zonas de libre acceso
permanente. Sila fachada no linda con la via piablica, la CGP se situard en el limite entre
las propiedades publica y privada.

En este caso, se situaran en el linde de la parcela con la via publica, seglin se refleja en
el documento 'Planos'.

Las cajas generales de proteccidn contaran con un barne de conexidn para su puesta a
tierra.

6.6.2 SISTEMAS DE CANALIZACION

Prescripciones generales

Eltrazado de |las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las
verticales y harizantales que limitan el local donde se efectla la instalacian.

Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad que proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se desee una unidn
estanca.
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Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originardn reducciones de
seccién inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo serdn los
indicados en la norma UNE EN 5086-2-2

Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de
colacados y fijados éstas y sus accesorios, dispaniendo para ello los registros gue se
consideren convenientes, y que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de
15 m. El nimero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos no
sera superior a tres. Los conductores se alojaran en los tubos después de colocados
éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada
de los conductores en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o
derivacién.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacion, y cuando
hayan recibido durante el curso de su montaje alglin trabajo de mecanizacion, se
aplicara a las partes mecanizadas pintura antioxidante,

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metadlicos sin aislamienta interior, se tendra en
cuenta la posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en el interior de los
mismos, para lo cual se elegird convenientemente el trazado de su instalacién,
previendo la evacuacién de agua en los puntos mas bajos de ella vy, si fuera necesario,
estableciendo una ventilacién apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema
adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de una "te" dejando uno de los
brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metdlicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedard
convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metdlicos flexibles, es
necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda
de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccidn o de neutro.

Tubos en montaje supeftficial

Cuando los tubos se cologuen en montaje superficial se tendran en cuenta ademas las
siguientes prescripciones:

Los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas
contra la corrosidn y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo,
0,50 m. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién, en los
empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colacardn adaptdndolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos
o usando los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo can respecto a la linea gue une
los puntos extremos no sera superior al 2%.
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Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura
minima de 2,5 m sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios
mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacién de un edificio deberan
interrumpirse los tubos, quedanda los extremos de los mismaos separados entre si5 cm
aproximadamente, uniéndose posteriormente mediante manguitos deslizantes con una
langitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados

Cuando los tubos se caloquen empotrados se tendran en cuanta, ademas, las siguientes
prescripciones:

e La instalacién de tubos empotrados serd admisible cuando su puesta en obra se
efectle después de terminados los trabajos de construccidn y de enfoscado de
paredesy techos, pudiendo el enlucido de los mismaos aplicarse posteriormente,

e Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos
por una capa de 1 cm de espesor, como minimo, del revestimienta de las paredes o
techos. En los angulos, el espesor puede reducirse a 0.5 cm.

e En los cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados, o bien
provistos de codos o "tes" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitiran
los provistas de tapas de registro.

e las tapas de los registros y de las cajas de conexidn quedarian accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados
can la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuanda no se instalen
en el interior de un alojamiento cerrado y practicable. Igualmente, en el caso de
utilizar tubos normales empotrados en paredes, es conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 cm, como maximo, del suelo o techo, y los verticales a
una distancia de los angulos o esquinas no superior a 20 cm.

Linea general de alimentacién

Cuando la linea general de alimentacion discurra verticalmente, lo hara por el interior
de una canaladura o conducto de obra de fabrica empotrado o adosado al hueco de la
escalera por lugares de uso comun, salvo que dichos recintos sean protegidos, conforme
a lo establecido en el CTE DB SI.

La canaladura o canducto serd registrable y precintable en cada planta, con cortafuegos
al menos cada tres plantas. Sus paredes tendran una resistencia al fuego de El 120 segin
CTE DB SI. Las dimensianes minimas del conducto seran de 30x30 cm. y se destinard
Unica y exclusivamente a alojar la linea general de alimentacién y el conductor de
proteccidn,

Las tapas de registro tendran una resistencia al fuego EI2 60 conforme al CTEDB Slyno
seran accesibles desde la escalera o zona de uso comun cuando estos sean recintos
protegidos.
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Canaladura o
conducto de obra
de fabrica
empotrado o
adosado

Registro

EEA (E1,60)

Paredes
de obra
(E1120)

Cortafuegos
(ET120)
Canal protectora
accesible mediante

util (Se acepta el uso
P>30 cm de tubo)

1>30 em

La ejecucién de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado
en los documentos del presente proyecto.,

Cuando el trama vertical no comunigue plantas diferentes, no serd necesario realizar
dicho tramo en canaladura, sino que serd suficiente colocarlo directamente empotrado
o en superficie, estando alojados las conductores bajo tubo o canal protectora,

Derivaciones individuales

Los diametros exterioras nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales
seran de 32 mm, Cuando, por coincidencia del trazado, se produzca una agrupacion de
dos o mas derivaciones individuales, éstas podran ser tendidas simultaneamente en el
interior de un canal protector mediante cable con cubierta.

En cualquier caso, para atender posibles ampliaciones, se dispondrad de un tubo de
reserva por cada diez derivaciones individuales o fraccidn, desde las concentracionas de
contadores hasta las viviendas o locales.

Las derivaciones individuales deberdn discurrir por lugares de uso comun. Si esto no es
posible, quedaran determinadas sus servidumbres correspondientes.

Cuando las derivaciones individuales discurran verticalmente, se alojaran en el interior
de una canaladura o conducto de obra de fabrica con paredes de resistencia al fuego El
120, preparado exclusivamente para este fin. Este conducto podra ir empotrado o
adosado al hueco de escalera o zonas de uso comiun, salvo cuando sean recintos
protegidos, confarme a lo establecido en el CTE DB 5.
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Se dispondran, ademas, elementos cortafuegos cada 3 plantas y tapas de registro
precintables de la dimensidn de la canaladura y de resistencia al fuego EI2 60 conforme
al CTE DB 5.

La altura minima de las tapas de registro sera de 0,30 m y su anchura igual a la de la
canaladura. Su parte superior quedara instalada, coma minimo, a 0,20 m del techo, tal
y como se indica en el grafico siguiente:

Canaladura o
conducto de obra

Cortafuegos de fabrica
empotrado o
adosado

Nivel de planta
H=20cm
DI
H(tapa) 230 cm
Paredes de Ldepa)=1
obra (EI1120)
Registro
1250 cm (EI,60)

Las dimensiones de la canaladura vendran dadas por el nimero de tubos protectores
que debe contener. Dichas dimensiones seran las indicadas en la tabla siguiente:

Anchura L {m)
N® de derivaciones Profundidad P = 0,15m |Profundidad P = 0,30m
{Una fila) {Dos filas)
Hasta 12 0.65 0.50
13-24 1.25 0.65
25-36 1.85 0.95
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Anchura L {m)

o _—
N® de derivaciones Profundidad P = 0,15m |Profundidad P = 0,30m

{Una fila) {Dos filas)

37 -48 2.45 1.35

Para mas derivaciones individuales de las indicadas se dispondrd el nimero de
conductos o canaladuras necesario.

Los sistemas de conduccidn de cables deben instalarse de manera gque no se reduzcan
las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios y seran
‘no propagadores de la llama'. Los elementos de conduccidn de cables, de acuerdo con
las normas UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen con esta prescripcion.

6.6.3 CENTRALIZACION DE CONTADORES

Las centralizaciones de contadores estaran concebidas para albergar los aparatos de
medida, mando, control (ajeno al ICP) y proteccién de todas y cada una de las
derivaciones individuales que se alimentan desde la propia concentracién.

Cuando existan envolventes, estaran dotadas de dispositivos precintables que impidan
cualquier manipulacién interior, pudiendo constituir uno o varios conjuntos. Los
elementos constituyentes de la centralizacién que lo precisen estaran marcados de
forma visible para permitir una facil y correcta identificacién del suministro a que
correspanden.

La centralizacién de contadores estara formada por médulos destinados a albergar los
siguientes elementos:

e Interruptor omnipolar de corte en carga.
e Embarrado general,

e Fusibles de seguridad.

e Aparatos de medida.

e Embarrado general de proteccién.

e Bornes de salida y puesta a tierra,

e Contador de servicios generales,

Sobre el mddulo que aloja al interruptor omnipolar se colocara el médulo
correspandiente a los servicios generales,

Se utilizaran materiales y conductores no propagadores de la llama y con emisién de
humos y opacidad reducida conforme a la norma UNE 21027-9 (si el material es
termoestable) o a la norma UNE 211002 (si el material es termoplastico).
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Dispandran, ademas, del cableado necesario para los circuitos de mando y control con
el abjetiva de satisfacer las disposiciones tarifarias vigentes. El cable tendra las mismas
caracteristicas que las indicadas en el parrafo anterior, su color serd rojo y tendra una
saccion de 1,5 mm?,

Cumplird las siguientes condiciones:

e FEstard situado en la planta baja, entresuelo o primer sétano del edificio (salvo
cuando existan centralizaciones por planta), empotrado o adosado sobre un
paramento de la zona comin de la entrada, lo mas préximo a ella y a la canalizacién
para las derivaciones individuales.

e No tendra bastidores intermedios que dificulten la instalacion o lectura de los
contadores y demas dispositivos.

e Desde |la parte mas saliente del armario hasta la pared opuesta debera respetarse
un pasillo de 1,5 m como minimo.

e Laos armarios tendran una caracteristica parallamas minima E 30,

e las puertas de cierre dispondran de la cerradura normalizada por la empresa
suministradaora.

e Dispondrd de ventilacidn e iluminacidn suficiente. En sus inmediaciones se instalard
un extintor movil, de eficacia minima 21B, cuya instalacion y mantenimiento sera a
carga de la propiedad del edificio. Igualmente, se colocard una base de enchufe
(toma de corriente) con toma de tierra de 16 A para servicios de mantenimiento.

Los recintos cumpliran, ademas, can las condiciones técnicas especificadas por la
compafiia suministradora, y su situacidn sera la reflejada en el documento 'Planos’,

Las dimensiones de los mddulos componentes de la centralizacidn se indican a
continuacién, siendo el niimero de madulos, en cada caso, el indicado en los puntos
anteriores:
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6.6.4 CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material aislante o, si san metdlicas, protegidas contra la corrasién.,

Sus dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductares
que deban contener, y su profundidad equivaldra, cuanto menaos, al diametro del tubo

11%
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mayar mas un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm
para el didmetro a lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexidn,
deberan emplearse prensaestopas adecuados.

En ninglin caso se permitird la unién de conductores por simple retorcimiento o
arrallamiento entre si de los mismos, sino que deberd realizarse siempre utilizando
bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de
conexion. Puede permitirse, asimismo, la utilizacién de bridas de conexidn. Las uniones
deberan realizarse siempre en el interior de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta
por todos los alambres componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete
entre una arandela metdlica bajo su cabeza y una superficie metalica, los conductores
de seccidn superior a 6 mm?® deberan conectarse por medio de terminales adecuados,
comprobando siempre que las conexiones no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los
bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metalicos y penetren en
una caja de conexién o aparato, estaran provistos de boquillas con bordes redondeados
o dispositivos equivalentes, o bien convenientemente mecanizados, y si se trata de
tubos metalicos con aislamiento interior, este (ltimo sobresaldra unos milimetros de su
cubierta metélica.

6.6.5 APARATOS DE MANDOY MANIOBRA

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadares) seran de tipo
cerrado y material aislante, cortaran la corriente maxima del circuito en que estan
colocados sin dar lugar a la formacién de arcos permanentes, y no podran tomar una
posicién intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no pueda
exceder de 65°C en ninguna de ellas,

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la
intensidad y tensién nominales, que estaran marcadas en lugar visible.

6.6.6 APARATOS DE PROTECCION

Proteccién contra sobreintensidades

Los conductores activas deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte
automatico contra las sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Aplicacién

Excepto los conductores de proteccidn, todos los conductores que farman parte de un
circuito, incluido el conductor neutro, estaran protegidos cantra las sobreintensidades
(sobrecargas y cortocircuitos).
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Proteccién contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccién deben estar previstos para interrumpir toda corriente de
sobrecarga en los conductores del circuito antes de que pueda provocar un
calentamiento perjudicial al aislamiento, a las conexiones, a las extremidades o al medio
ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo
caso garantizado por el dispositivo de proteccién utilizado.

Como dispositivos de proteccion contra sobrecargas seran utilizados los fusibles
calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores
automaticos con curva térmica de corte.

Proteccién contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivas de proteccion para interrumpir toda corriente de
cortocircuito antes de que ésta pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y
mecanicos producidos en los conductores y en las conexiones.

En el origen de tado circuito se establecerd un dispositivo de proteccion contra
cortocircuitos cuya capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacian.

Se admiten como dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con
sisteama de corte electromagnético.

Situacién y composicién

Se instalaran lo mas cerca posible del punto de entrada de |la derivacién individual en el
local o vivienda del abonado. Se establecera un cuadro de distribucion de donde partiran
los circuitos interiores, y en el que se instalara un interruptor general automatico de
corte omnipolar que permita su accionamiento manual y que esté dotado de
dispositivos de proteccidon contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los
circuitos interiores de la vivienda o local, y un interruptor diferencial destinado a la
proteccidn contra contactos indirectos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccién de las circuitos se instalaran en el
origen de éstos, asi camao en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por
cambios debidos a seccidn, condiciones de instalacién, sistema de ejecucidn, o tipo de
conductores utilizados.

Pequeiios interruptores automaticos {PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccidén contra sobreintensidades se ajustaran a la norma UNE-EN 60-898. Esta
norma se aplica a las interruptores automaticos con corte al aire, de tensidn asignada
hasta 440 V (entre fases), intensidad asignada hasta 125 Ay poder de corte nominal no
superior a 25000 A.
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Los valores normalizados de las tensiones asighadas son:

e 230V Para los interruptores automaticos unipolares y hipolares.
e 230/400V Para los interruptores automaticos unipolares.
e 400 V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores
normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32,
40, 50, 63, 80, 100, 125 A.

El pader de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000,
20000y 25000 A,

La caracteristica de disparo instantaneo de los interruptores automiaticos vendra
determinada por su curva: B, CoD.

Cada interruptor debe estar marcado, de forma visible e indeleble, con las siguientes
indicaciones:

e La corriente asighada, sin el simbolo A, precedido del simbolo de la caracteristica de
disparo instantaneo (B, C o D), por ejemplo, B16.

e Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacidn del
simbolo de las unidades.

e (lase de limitacién de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutra, deben estar marcados con la letra "N".

Interruptores automaticos de baja tension

Los interruptores automaticos de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-
2: 1996,

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan
destinados a ser conectados a circuitos cuya tension asignada no sobrepasa 1000 V en
corriente alterna, o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las
intensidades asignadas, los métodos de fabricacidn y el empleo previsto de los
interruptores automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado, de forma visible e indeleble, con las
siguientes indicaciones:

e |ntensidad asignada (In).

e (Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

e |ndicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por Oy |, si
se emplean simbolos.

También llevaran marcado aunque no sea visible en su posicién de montaje, el simbolo
de la naturaleza de corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indigue las
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caracteristicas de desconexién, o en su defecto, irdn acompafiados de las curvas de
desconexian,

Fusibles
Los fusibles de baja tensién se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1:1998.

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de
fusién encerrada y que tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA, Destinados a
asegurar la proteccién de circuitos, de corriente alterna y frecuencia industrial, en los
gque la tensidn asignada no sobrepase 1000V, o los circuitos de corriente continua cuya
tensidn asignada no sobrepase los 1500V,

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8,
10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800,
1000, 1250,

Deberdn llevar marcada la intensidad y tensién nominales de trabajo para las gque han
sido construidos.

Interruptores con proteccion incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores automaticos de baja tensidn con dispositivos reaccionantes bajo el
efecto de intensidades residuales se ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-
2:1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan
destinados a ser conectados a circuitos cuya tensién asignada no sobrepasa 1000 V en
corriente alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las
intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada
son: 0.006A, 0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.54, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccién

Los dispositivos de proteccidn cumpliran las condiciones generales siguientes:

e Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén
sometidos, presentando el grado de proteccién que les carresponda de acuerdo con
sus condiciones de instalacion.

e Los fusibles iran colocados sobre material aislante incombustible y estaran
canstruidos de forma gque no puedan proyectar metal al fundirse. Permitirdn su
sustitucidn con la instalacién bajo tensian sin peligro alguno.

e |los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger,
respondiendo en su funcionamiento a las curvas intensidad-tiempo adecuadas.
Deberan cortar la corriente maxima del circuito en que estén colocadas, sin dar lugar
a la formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos, sin posibilidad
de tomar una posicién intermedia entre las correspondientes a las de apertura y
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cierre. Cuando se utilicen para la proteccién contra cartocircuitos, su capacidad de
carte estard de acuerdo con laintensidad de cortocircuito que pueda presentarse en
el punto de su instalacién, salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que
cumplan este requisito, y que sean de caracteristicas coordinadas con las del
interruptor automatico.

e Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que
puedan presentarse en el punto de su instalacidn, y de lo contrario deberan estar
protegidos por fusibles de caracteristicas adecuadas.

Proteccién contra sobretensiones transitorias de origen atmosférico

Segln lo indicado en la Instruccion ITC BT 23 en su apartado 3.2, cuando una instalacién
se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o aislados, se
considera necesaria una proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico en el
origen de la instalacidn.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccidn
contra las sobretensiones colocados en las lineas aéreas (siempre que estén
suficientemente préximos al origen de la instalacidn) o en la instalacidn eléctrica del
edificio.

Los dispositivos de proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico deben
seleccionarse de forma que su nivel de proteccidn sea inferior a la tensién soportada a
impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectardn entre cada uno de los conductores,
incluyendo el neutro o compensador y la tierra de la instalacién.

Proteccién contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccién contra contactos directos e indirectos en instalacién se
ejecutaran siguiendo las indicaciones detalladas en la Instruccidn ITC BT 24, y en la
Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccién contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a
proteger a las personas contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las
partes activas de los materiales eléctricos. Los medios a utilizar son los siguientes:

e Proteccién por aislamiento de las partes activas.

e Proteccién por madio de barreras o envolventes,

e Proteccidon por medio de obstaculos.

e Proteccidn por puesta fuera de alcance por alejamiento.

e Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizara el método de proteccidon contra contactos indirectos por corte de la
alimentacidn en caso de fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales,

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el
dispositivo de carte en un tiempo no superiora 5s.
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Una masa cualquiera no puede permanecer en relacidén a una toma de tierra
eléctricamente distinta, a un potencial superior, en valor eficaz, a:

e 24V enloslocales o emplazamientos hiimedos o mojados.
e 50V en los demds casos.

Todas las masas de una misma instalacién deben estar unidas a la misma toma de tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores
diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicién:

Siendo:
R: Resistencia de puesta a tierra (Q).

Ve Tensién de contacto maxima (24V en locales himedos y 50V en los demas
casos).

ls: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de
defecto, en A, a partir del cual el interruptor diferencial debe abrir
automdaticamente, en un tiempo conveniente, la instalacién a proteger).

6.6.7 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Estard compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierray
conductores de proteccian, Se ejecutard seglin lo especificado en la Instruccién ITC-BT-
18.

Naturaleza y secciones minimas

Los materiales gue aseguren la puesta a tierra seran tales que el valor de la resistencia
de puesta a tierra esté conforme con las narmas de proteccién y de funcionamiento de
la instalacidn, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 y
los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecdnicas y
eléctricas.

Entodos los casos, los conductores de proteccidn que no farmen parte de la canalizacién
de alimentacién seran de cobre con una seccién de, al menos, 2,5 mm? si disponen de
proteccidn mecanica y 4 mm? si no dispanen de ella.

Las secciones de los conductores de proteccién y de los conductores de tierra estan
definidas en la Instruccién ITC-BT-18.
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Tendido de los conductores

Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se cansidera que forman parte
del electrodo.

El recorrido de los conductares de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los
conductores de proteccidn, sera lo mas corto posible y sin cambios bruscos de direccién.
No estaran sometidos a esfuerzos mecanicos y estaran protegidos contra la corrosian y
el desgaste mecanico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metalicas y
masas y con los electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendrdn un buen contacto eléctrico tanto con
las partes metdlicas y masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos
efectos, las canexiones deberan efectuarse por medio de piezas de empalme adecuadas,
asegurando las superficies de contacto de forma que la conexidn sea efectiva por medio
de tornillos, elementos de compreasidn, remaches o soldadura de alto punto de fusién.,
Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusién tales comao estafio, plata,
etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no
podran incluirse en serie ni masas ni elementos metalicos cualesquiera que sean éstos.
La conexién de las masas vy los elementos metalicos al circuito de puesta a tierra se
efectuara siempre par medio del borne de puesta a tierra. Los contactos deben
disponerse limpios, sin humedad y en forma tal que na sea facil que la accidon del tiempo
destruya por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.

Deberd preverse la instalacién de un borne principal de tierra, al que irdn unidos los
conductores de tierra, de proteccion, de unidn equipotencial principal y en caso de que
fuesen necesarios, también los de puesta a tierra funcional.

o

Prohibicién de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sélo
se permite disponer un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma
gque permita medir la resistencia de la toma de tierra.

6.6.8 ALUMBRADO

Alumbrado general

Las redes de alimentacién para puntos de luz con [amparas o tubos de descarga deberan
estar previstas para transportar una carga en voltamperios al menos igual a 1,8 veces la
potencia en vatios de las ldmparas o tubos de descarga que alimentan. El conductor
neutro tendra la misma seccién que los de fase.
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Sise alimentan con una misma instalacién ldmparas de descarga y de incandescencia, la
potencia a considerar en voltamperios serd la de las [dmparas de incandescencia mas
1,8 veces la de las l[Amparas de descarga.

Debera corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o
igual a 0,90, v la caida maxima de tensian entre el origen de la instalacion y cualquier
otro punto de la instalacién de alumbrado, no sera superior al 3%.

Los receptores consistentes en lamparas de descarga serdn accionados por
interruptores previstos para cargas inductivas, o en su defecto, tendran una capacidad
de corte no inferior al doble de la intensidad del receptor. Si el interruptor acciona a la
vez ldmparas de incandescencia, su capacidad de corte serd, como minimo, la
correspondiente a la intensidad de éstas mas el doble de la intensidad de las lamparas
de descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se retina publico, el ndmero de lineas
debera ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la
tercera parte del total de lamparas instaladas en dicho local.

6.6.9 MOTORES

Segln lo establecido en la instruccidn ITC-BT-47, los matores no deben estar en contacto
con materias facilmente combustibles y se situaran de manera que no puedan provocar
la ignicidn de éstas.

Para evitar un calentamiento excesivo, los conductores de conexidn que alimentan a un
solo motor deben estar dimensionados para una intensidad del 125% de la intensidad a
plena carga del motor. En el caso de que los conductores de conexidn alimenten a varios
matores, estos estaran dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del
125% de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a
plena carga de los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y sobrecargas en sus fases. En
los motores trifasicos, ademads, debe estar cubierto el riesgo de falta de tensién en una
de sus fases.

6.7 PRUEBAS REGLAMENTARIAS
6.7.1 COMPROBACION DE LA PUESTA A TIERRA
La instalacién de toma de tierra serd comprobada por los servicios oficiales en el

momento de dar de alta la instalacidn. Se dispondra de al menos un punto de puesta a
tierra accesible para poder realizar la medicién de la puesta a tierra.
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6.7.2 RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Las instalaciones eléctricas deberdn presentar una resistencia de aislamiento, expresada
en ohmios, por lo menos igual a 1000-U, siendo 'U' la tension maxima de servicio
expresada en voltios, y no inferior a 250.000 chmios.

El aislamiento de la instalacidn eléctrica se medira con relacién a tierra y entre
conductores, mediante la aplicacion de una tension continua suministrada por un
gsenerador que proparcione en vacio una tensién comprendida entre 500 y 1000 V v,
como minimo, 250 V con una carga externa de 100.000 ahmios.

6.8 CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

La propiedad recibira, a la entrega de la instalacion, planos definitivos del montaje de la
instalacion, valares de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia
del domicilio social de la empresa instaladora.

No se podra modificar la instalacién sin la intervencién de un Instalador Autorizado o
Técnico Competente, seglin corresponda.

Cada cinco afios se comprobaran los dispositivos de proteccidn contra cortocircuitos,
contactos directos e indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacién con la
seccion de los conductores que protegen.

Las instalaciones del garaje saran revisadas anualmente por instaladores autorizados
libremente elegidos por los propietarios o usuarios de la instalacién. El instalador
extendera un boletin de reconocimienta de la indicada revisidon, que sera entregado al
propietario de la instalacién, asi como a la delegacidn correspondiente del Ministerio de
Industria y Energia.

Persanal técnicamente competente comprobara la instalacién de toma de tierra en la
época en que el terreno esté mas seco, reparando inmediatamente los defectos que
pudieran encontrarse.

6.9 CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Al finalizar la ejecucidn, se entregara en la Delegacién del Ministerio de Industria
correspondiente el Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y
visado por el Colegio profesional correspandiente, acompafiado del boletin o boletines
de instalacién firmados par un Instalador Autorizado.

6.10 LIBRO DE ORDENES

La direccidn de la ejecucidn de los trabajos de instalacién serd llevada a cabo por un
técnico competente, que deberd cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el
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que resefiara las incidencias, érdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de
la obra.

6.11 PLANOS DE OBRA ACABADA

Antes de la aceptacidn del sistema, la informacidn siguiente deberd ser enviada al
Director de obra:

e Unjuego de planos de la instalacién eléctrica segln "obra acabada”.

e Diagramas completos del cableado de todo el equipo vy conexiones segln "obra
acabada".

e |nstrucciones escritas del funcionamiento.

6.12 OBLIGACIONES

El cumplimiento en la totalidad de la reglamentacién citada sera exigible en todo
momento en la fase de ejecucidn material del Proyecto tanto a las empresas
constructoras adjudicatarias, como a los Instaladores correspondientes. De la misma
forma les serd exigida la legalizacion y aprobacién por parte del MIE y de los organismos
competentes de la Instalacion de Media Tensidn, responsabilizandose de su entregay
consecucidn en los plazos determinados por la DF en la fase correspondiente,
entregando copia de la documentacién entregada a la D.F y sin que todo ello suponga
un sobrecoste del precio de la instalacién.

7. CONDICIONES PARA LA INSTALACION DE FONTANERIA

7.1 EQUIPOS Y MATERIALES

La capacidad de la instalacién v los equipos sera segln se especifica en los documentos
del Proyecto.

Todos los equipos, asi comao los materiales de la instalacidn, se instalaran de acuerdo
can las recomendaciones de cada fabricante.

Todos los motores, controles y dispositivos eléctricos suministrados de acuerdo con éste
Proyecto estaran de acuerdo a las normas vigentes.

7.2 NECESIDAD DE ESPACIO

Todo el equipo debe estar colocado en los espacios asignados y las distancias entre los
aparatos y las relativas al local o locales seran tal y como figura en Planos de Proyecto.

El instalador verificard el espacio requerido, haya sido o no especificado en éste
Proyecto.
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7.3 LEGALIZACION DE LA INSTALACION

Sera de cargo del instalador todo lo concerniente a permisos, boletines, proyectos, etc.,
necesarios para la total legalizacian de la instalacidn para su puesta en servicio, por los
Organismos competentes de la admén., ya sean autondmicos, locales o nacionales.

El cumplimiento en la totalidad de la reglamentacién citada sera exigible en todo
momento en la fase de ejecucidn material del Proyecto tanto a las empresas
constructoras adjudicatarias, como a los Instaladores correspondientes.

De la misma forma les serd exigida la legalizacidn y aprobacion por parte del MIE y de
los citados organismos competentes, de la Instalacién de Agua caliente Sanitaria,
responsabilizandose de su entrega y cansecucidn en los plazos determinados por la DF
en la fase correspondiente, entregando copia de la documentacién entregadaala D.F y
sin que todo ello suponga un sobrecoste del precio de la instalacian,

74 CONDICIONES GENERALES DE LOS COMPONENETES DE LA INSTALACION
7.4.1 CONTROL DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS. GENERALIDADES

Los materiales y equipos deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas
por las normas y disposiciones vigentes relativas a la fabricacién y control natural.

Cuando el material tenga Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento
de dichas condiciones, normas y disposiciones, su recepcion se realizard comprobando
Unicamente sus caracteristicas geométricas aparentes.

CONTADORES

Seran del tipo indicado por la Cia Suministradora y vendran verificados oficialmente y
timbrados por la Cansejeria de Industria correspaondiente, Su conexidn serd roscada y se
mantara sobre racores para facilitar su desmontaje.

RED DE TUBERIAS

Palipropileno: PP-R 80 seglin UNE 53380:2002 EX, SDR 7,4, para que la presian de
servicio admisible sea superior a PN 20. Las uniones se realizan por termofusién. Este
material se utiliza en el exterior de las viviendas. El material usado en la distribucién
interior sera polietileno reticulado con PN 16 que aguanta presiones de prueba de 20
kilos, cumpliendo la norma UNE...

LLAVES, VALVULAS Y DISPOSITIVOS

Liaves de compuerta

Estaran definidas par su PN y su DN.

El material empleado en la fabricacion de las llaves de compuerta serd compatible con
el material de la tuberia en que se monten.
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Las fibras, fundidas, laminadas, embutidas o estampadas, estardn exentas de defectos
que puedan influir en las caracteristicas mecanicas o hidraulicas, en la estanqueidad, el
revestimiento protectar o el aspecto exterior,

Las piezas fundidas no tendran sopladuras u otros defectos apreciables en su superficie,
tanto interiares como exteriores. No se admitirdn llaves de compuerta de accionamiento
mediante volante en tuberias de diametro superior a 60 mm.

No se admitira la utilizacién de llaves de compuerta para regulacidn hidraulica de
circuitos.

Llaves de asiento

Se instalaran en el sentido adecuado para la correcta circulacion del agua sin que se
produzcan pérdidas de carga superiores a los limites normativos.

Si se montan en la base de las montantes o ascendentes, serdn siempre de paso recto,
e igualmente lo serdn en todas las situaciones posibles de la instalacian, aunque podrian
admitirse las de paso inclinado en determinadas circunstancias.

Las llaves de asiento de paso recto se podran mantar, en todo caso, Unicamente si la
presidn es suficiente, de otra farma, se montaran llaves de asiento de paso inclinado.

Grifos de comprobacion

Permitiran comprobar la medicion de los contadores.
Estaran definidos por su PN y DN, asi como la determinacion de su forma de conaxian.

Su espesor minimo sera de 2 mm y deberan ser estancos en vez y media la presion de
servicio.

Vdivulas de retencion

Permitiran el paso del agua en un sélo sentido, indicado convenientemente.
Estaran definidas par su PN y DN, asi como la determinacidn de su forma de conexién,

Estaran construidas en cualquier material que sea compatible con |la tuberia en que se
manten,

Seran del tipo adecuado a la posicidn de instalacidn, utilizdndose preferentemente las
de tipo membrana en la salida de las bombas, pudiendo ser de cualquiera de los otros
tipos standard en el resto de situaciones de la instalacién, segln las necesidades
especificas.

Iran siempre montadas detras de una llave de cierre, en el sentida de circulacion del
agua. Se admitird el uso de valvulas combinadas de cierre y retencion.
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Estaran instaladas de manera siempre accesible y de forma que puedan desmontarse
sin tener que proceder al vaciado del circuito correspondiente, para poder efactuar el
mantenimiento adecuado.

En todo caso llevaran flecha indicadora de su posicionamiento segun la direccién de
circulacién del agua.

Vdivulas reductoras de presién
Se definirdn por su PN y DN, asi como por su forma de canexion,

Estard construido el cuerpo en bronce o latén, el muelle en acero inoxidable y la
membrana sera de caucho sintético elastico indeformable. Su espesor minima sera de 2
mm.

Se instalaran siempre detrds del contador. Serdn accesibles y se montaran en cualquier
caso con la caperuza de muelle en vertical de manera que puedan regularse de forma
manual con facilidad.

El mandmetro estara instalado de manera gue resulte perfectamente visible para su
lectura y comprobacién.

Se montaran entre dos llaves de corte, con el fin de poder efectuar las sustituciones y/o
reparaciones que fueran precisas.

Siempre que se instale una valvula reductora de presion, sera necesario instalar una
valvula de seguridad, tarada ala presién correspondiente,

Vdivulas de flotador

Actuaran cerrando el paso del agua cuando el nivel de la misma alcance una cota
determinada. La actuacion sera progresiva y en funcién de la diferencia entre el nivel del
agua real y el fijado. Quedaran definidas por su PN y su DN, asi como por su forma de
conexion.

Vaivulas pilotadas

Cierran automaticamente la entrada de agua cuando ésta alcanza el nivel requerido,
abriéndose en el momento en que el agua desciende par debajo de dicho nivel.

Dispondran de una sonda de nivel de mercurio, conectada mediante una manguera
blindada de longitud adecuada a los niveles requeridos. La envolvente de la misma, sera
estanca, de plastico, aluminio u otro material ligero. En su interior llevaran poliestireno
expandido u otro material de baja densidad, defendiendo la ampolla con mercurio.

El llenado del depdsito partidor-acumulador se hara siempre con éste tipo de valvulas,
a las que se les dotara de una valvula reductora de presién anterior a la misma.

Dispositivos de purga

Tienen como finalidad evitar sobre presiones en cualquier punto de la red.
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Podran ser manuales o automaticos, con un separador o cdmara que reduzca la
velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los efectos de posibles
solpes de ariete,

Se definira por su DN y la forma de conexion a la red. Deberan resultar estancos en vez
y media la presion de trabajo.

Compensadores de dilatacion

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de
dilatacion constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador, de
forma que los posibles mavimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo
mecanico.

Estaran realizados en acero inoxidable y definidos por su PN, DN y farma de conexion,

Se instalaran exclusivamente dilatadores de tipo adecuado al material de la tuberia a
instalar, no permitiéndose, salvo aceptacidn de la D.F. y previa justificacién, ningln otro
tipo de compensador.

AISLAMIENTOS

La temperatura del agua en los puntos de toma no sobrepasara los 25 2C a la salida del
agua de estancamiento.

Basicamente se llevarad a cabo lo dispuesto en la Norma UNE 100-030-94, respecto a la
prevencion del desarrallo de bacterias perjudiciales. Los materiales a utilizar cumpliran
la Norma UNE 100-171-89.

ACCESORIOS DE FIJACION Y SOPORTE

Grapas y abrazaderas

El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como
aislante eléctrico.

Si son para tramos de tuberia en que la velocidad del agua es igual o superior a 2 m/s,
llevaran un elemento de tipo elastico de interposicidon entre la abrazadera y el tubo,
cuando esta no sea en si misma de material eldstico semirrigido,

Soportes
Se cumplimentaran los mismas requisitos dados para las anteriores, de forma general.

La sujecién del tubo se hara siempre mediante abrazaderas galvanizadas, fuertemente
apretadas mediante tornillos cadmiados, debiendo resultar el conjunto suficientemente
capaz para soportar las tensiones que se transmitan a través de é&l. El didmetro de la
varilla de suspensidn, a las distancias adecuadas, serd el siguiente:

e De1/2" a2"inclusive: 3/8"
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e De2%"a3"inclusive: 1/2"
e De4"ab5"inclusive: 5/8"

e Deb”:3/4"

e De7"al2"inclusive: 7/8"

En general, los saportes que no tengan que ahsorber tensiones axiales se suspenderan
del techo mediante varilla galvanizada roscada en toda su longitud, dejando el suficiente
margen para poder dar las pendientes o niveles correspondientes.

La unién de la varilla con el techo, se efectuara con tacos tipo Spit-Rock o similar, y al
soporte, mediante dos tuercas galvanizadas y sus correspondientes arandelas.

Se utilizaran soportes guia, de forma obligatoria anterior y posterior a los dilatadores,
construidos con perfil tipo "U" negro, al que se soldardn todos los elementos de
sujecion. Una vez terminada la preparacién del mismo y corregidas las eventuales
defarmaciones praducidas por la soldadura, se procederd, antes de colocar los tubos, a
protegerlo con una capa de pintura de minio v otra segunda de la pintura que se
astablezca como de acabado.

Cuando el soporte deba trabajar coma punto fijo, la sujecién de cada extremo del
soporte al techo, se realizara con dos perfiles en "U" formando entre si angulos de 909,
soldados al soparte y anclado al techo mediante rectangulos de palastro soldados al
perfil y tacos Spit-Rock o similar.

Las secciones de varillas y perfiles dependeran del nimero y diametro de los tubos. Se
deberan calcular de manera que no se produzcan flechas mayares del tres por ciento de
la langitud del soporte.

BANCADAS

Podran ser construidas de fabrica, hormigdén o perfileria metdlica, siempre gue
garanticen la suficiente masa e inercia.

El conjunto de equipos que se apoyen en ellas debera quedar perfectamente equilibrado
respecto del centro geométrico y de masas de la bancada y soportado por
amortiguadores metalicos, resortes, de capacidad suficiente,

GRIFERIA

Bajo esta denominacion genérica se engloban todos los elementos que actlan para
suministrar agua en los puntos de consumo.

Se definirdn por su DN vy la presidn de trabajo, asi como la fisura correspondiente del
catalogo del fabricante.

Estardn construidos en bronce a latén, cromados, y deberan garantizar los caudales que
fijan las Normas Basicas en las debidas condiciones de mantaje.

Las condicianes generales que ha de cumplir un grifo seran las siguientes:
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e (Que su cierre se mantenga a las condiciones de servicio, por lo que serdn estancos a
una presion de prueba de 15 atmdsferas y para una presion de serviciode 4,5a 5
atmdosferas.

e Que lapérdida de carga que provoquen sea minima.

e (ue su cierre sea progresivo y eficaz, para evitar los golpes de ariete.

e (Que el dispositivo eldstico de cierre se reponga facilmente y soporte las
temperaturas del ACS.

FILTROS DE AGUA

Como se especifica en planos siempre se dispondra de filtros de tipo “Y” v la entrada de
todas las bombas.

Cuando las impurezas del agua en un circuito sean excesivas se dispondra, en la forma
que se especifique, fosas de decantacion, tomas de tuberia vertical para decantacién a
tipos especiales de filtros que se especificaran en cada caso.

7.5 CONDICIONES GENERALES DE LA EJECUCION

7.5.1 INSTALACION DEL CONTADOR GENERAL

La instalacién del contadar general se realizara de forma que sea facil su montaje y
desmontaje, quede asegurada su lectura y garantizado el acceso y manipulacién de
todas sus llaves y dispositivos. Asi mismo, contara con los elementos necesarios de
fijacion para mantener su rigidez de montaje y la no-alteracién del mismo por esfuerzos
mecanicos.

Contara al menos, con los siguientes elementos:

e |lave de cierre (eventualmente dispasitivo de cierre principal).

e Eventualmente tramo de tubo como tramo de avance.

e Contador.

e Grifo de comprobacion o racor de conexidn DN 15 en el que se pueda conectar un
aparato de medicidn de presidn u otros dispositivos.

e Tramo de montaje y desmontaje de longitud variable.

e Vdalvula antirretorno.

e |lave de cierre, a ser posible con valvula de descarga.

Los puentes de compensacion de patencial y eventualmente los de puesta a tierra han
de disponerse de forma que no impidan los trabajos en la instalacion.

Se prevera la instalacidn de conexidn con la red telefénica (seglin NP-PI-002) necesaria
para la conexian del contador que venga dotado de sistema de envio de impulsos para
su lectura a distancia.

Alojamiento del contador general

La camara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua
en la instalacién no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y
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contard con un desagiie en su piso o fondo que garantice la evacuacién del caudal de
agua maximo previsto en la acometida. El desagiie lo conformard un sumidero de tipo
sifénico provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o
piso. El vertido se hara directamente a la red publica de alcantarillado.

Las superficias interiores de la cdmara o argueta, cuando ésta se realice "in situ", se
terminaran adecuadamente mediante un enfoscado, brufiido y fratasadao, sin esquinas
en el fondo, que a su vez estard debidamente pendienteado hacia el sumidero. Si la
misma fuera prefabricada cumplira los mismos requisitos de forma general.

En cualquier caso, contara con la pre-instalacién adecuada para una futura conexidn de
envio de seflales para la lectura a distancia del contador,

Estard cerrada con puertas, de una o dos hojas, segln las dimensiones del alojamiento.
Estas estaran construidas con materiales capaces de resistir adecuadamente tanto la
accidn de la intemperie como posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacion
y situacion. En las mismas, se practicaran aberturas fijas, taladros o rejillas, que
posibiliten la necesaria ventilacion de la camara. Iran provistas de cerradura y llave, para
impedir la manipulacién por persanas no autorizadas, tanto del contador como de sus
llaves. Las dimensiones minimas de la camara o arqueta en funcién del diametro del
contador seran las siguientes:

Dimensiones | 2 2metro en 15 20 25 32 40
mm
Largo A 600 600 900 900 1300
Ancho B 500 500 500 500 600
Alto C 200 200 300 300 500

En casos excepcionales, debidamente justificados, se podra situar en una camara para
contador general, bajo el nivel del suelo con las siguientes dimensiones:

Dimensiones | D ametroen 60 66 80 100 160
mm

Largo A 2100 2100 2200 2500 | 3000

Ancho B 700 700 800 800 800

Alto C 700 700 800 900 1000

7.5.2 MONTAIE DE LOS DISPOSITIVOS DE CONTROL DE LA PRESION

Ejecuciéon y montaje del reductor de presién

Se montara después de la instalacién del contador de agua, con el fin de proporcionar
un equilibrio de presidn a las redes de agua fria y caliente.,

Se instalaran libres de presiones y preferentemente con la caperuza de muelle dispuesta
en vertical.
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Delante y detrads del reductaor se instalaran llaves de cierre que posibiliten su ajuste y
mantenimiento.

Asi mismao, se dispondra de un racor de conexidn para la instalacién de un aparato de
medicidén de presién. Para impedir reacciones sobre el reductor de presidon debera
disponerse en su lado de salida como tramo de retardo con la misma medida naminal,
un tramo de tubo de una longitud minima de cinco veces el diametro interior.

Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalacidn que por un cierre
incompleto del reductor serdn sobrecargadas con una presidén no admisible, hay que
instalar una valvula de seguridad. La presidn de salida del reductor en estos casos ha de
ajustarse como minimo un 20 % por debajo de la presion de reaccidn de la vdlvula de
seguridad.

Si por razones de servicio se requiere un by-pass, éste se proveera de un reductor de
presidn. Los reductores de presion se elegiran de acuerdo con sus correspondientes
condiciones de servicio y se instalaran de manera que exista circulacién paor ambos.

7.5.3 MONTAIJE DE LA RED DE DISTRIBUCION DE TUBERIAS

Condiciones generales

La ejecucian de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los
objetivos previstos en el disefio de la instalacion sin dafiar o deteriorar al resto de LA
construccion, canservando las caracteristicas del agua de suministro respecto de su
potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la
mayor duracién posible de la instalacidn y por ende las mejores condiciones para su
mantenimiento y conservacian,

Todos los tubos seran reconocidos por la Direccidn Facultativa de |la obra, o por persana
en quien se delegue, antes de su empleo, sin cuya aprobacion no podra procederse a su
colocacidn, siendo retirados los que sean desechados.

El reconocimienta previo no constituye la aprobacion definitiva y dichos materiales
podran retirarse aln después de colocados en obra, o cuando presenten defectas no
percibidos en el reconacimienta previo o que se hayan podido producir durante su
instalacion.

Antes de la puesta en obra se limpiaran los tubos de todo cuerpo extrafio.
La Direccién Facultativa paodra dispaner, silo estima necesario, la realizacién de ensayos.
Las tuberias estaran alineadas de modo que sus ejes queden en prolongacion.

Para resolver las curvaturas, codos, injertos, derivaciones, etc., se emplearan las piezas
existentes en el mercado.

Al atravesar murosy farjados, se emplearan pasamuros metalicos o de PVC y dentro de
ellos los tubos padran deslizarse. Para ello dispondran de una holgura minima de 10 mm
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y se sellaran con material eldstico adecuado, tipo masilla plastica u otros de condiciones
samejantes.

La colocacion de los soportes se pracurara que quede préxima a las juntas y que
abarguen todo el contorno del tubo.

No se realizaran anclajes a elementos estructurales de la construccién.

Todos los soportes y fijaciones dispondran de un elemento eldstico de interposicidn
antre el propio elemento y la tuberia.

No se admitirdn empotramientos en paramentos que no tengan el espesor adecuado
para el mismo, con el fin de salvaguardar las condiciones aclsticas de los locales por
donde discurra la instalacién.

Se mantendra la distancia entre soportes marcada por la Norma UNE 100-152-88,

Cuando exista riesgo de condensacion superficial por pared fria del tubo y siempre que
el mismao discurra empotrado, se colocard dentro de una funda protectora a base de PVC
corrugado delempleado en las instalaciones eléctricas. Esta proteccidn sera continuaen
todo su recorrido, procediéndose a encintar adecuadamente los empalmes de la misma
que supangan discontinuidad.

No se admitiran como definitivos los acodalamientos con cufias, alambres, etc. Que se
hayan utilizado para el replantea del trazado de los circuitos empotrados.

Ademds de las condiciones generales que se exponen a continuacidén para cada
modalidad de trazado de las redes de tuberias, se aplicaran las especificaciones de las
normas UNE correspondientes a cada tipa de material.

Tuberias ocultas o empotradas

Discurriran por conductos de fabrica realizados al efecto o prefabricados, techos o
suelos técnicos, muros cortina o tabiques dobles, y si esto no fuera posible, por rozas
realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su
empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo u otros de indole similar. No
compartiran conductos con otras instalaciones salvo las de tipo hidraulico.

Dichos conductos estaran siempre ventiladas y contardn con un adecuado sistema de
vaciado.

Tuberias vistas

Su trazado se efectuard de modo especial en forma limpia y ardenada. Si estuvieran
expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deberan
protegerse adecuadamente,

Han de ser instaladas can la distancia suficiente a muras, techos y otras conducciones,
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Se prestara especial atencidn a la instalacidén de sopartes y fijaciones, conforme a los
distintos materiales a utilizar y a las cargas producidas durante el funcionamiento para
que estas puedan ser absorbidas con seguridad.

Tuberias enterradas

La ejecucién de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccidn frente a
fendmenos de corrosion, esfuerzos mecanicos y dafios por la formacion de hielo en su
interior.

Las conducciones no deberan ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo
siempre de un adecuado revestimiento de proteccidn.

Si se verificase que adn can el revestimiento de proteccidn podria producirse corrosidn,
se procedera a realizar una proteccién catddica, can danodos de sacrificio y, si fuera el
caso, con corriente impresa.

Distancias, cruces y encuentros

Las distancias relativas con otras redes de instalaciones se mantendran en cualquiera de
las modalidades de trazada. Estas distancias son:

El tendido de las tuberias se hard de modo que no queden afectadas por el drea de
influencia de los focos de calor y por consiguiente discurriran siempre por debajo de las
canalizaciones de agua caliente (A.C.S. y/o calefaccidn) y a una distancia minima de 4
cm.

Iran por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electrdnicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando
una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Con respecto a las instalaciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.

Estas distancias se conservaran en todo su recorrido, incluso en cruces y encuentros, y
se mediran desde la superficie exterior final, aunque lleve instalado algln elemento
separador o aislante.

Uniones de tubos y derivaciones

En las uniones de tubos y en los cambios de direccion se cuidard que el trazado de la
conduccidén favorezca la circulacién, mediante los accesorios adecuados o una
equivalente ejecucion.

Las uniones de los tubos han de ser permanentemente herméticas bajo los efectos
cambiantes que aparecen en el funcionamiento de la instalacidn.

Las uniones de tubos no seran necesariamente resistentes a la traccidn. Sino lo son, los
esfuerzos producidos en este sentido se podrian absorber con el adecuado
establecimiento de puntos fijos y en tuberias enterradas con estribos o apoyos,
suficientemente dimensionados, en curvas y derivaciones,
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Protecciones
Proteccion contra la corrosion

Para todo lo relacionado con la corrasion, se tendrd en cuenta el informe técnico UNE
100-050 para prevenir dichos fendmenaos.

Corrosion por el uso de materiales distintos

No se permitira la unién de materiales metalicos de diferente valencia quimica cuando
segln el sentido de circulacidn del agua se instale primero el de menor valar,

Dada la frecuente utilizacién de aleaciones de cobre en la fabricacién de valvuleria, se
tendrd en cuenta que los posibles pares galvanicos no perjudiguen la instalacién.

Corrosion por las uniones

Para impedir la carrosion por las uniones, se tendran basicamente en cuenta las
directrices de montaje dadas en la Parte 1 del presente pliego.

Proteccidn sobre las condensaciones

Tanto en tuberias empotradas u ocultas comao en tuberias vistas, se considerara la
posible formacidn de condensaciones en su superficie exteriar y se dispondrd un
elemento separador de proteccidn, no necesariamente aislante, pero si con capacidad
de actuacidn como barrera anti vapor, que evite los dafios que dichas condensaciones
pudieran causar al resto de la edificacién

Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de
proteccidn contra los agentes externcs, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo
para ambas protecciones.

Protecciones térmicas

Contra altas temperaturas:

La temperatura del agua en los puntos de toma de las redes de agua fria, no sobrepasara
los 25 oC a la salida del agua de estancamiento.

Basicamente, en estas redes se estara a lo dispuesto en la norma UNE 100-030-94, de
forma que no puedan alcanzarse temperaturas en que el desarrollo de bacterias
perjudiciales para la salud, coma la legionella a la que hace referencia la citada norma,
se vea fomentado.

Los materiales utilizados como aislante térmico cumplirdn la norma UNE 100-171-89.

Contra bajas temperaturas:

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar
valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con
aislamiento adecuado al material de constitucién y al diametro de cada tramo afectado,
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no siendo este inferior a lo que indique la norma UNE 100-170. Igual que en el caso
anterior, los materiales cumplirdn la UNE 100-171-89.

Se podra utilizar la siguiente tabla de valores arientativos:

Valores orientativos para espesores minimos de capas aislantes para el aislamiento de
conducciones de agua potable fria:

Situacion de la instalacién Espesor de capa de aislamiento para
0.04 W (mK) mm
Tuberia instalada libre, en recinto no g
calentado (p.e. en sdtano)
Tuberia instalada libre, en recinto
calentado 4
Tuberia en el canal, sin tuberias calientes 13
Tuberia en el canal, junto a tuberias 4
calientes
Tuberia en roza de murao, ascendente 13
Tuberia en entalladura de la pared, junto 4
a tuberias calientes

Para otras conductividades calorificas de otras materiales aislantes, los espesares de
la capa de aislamiento se calculan en la forma correspondiente referidos a un
didmetro d=20mm

Proteccién contra esfuerzos mecanicos

Colocacion de fundas o pasamuros

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de
elemento constructive que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo
mecanico, lo hara dentro de una funda, también de seccién circular, de mayor diametro
y suficientemente resistente,

El diametro de dicha funda serd superior al didmetro del tubo en 10 milimetros. Entre
esta y el tubo se realizara un relleno con material elastico semirrigido de consistencia
adecuada.

Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos
sobresaldra al menos 3 centimetros por el lado en que pudieran producirse golpes
ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de
sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al diametro de la tuberia mas
1 centimetro.

Dilataciones

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de
dilatacion constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador, de
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forma que los posibles mavimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo
mecanico.

Proteccion contra golpes de ariete

La suma de golpe de ariete y de presion de reposo na debe sobrepasar la sobrepresién
de servicio admisible. la magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de
valvuleria y aparatos medido inmediatamente antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar;
el golpe de ariete negativo no debe descender por debajo del 50 % de la presién de
caudal instaurada.

Elfabricante de valvuleriay aparatos ha de garantizar por su construccion que se pueden
mantener estos requisitos de servicio.

En la parte superior de las ascendentes se instalaran dispositivos de purga, automaticos
y/o manuales, con un separador o cdmara que reduzca la velocidad del agua facilitando
la salida del aire y disminuyendo los efectos de posibles golpes de ariete.

También se evitard la instalacion de valvulas de cierre rapido, es decir de bola o esfera,
en aquellos lugares en que su accionamiento pudiera provocar este golpe de ariete,

Proteccién contra ruidos

Como normas generales a adoptar se tamaran las siguientes:

e Los huecos o patinillos, tanto harizontales como verticales, por donde discurran las
conduccianes estaran situados en zanas comunes no criticas, o préximos a ellas.

e Alasalida de las bombas se instalardn conectores flexibles de tuberias para atenuar
la transmisién del ruido v las vibraciones a lo largo de la red de distribucion. dichos
canectores serdn adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalacién.

e Los soportes y colgantes para tramas de |la red interior que transporten el agua a
velocidades de 1,5 a 2,0 m/s seran antivibratorios. |gualmente, se utilizaran anclajes
y guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.

Accesorios

Grapas y abrazaderas

La colocacidon de grapas y abrazaderas para la fijacidn de los tubos a los paramentos se
hard de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos
paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al
edificio.

El tipo de grapa o abrazadera serd siempre de facil montaje y desmontaje, asi como
aislante eléctrico.

Sila velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un
elemento de tipo eldstico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

Soportes
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Se dispondran de manera que el pesa de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los
propios tubos o sus uniones.

No podran anclarse en ningn elemento de tipo estructural. La longitud de
empotramiento serda tal que garantice una perfecta fijacién de la red sin posibles
desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondrd un elemento eldstico
en los mismaos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

Distancias entre soportes

La maxima separacion que habrd entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su
didmetro y de su posicidén en la instalacién.

Con el fin de cumplimentar adecuadamente dichas distancias se adoptaran los valores
dados en las normas: UNE 53-495-93 para tubos de polipropileno, UNE 53-394-92 para
tubos de polietileno y UNE 100-152-88 para tubos de acero y cobre,

Sefializacion

Las tuberias de agua potable se identificaran con los colores definidos en la Norma UNE
1.063, con los cadigos correspondientes 11 y 18 que indican respectivamente el verde
oscuroy el azul.

7.54 COLOCACION DE TUBERIAS Y PIEZAS DE UNION EN LA RED DE RIEGO

Es conveniente desenraollar la tuberia con tiempo suficiente y colocarla al sol para que
pierda la curvatura que tenga por haber estado enrollada.

Se colocara en la zanja y se extendera sin mantenerla tirante para que no arrastre a los
emisares cuando se dilate o contraiga a causa de los cambios de temperatura.

Se cortara a medida, procurando dejar los finales del tubo lo mas rectos y limpios
posibles.

La unién de las piezas se realizard con enlaces, manguitas de unién, codos, tés, etc.,
provistos de junta torica que garantice la estanqueidad. En su interior llevaran dos piezas
mas, una para evitar el deslizamiento de la tuberia y la otra para presionar a la junta
torica.

Montaje de valvulas, llaves y dispositivos

Se montaran Unicamente valvulas de tuberia favarables a la circulacién.

Para el estrangulamiento o el reglaje se utilizaran exclusivamente valvulas en las que se
haya aprobado su comportamiento acustico.

Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 902 como valvulas de tuberia
si sirven como drgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

143

Cédigo sequro de verificacidn: DSBFQO9PL1R702RODRD4 La autenticidad de este dacurnents puade ser contrastada en la direccidn

https v .granada.orgfegi-binfpraduccionfzircgiexefverifica simjkaot

Conformme de

Fimmads por

GONERLEE HOLTHR JURN CRELOE FDIRECTOR,/L GENERRL DE HRWTENTIHIEWNTO 11-1Z2-2022 20:44: 14
OLIVRRES OLIVREEZ RETUROD JOZE FJEFE DEL EERVICIO DE PROTECCION LHE 09-12-2022 12:42:32

Contiene Z
firma=s digitales

|I | I Pag. 164 de 266




PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE | PLIEGO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION PRESCRIPCIONES TECNICAS

Al describir cada vdlvula se seflalardn al menos las siguientes caracteristicas:

e (lase valvula

e Tipo de cierre

e Sijes parasoldar, roscar o de bridas
e Diametro o calibre de la misma

Para cada uno de los tipos de valvulas descritos en esta Norma se seguiran las siguientes
recomendaciones:

Valvula de compuerta

Su empleo es aconsejable en aguas que no produzcan incrustaciones y para usos no muy
frecuentes, asi como para caudales elevados.

Vdlvula de asiento

Las valvulas de asiento de paso recto se podran montar Unicamente en caso de presién
suficiente, en cualquier otro caso, se montaran valvulas de asiento de paso inclinado.

Valvula de mariposa

Para caudales importantes irdan acompafiadas de reductores estancos que permitan un
cierre lento y progresivo.

Vdivulas de retencion

Las de clapeta llevaran siempre una flecha que indique el sentido de circulacion del agua
Yy por tanto su posicion de montaje. Todas ellas se instalardn de forma accesible, de
manera que pueda efectuarse una prueba de funcionamiento y una sustitucion de la
valvula o de las partes internas sin modificacion de la instalacion. Las vélvulas
antirretorno combinadas con otras valvulas deben instalarse en la posicién de uso
prescrita por el fabricante,

Vdivulas de desagile v vaciado

Se preveran sistemas que impidan el retorno del caudal vertido por estas, bien con
valvulas de retencién o realizando dicho vertido a un nivel inferior al de la tuberia
principal, asegurandose que no se praducirdn succiones por vaciado. Se aconseja utilizar
los siguientes diametros en funcién de los de la tuberia a desaguar:

Diametro de la tuberia, mm Didmetro del desagiie, mm
200 e inferiares 80
200<D<400 100
400>D<600 150
600>D<800 200
800>D<1000 250
1000>D<1600 300
144
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7.6 PRUEBAS Y ENSAYOS DE LAS INSTALACIONES
7.6.1 PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES INTERICRES DE AGUA FRIA

Todos los elementos y accesarios que integran las instalaciones serdan objeto de las
pruebas reglamentarias.

Antes de proceder al empotramienta de las tuberias, la empresa instaladora estd
obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las
tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacién. Esta prueba se efectuara
con presién hidraulica de 2 MPa.

Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos los
grifos tarminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completay no
queda nada de aire. Entonces se cerraran los grifos que han servido de purgayelde la
fuente de alimentacion. A continuacion, se empleara la bomba, que ya estara conectada
y se mantendra su funcionamiento hasta alcanzar la presién de prueba. Una vez
conseguida, se cerrara la llave de paso de la bomba y se comprobara que dicho valor no
baja en la lectura del manémetro y se procedera a reconocer toda la instalacién para
asegurarse de que no existen pérdidas.

Una vez realizada la prueba anterior, a |la instalacién se le conectara la griferia y los
aparatas de consumao siendo sometidos a la presion de servicia, con un minimao de 600
kPa. Una vez conseguida la citada presidn se cerrard la llave de paso, debiendo
mantenerse esta presién durante al menos quince minutos. Se dara por bueno todo el
conjunto instalado si durante todo este tiempo la lectura del mandmetro ha
permanecido constante.

El mandmetro que se utilice en esta prueba deberd apreciar como minimo intervalos de
presion de 10 kPa.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren al nivel de la calzada.

Independientemente de todo lo anteriormente expuesto, la referencia obligatoria para
la realizacidon de las pruebas de estanquidad, serd la norma UNE 100-151-88.

76.2 HOMOLOGACION

Los materiales, accesarios y elementos de las instalaciones deberan estar homologados
oficialmente. Las dudas y discrepancias que puedan surgir seran resueltas por el
Organismo de la Administracion competente.

Los elementos integrantes de la instalacion deben estar fabricados can arreglo a las
normas UNE vigentes cuando aquella se realice, que le sean de aplicacién.
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8. CONDICIONES PARA LA INSTALACION DE SANEAMIENTO

3.1 NORMATIVA

e 23,040 Canalizaciones y accesorios.

e 23.040.01 Canalizaciones y accesorios en general.

e UNE-EN 1295-1:1998

e (ilculo de la resistencia mecdnica de tuberias enterradas bajo diferentes.

e Condiciones de carga parte 1: requisitos generales,

e UNE-EN 1329-1:1999.

e Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para evacuacién de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Pali (cloruro de vinilo) no plastificada (PVC-U) parte 1: especificaciones para tubaos,
accesorios y el sistema.

e UNE-EN 1401-1:1998.

e Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin
presidn, Pali (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: especificaciones
para tubos, accesorios y el sistema.

e UNE-EN 1451-1:1999

e Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas esiduales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Palipropileno
(PP). Parte 1: especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

e UNE-EN 1453-1:2000

e Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos con tubos de pared estructurada
para evacuacién de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U) parte 1:
especificaciones para los tubos y el sistema.

e UNE-EN 1456-1:2002.

e Sistemas de canalizacidn en materiales plasticos para saneamiento enterrado o
aéreo con presién. Pali (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U) parte 1:
especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

e UNE-EN 1566-1:1999.

e Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Poli (clorura de vinilo) clorada (PVC-C) parte 1. especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema.

e UNE-EN 1852-1998.

e Sistemas de canalizacién en materiales plasticas para saneamiento enterrado sin
presion. Polipropileno (PP). Parte 1: especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema.

e UNE-ENV 1329-2:2002.

e Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para evacuacién de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-C) parte 2: guia para la evaluacion de la
canformidad.
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e UNE-ENV 1401-2:2001.

e Sistemas de canalizacién en materiales plasticas para saneamiento enterrado sin
presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 2: guia para la
evaluacién de la conformidad.

e UNE-ENV 1401-3:2001.

e Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin
presién, Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 3: practica
recomendada para la instalacion.

e UNE-ENV 1451-2:2002.

e Sistemas de canalizacidn en materiales plasticos para evacuacidon de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Polipropileno (PP). Parte 2: guia para la evaluacian de la conformidad.,

e UNE-ENV 1453-2:2001

e Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos con tubos de pared estructurada
para evacuacién de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U) parte 2:
guia para la evaluacién de la conformidad.

e UNE-ENV 1566-2:2002

e Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para evacuacién de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C) parte 2: guia para la evaluacién de la
conformidad.

e UNE-ENV 1852-2:2001.

e Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin
presidn, Poliprapileno (PP). Parte 2: guia para la evaluacién de la conformidad.

e 23.040.20 canalizaciones de materiales plasticos

e UNE-EN 1053:1996

e Sistemas de canalizacidn en materiales plasticos. Sistemas de canalizaciones
termoplasticas para aplicaciones sin presién. Método de ensayo de estanquidad al
agua.

e UNE-EN 1054:1996

e Sistemas de canalizacidn en materiales plasticos. Sistemas de canalizaciones
termoplasticas para la evacuacion de aguas residuales. Método de ensayo de
estanquidad al aire de las uniones,

e UNE-ENV 1519-1:2000

e Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para evacuacién de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Polietilena (PE). Parte 1: especificacianes para tubos, accesorios y el sistema.

e UNE-ENV 1852-1:1998

e Sistemas de canalizacién en materiales plasticas para saneamiento enterrado sin
presion. Polipropileno (PP). Parte 1: especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema.

e 23.040.45 Accesorios de materiales plasticos

e UNE-EN 607:1996
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e (Canalones suspendidos y sus accesorios de pve. Definiciones, exigencias y métodos
de ensayo.

e UNE-EN 1115-3:1997

e Sistemas de canalizacidn enterrados de materiales pladsticos, para evacuacién y
saneamiento con presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio
(PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 3: accesorias.

e UNE-EN 1401-1:1998.

e Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin
presian. Pali (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: especificaciones
para tubos, accesorios y el sistema.

o UNE-EN 1636-5:1998

e Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos, para evacuacién y
saneamiento sin presidn. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio
(PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 3: accesorias.

e UNE-EN 1852-1:1998

e Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin
presidn. Polipropileno (PP). Parte 1: especificaciones para tubos, accesarios y el
sistema.

e 23.040.99 Otros accesorios de canalizacion

e UNE-EN 612/AC:1996

e (Canalones de alero y bajantes de aguas pluviales de chapa metalica. Definiciones,
clasificacién y especificaciones.

o UNE-EN 12095:1997

e Sistemas de canalizacidén en materiales plasticos. Abrazaderas para sistemas de
evacuacion de aguas pluviales. Método de ensayo de resistencia de la abrazadera.

8.2 EQUIPOS Y MATERIALES

La capacidad de los equipos y elementos a instalar serd segln se especifica en los
documentos del Proyecto. Los equipos ¥ elementos diversos se instalardn de acuerdo
con las recomendaciones de cada fabricante. Todos los elementos, motores, controles
y/o dispositivos eléctricos suministrados de acuerdo con éste Proyecto estaran de
acuerdo a las normas vigentes.

33 NECESIDAD DE ESPACIO

La instalacién y todo el equipo anejo, debe estar colocado en los espacios asignados y
las distancias a mantener serdn tal y comao figura en Planos de Proyecto. El instalador
verificara el espacio requerido, haya sido o no especificado en éste Proyecto.

34 LEGALIZACION DE LA INSTALACION

Sera de cargo de instaladar todo lo concerniente a paermisos, boletines, proyectos, etc.,
necesarios para la total legalizacidn de la instalacidén para su puesta en servicio, par los
Organismos competentes de la administracion ya sean autondmicos, locales o
nacionales.
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El cumplimiento en la totalidad de la reglamentacién citada serd exigible en todo
moameanto en la fase de ejecucidon material del Proyecto tanto a las empresas
constructoras adjudicatarias, como a los Instaladores correspondientes,

De la misma forma les sera exigida la legalizacidn y aprobacion por parte del MIE y de
los citados organismos competentes, de la Instalacion de Bombeo y Elevacion,
responsabilizandose de su entrega y cansecucidn en los plazos determinados por la DF
en la fase correspondiente, entregando copia de la documentacién entregadaala D.F y
sin que todo ello suponga un sobrecoste del precio de la instalacidn.

35 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

De las conducciones de PVC

e Los tubos serdn siempre de seccidn circular con sus extremos cortados en seccién
perpendicular a su eje langitudinal.

e Estos tubos no se utilizardn cuando la temperatura permanente del agua sea
superior a 40 eC.

e Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucion uniforme
de color.

e Elmaterial basico para la fabricacién de los tubos de UPVC serd rasina de poli cloruro
de vinilo técnicamente pura, es decir, can menos del 1 % de sustancias extrafias.

e Al material basico no se le podra afadir ninguna sustancia plastificante,

e Se podran incluir otros ingredientes o aditivos en una proporcién tal, que en su
canjunto, no supere el 4 % del material que constituye la pared del tubo acabado.
Estos ingredientes o aditivos pueden ser lubrificantes, estabilizadores,
madificadores de las propiedades finales del producto y colorantes.

e lascuatro series normalizadas cumplirdn lo especificado en la norma UNE53-112 en
cuanto a su didmetro nominal, espesores de pared y tolerancias, con presiones
nominales de 4, 6, 10 y 16 kp/cm2.

e Tolerancias

o De didmetro: la tolerancia en el didmetro exterior medio, medido en el tubag,
serd siempre en mas, y su cuantfa viene dada por la férmula Dm = 0,1 +
0,0015 DN, redondeado al 0,1 mm mas préximo, por exceso, con un valor
minimo de 0,2 mm.

o De espesar: Se distinguiran dos casos:

= Tubos de espesor nominal (&) menor o igual a 6 mm. La diferencia
maxima admisible entre el espesor en un punto cualquiera y el
nominal serd positiva y no excederd de 0,1e + 0,2 mm, redondeado al
0,1 mm.
= Tubos de espesor nominal mayor de 6 mm. La diferencia maxima
admisible entre el espesor medio y el nominal serd siempre positiva
y no excedera de 0,1e + 0,2 mm, redondeado al 0,1 mm.
Ademads, solamente un valor de las medidas realizadas podra tener un valor
minimo de 0,9e y un valor maximo de 1,15e.
El nimero de medidas a tomar por tubo sera:
= Para DN < 90: 4 medidas
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=  Para DN desde 90 a 250: 8 medidas
= paraDN > 250: 12 medidas
o De longitud: la longitud minima de embocadura en los tubos y accesorios

para union por encolado es la dada por la férmula L = 0,5 DN + 6 mm,
redondeando al 0,1 mm mas préximo, en exceso; con un valor minimo de 12
mm.
La longitud minima de embocadura en tubos y accesorios para unién de junta
flexible can anillo elastico es la dada por la farmula que corresponda seglin
los siguientes casos:

= ParaDN <280 mm A=50+0,22 DN (mm)

= ParaDN>280mmA=70*0,15 DN (mm)

Redondeando al 0,1 mm mas proximao, en exceso,

Cuando las juntas elasticas tengan multiples zonas de estanqueidad la
dimensién A deberd medirse en el primer punto efectivo de cierre, seglin
especifique el fabricante.
La longitud minima de embocadura en tubos y accesorios con manguito
doble con anillos elasticos viene dada en milimetros, por la siguiente férmula:
A>30+0,15DN
La longitud de los tubos se establecera por acuerdo con el fabricante, con
una tolerancia de + 10 mm.
Se recomiendan las longitudes de 6,8, 10 y 12 metros para los tubos rectos.

Juntas y uniones

Las uniones de los tubos de UPVC pueden ser:

e Unidn encolada. Solamente para tubos de diametro inferior a 200 mm. en tubos con
embocadura, enchufe de copa y espiga. En tubos lisos, con manguito.

e Unidn eldstica. Con anillo de goma para estanqueidad: en tubos con embocadura.
En tubos lisos, con manguito y dos anillos de goma.

e Unidn con bridas metdlicas, aplicadas sobre portabridas de UPVC inyectado y
encolado al extremo del tubo, en fabrica y con entera garantia.

e Unidn con junta tipo Gibault.

e Unionescon accesorios roscadas, metalicos o de plastico. Solamente para diametros
superiores a 63 mm.

e Uniones con bridas de plastico. Solamente hasta didmetro de 63 mm.

La embocadura o copa de los tubos se formara en fabrica mediante la operacion de
encopado por moldeo, con o sin regruesamiento de la pared. No se permitira la copa
encolada. La D.F. determinara si la copa debe tener espesores regruesados por zonas de
diferente diametro interior.

Los anillos de estanqueidad de goma o material elastomérico sintético deberan
mantener la estanqueidad de la junta a una presidon cuadrupla de la nominal del tubo y
a una temperatura no menor de 45 2C,
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Las juntas, para tubos de presién, de cualquier tipo que sean, deberan poder resistir, sin
fugas de agua, una presion hidraulica interior igual a cuatro veces la presidn nominal del
tubo durante una hora por lo menos.

ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

Pozo de registro

Puede ser prefabricado o construido en obra. Consta de tapa de registro, cuerpo y base
del pozo, vy peldafios de acceso,

La seccidén puede ser circular (0,80 < @ <1,25 m) o también puede ser cuadrada [ 0,70 <
S <1 m), centrada con el eje del colectar de didmetro igual al del pozo; para diametros
superiores se sitlan tangentes a una pared lateral y en las vias de trafico intenso se
colacan fuera de la calzada conectados mediante galeria al colector.

La conexidn de alcantarillas, en calectores profundos, se realiza mediante un conducto
vertical exterior al pozo (pozo de caida) o por medio de un pozo intermedio adosado,
segln sea el didametro de la alcantarilla.

También se disponen pozos de caida o de salto para conservar la pendiente del colector
inferior a la del vial.

Pozo de reqgistro “in situ”

Serd de fabrica de ladrillo, revocada y enlucida u hormigdn en masa o armado. El
hormigdn sera como minimo del tipo H-200 Kp/cm2 vy el acero AEH-500 N del limite
eldstico 5.100 Kp/cm?, siguiendo la instruccién vigente al respecto.

Pozo prefabricado

Podra ser de hormigdn, PVC, PRFV, y amianta-cemento. Deberan tener las aberturas en
la base para las conexiones y mediante machihembrados asegurar la estabilidad. La
junta de anillos del pozo serd estanca y la del pozo-tubo debe ser ademas flexible,
existiendo tubos cortos de 0,50 m (Hormigdn, amianto-cemento, gres ) para flexibilizar
la construccion.

Imbornales y sumideros

Pueden ser de fabrica de ladrillo, hormigén o prefabricados de hormigén, gres, amianto-
cemento, PVC o PRFV.

El cuenco serd siempre impermeable y sus uniones estancas, y accesible para el
mantenimiento por medio de tapa registro o por rejilla abatible,

Las rejas serdn de fundicidn gris o dictil con las caracteristicas especificadas en las tapas
de registro y seccion suficiente para las acciones que deban resistir,
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Los perfiles laminados seran del tipo A-42 con limite elastico minimo de 26 Kp/mm2,

Arqueta a pie de bajante

Se utilizara para registro al pie de las bajantes cuando la conduccién a partir de dicho
punto vaya a quedar enterrada.

Se construird con fabrica de % pie de ladrillo macizo que ird enfoscada y brufida
interiormente. Se apoyara sobre una solera de hormigén H-100 de diez centimetros (10
cm) de espesor y se cubrird con una tapa de hormigén prefabricado de cinco centimetros
(5cm ) de espesor.

Se admitiran arquetas prefabricadas de hormigédn, PVC, PRFY, y amianto-cemento.

Arqueta de paso

Se utilizara para registro de la red enterrada de colectores cuando se produzcan
encuentros, cambios de seccidn, de direccion o pendiente y en los tramos rectos, con
un intervalo maximo de veinte metros (20 m).

A cada lado de la arqueta acometera un solo colector que formara angulo con la
direccién de desagiie.

Su construccidn serd analoga a la de las arquetas a pie de bajante.

Argueta sifdnica

Se utilizard como cierre hidrdulico de una o mas arquetas sumideros que a ella viertan.
Nunca se utilizardn a pie de bajantes. Su construccidn serd andloga a la de las arquetas
a pie de bajante.

Argueta sumidero

Se utilizara para recogida de aguas en la planta inferior del edificio. Vertera sus aguas a
una arqueta sifénica o en un separador de grasas y fangos. Se construira con fabrica de
¥ pie de ladrillo macizo que ird enfoscada y brufiida interiormente. Se apoyara sobre
una solera de hormigdn H-100 de diez centimetros (10 cm) de espesar y se cubrird con
una rejilla metalica apoyada sobre angulares, Se admitiran arquetas prefabricadas de
hormigdn, PVC, PRFV, y amianto-cemento.

3.6 CONDICIONES DE LA EJECUCION
8.6.1 EJECUCION DE LOS PUNTOS DE CAPTACION

Valvulas de desagiie

Su ensamblaje e interconexién se efectuara mediante juntas mecanicas: tuerca y junta
térica. Todas irdn dotadas de su correspondiente tapdn y cadeneta (salvo que sean
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automaticas o con dispositivo incorporado a la griferia), y juntas de estanqueidad para
su acoplamiento al aparato sanitario.

Las rejillas de todas las vdlvulas seran de latéon cromado o de acero inoxidable,
inexcusable este Ultimo en fregaderos. La unidn entre regjilla y valvula se realizara
mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de latén inserta en el cuerpo
de la valvula.

En el montaje de valvulas no se permitird la manipulacion de las mismas, quedando
expresamente prohibida la unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno,
no se utilizara liguido soldador.

Calderetas o cazoletas y sumideros

Las terrazas deberan tener una pendiente hacia las calderetas no mayor del 0,5 % para
no dificultar el paso de las personas.

La superficie de la boca de la caldereta serd como minimao un 50 % mayar que la seccidn
de bajante a la que sirve. Tendra una profundidad minima de 15 centimetros y un solape
también minimo de 5 centimetros bajo el solado. Irdn provistas de rejillas, planas en el
caso de cubiertas transitables y esféricas en las no transitables,

En las cazoletas o calderetas, la impermeabilizacidn penetrara en la bajante o ramal de
derivacidn. Por encima de las mismas existiran 10 cm de solape.
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Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara
en paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de
ventilacion.

Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas y
garajes seran de tipo sifonico, capaces de soportar, de forma caonstante, cargas de 100
kg/cm2. El sellado estanco entre al impermeabilizante v el sumidero se realizara
mediante apriete mecanico tipo “brida” de la tapa del sumidero sobre el cuerpo del
mismo. Asi mismo, el impermeabilizante se protegera con una brida de material plastico.

El sumidero, en su montaje, permitira absorber diferencias de espesores de suelo, de
hasta 90 mm.

El sumidero sifonico se dispondra a una distancia de la bajante @ 5 metros, y se
garantizara que en ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de
hormigén de pendiente. Su diametro sera @ a 1,5 veces el diametro de la bajante a la
que desagua.

Canalones

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con una
pendiente minima de 5 mm/m, con una ligera pendiente hacia el exterior.

Para la construccian de canalones de zing, se soldaran las piezas en tado su perimetro,
las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a laforma de la misma yseran
de pletina de acero galvanizado. Se colocaran estos elementos de sujecidn a una
distancia maxima de 50 cm e ird remetido al menaos 15 mm de la linea de tejas del alero.
La impermeabilizacién ira por debajo de los canalones,

En canalones de plastico, se puede establecer una pendiente minima de 1:600 (16
mm/10 m). En estos canalones se unirdn los diferentes perfiles con manguito de unién
con junta de goma. La separacién maxima entre ganchos de sujecién no excederéd de 1
metro, dejanda espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha
distancia se reducird a 0,70 metros Todos sus accesorios deberan llevar una zona de
dilatacion de al menos 10 mm.

Si se ha de realizar una conexion al colector general, de la red vertical aneja, se hara a
través de sumidero sifénico.

8.6.2 EJECUCION DE LAS REDES DE PEQUENA EVACUACION

Serad perfectamente estanca y no presentara exudaciones ni estard expuesta a
obstrucciones.

Se avitaran los cambios bruscos de direccidn y siempre, se utilizardn las piezas especiales
adecuadas. Se evitarad también, el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma
tuberia colectiva.

154

Cédigo sequro de verificacidn: DSBFQO9PL1R702RODRD4 La autenticidad de este dacurnents puade ser contrastada en la direccidn

https v .granada.orgfegi-binfpraduccionfzircgiexefverifica simjkaot

Conformme de

Fimmads por

GONERLEE HOLTHR JURN CRELOE FDIRECTOR,/L GENERRL DE HRWTENTIHIEWNTO 11-1Z2-2022 20:44: 14
OLIVRRES OLIVREEZ RETUROD JOZE FJEFE DEL EERVICIO DE PROTECCION LHE 09-12-2022 12:42:32

Contiene Z
firma=s digitales

|I | I Pag. 175 de 266




PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRANSFERENCIA DE | PLIEGO DE
RESIDUOS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION PRESCRIPCIONES TECNICAS

Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de
didmetro no superior a 50 mm y cada 500 mm para didmetros superiores. Cuando la
sujecidn se realice a paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 ¢cm.
Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y seran
regulables para darles la pendiente adecuada.

En el caso de tuberias empotradas se procurara su perfecto aislamiento para evitar
corrosiones, aplastamientos o fugas. lgualmente, no guedaran sujetas a la obra con
elementos rigidos tales como yesos o morteros.

En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecién no sera
rigida, evitando laos morteros y utilizando en su lugar un corddn embreado vy el resto
relleno de asfalto.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se hardn con contra
tubo de fibrocemento ligero u otro material adecuado, con una holgura minima de 10
mm, que se retacard con masilla asfaltica o material elastico.

Cuando el manguetén del inodoro sea de plastico, se asociara al desagiie del aparato
por medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

8.6.3 EJECUCION DE LA RED VERTICAL. BAJANTES Y VENTILACIONES

Ejecucién de las bajantes

La bajante se ejecutara de manera que quede aplomada vy fijada a la obra (espesor de
obra no menor de % pie) con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacion se
realizara con una abrazadera de fijacién en la zona de la embocadura, para que cada
tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias.
La distancia entre abrazaderas deberad ser de 15 x [, y podra tomarse la tabla siguiente
comao directriz, para tubos de 3 metros:

Diametro deltubo en mm 40 50 75 110 125 160

Distancia en m 0.6 0.3 1.1 1.5 1.5 1.5

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con colas
sintéticas impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm,
aunque también se podra realizar la unién mediante junta térica.

En las bajantes de polipropilena, la unién entre tuberia y accesorios, se realizard por
soldadura en uno de sus extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro;
mantandose la tuberia a media carrera de la copa, a fin de poder absorber las
dilataciones o cantracciones que se produzcan.

Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos, para, por
un lado, poder efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado no afectar a
los mismos por las posibles condensaciones en la cara exterior de las mismas.
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A las bajantes que, discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucidn, se les
presuponga un cierto riesgo de impacto, se les dotard de la adecuada proteccidn que lo
avite en lo posible.

8.6.4 EJECUCION DE LA RED HORIZONTAL. ALBANALES Y COLECTORES

Ejecucién de la red horizontal vista y descolgada

El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desaglie a una
distancia 2 1 m a ambos lados.

Se situara un tapdn de registro en cada entrongue y en tramaos rectos cada 15 metros,
que se instalaran siempre en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccidn se situaran codos de 452, con registra roscado.

La separacidn entre abrazaderas sera funcién de la flecha maxima admisible por el tipo
de tubo, y por tanto tendremaos:

En tubos de PVC y para todos los diametros, 0,3 cm.

De manera orientativa, aunque se debe comprobar la flecha maxima citada, se incluiran
abrazaderas cada 1,50 metros, para todo tipo de tubos, y la red quedara separada de la
cara inferior del forjado un minimo de 5 ¢cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetardn
al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de forro interior elastico, siendo
regulables para darles la pendiente deseada. Se dispandran, sin apriete, en las gargantas
de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes
seran deslizantes y soportaran Unicamente la red.

Cuando la generatriz superior del tubo, quede a mas de 25 c¢cm del forjado que la
sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacién se realizaran mediante
silletas o trapecios de fijacién, por medio de tirantes anclados al farjado en ambos
sentidos (aguas arriba vy aguas abajo) del eje de la conduccidn, a fin de evitar el
desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte,

En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacian necesarios. En tuberias
encoladas se utilizaran manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas
de goma) cada 10 metros.

La tuberia principal se pralongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles
obturaciones.

Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra tubo de fibrocemento
ligero, o cualguier otro material adecuado, con las halguras correspondientes, segln se
ha indicado para las bajantes.

Ejecucidn de la red horizontal enterrada
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La unién de la bajante a la arqueta se realizard mediante un manguito deslizante
arenado previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con
martera de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unidn estanca.

Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es impartante se colocara el
tramo de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado, que no limite el movimiento de
este, para impedir gue funcione como ménsula.

Para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se tendra en cuenta
la compatibilidad de materiales y sus tipos de unidn, asi:

e Para tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdn en
masa.

e Para tuberias de fibrocemento, las uniones seran con manguito y juntas de cauchao.

e Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o
carddn con junta de goma, pegado mediante adhesivos.

Si se prevé la posibilidad de invasién de la red por raices de las plantaciones inmediatas
a esta, se tomaran las medidas adecuadas para impedirlo: mallas de geotextil, etc.

8.6.5 EJECUCION DE LOS ELEMENTOS DE CONEXION DE LAS REDES ENTERRADAS

Arquetas

Podran ser prefabricadas o fabricadas “in situ”.

Si son fabricadas “in situ”, se construiran con fabrica de 1/2 pié de ladrillo macizo, que
ira enfoscada y brufiida interiormente, se apoyara sobre una solera de hormigén H-100
de 10 cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de hormigén prefabricado de 5 cm de
espesaor. El espesar de las realizadas con hormigdn serd de 10 cm. La tapa serd hermética
conh junta de goma para evitar el paso de olores y gases.

Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla metalica apoyada sobre angulares. Cuando
estas arquetas sumideros tengan dimensiones considerables, rampas de garajes, la
rejilla plana sera desmontable. El desaglie se realizara por uno de sus laterales, con un
didmetro minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifénica o a un separador de
grasas y fangos.

Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el
depdsito de materias sélidas en las esquinas. lgsualmente, se conduciran las aguas entre
la entrada y la salida mediante medias cafias realizadas sobre cama de hormigén
formando pendiente,

Separadores

Podran ser prefabricados o fabricados “in situ”. Si son fabricados “in situ”, se construiran
con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que ird enfoscada y brufida
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interiormente. Se apoyard sobre solera de hormigén H-100 de 20 cm de espesor y se
cubrird con una tapa hermética de hierro fundido, practicable.

En el casa que el separador se construya en harmigén, el espesor de las paredes serd
como minimo de 10 cm y la solera de 15 cm.

Cuando se exija por las condiciones de evacuacion se utilizard un separador con dos
etapas de tratamiento: en la primera se realizard un pozo separadar de fango, en dande
se depasitaran las materias gruesas, en la segunda se hara un pozo separador de grasas,
cayendo al fondo del mismo las materias ligeras.

En todo caso, deben estar dotados de una eficaz ventilacién, que se realizarad con tubo
de 100 mm, hasta la cubierta del edificio.

El material de revestimiento serd inatacable pudiendo realizarse mediante materiales
ceramicos o vidriados.

El conducto de alimentacidn al separador llevara un sifén tal que su generatriz inferior
esté a 5 cm sobre el nivel del agua en el separador siendo de 10 ¢m la distancia del
primer tabigue interior al conducto de llegada. Estos serdan inamovibles sobresaliendo
20 cm del nivel de aceites y teniendo, como minima, otros 20 ¢m de altura minima
sumergida. Su separacion entre si serd como minimo la anchura total del separador de
grasas. Los conductos de evacuacidn seran de gres vidriado con una pendiente minima
del 3 % para facilitar una rdpida evacuacian a la red general.

Serealizaran pruebas descargando cada aparato aislado o simultaneamente, verificando
los tiempos de desagiie, los fendmenos de sifonado que se produzcan en el propio
aparato o en los demds conectados a la red, ruidos en desaglies y tuberias vy
comprobacién de cierres hidraulicos.

No se admitirda que quede en el sifén de un aparato una altura de cierre hidraulico
inferior a 25mm.

Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los gastos
minimos considerados para cada uno de ellos y con la valvula de desagilie asimismo
abierta: No se acumulara agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad
introduciendo agua a presidn (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos
previamente de aguay observando si se advierte o no un descenso de nivel.

Se controlaran al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.

Pruebas de estanqueidad total
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Las pruebas deberan hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partesy
podran ser las siguientes:

Prueba con agua

Esta prueba se efectuard sobre las redes de evacuacidén de aguas residuales y pluviales,
Para ello, se taponaran todos los terminales de las tuberias de evacuacién, excepto los
de cubierta, y se llenara la red con agua hasta rebosar.

La presién a la que cualquier parte de la red debe estar sometida no debera ser inferior
a 0,3 bar (0,3 kg/cm2), ni superar el maximo de 1 bar (1 kg/cm2).

Siel sistema es mas alto de 10 metros de columna de agua, que corresponde justamente
a la presién de 1 bar, se efectuaran las pruebas por fases, subdividienda la red en partes
en sentido vertical.

Sise prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para
detectar fugas

Si la red de ventilacién estd realizada en el momento de la prueba, se le sometera al
mismo régimen que al resto de la red de evacuacién.

La prueba se dard por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acuse
pérdida de agua.

Prueba con aire

Se realizara de forma similar a la prueba con agua, sdlo que la presion a la que se
sometera la red serd de 0,5 a 1 bar como maximao.

Esta prueba se podra dar por terminada satisfactoriamente cuando la presién se
mantenga constante durante unos minutos.

Prueba con humo

Esta prueba se efectuara sobre la red de aguas residuales y su correspandiente red de
ventilacian.

Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademas, tenga un
fuerte olor.

La introduccion del producto se hara por medio de maquinas o bombas y se efectuara
en la parte baja del sistema, desde distintos puntos si es necesario, para inundar
completamente el sistema, después de haber llenado con agua todos los cierres
hidraulicos.

Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se
taponaran éstos a fin de mantener una presion de gases de 250 Pa (0,0025 bar = 0,0025
kg/cm2).
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El sistema, por tanto, debera resistir durante su funcionamiento, a las fluctuaciones de
+ 250 Pa, para las cuales ha sido disefiado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres
hidraulicos.

9. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS ELECTROMECANICOS

9.1 ET-1: CONTENEDOR COMPACTADOR DE 40 M3

El Contenedor de Compactacion se define como un recipiente cerrado de forma
prismatica con seccion rectangular y construido en acero electrosoldado con trayectoria
generalmente continua, salvo zonas irrelevantes.

Esta disefiado especificamente para su uso como recipiente de compactacidén de
residucs sdlidos urbanos y posteriores transporte por carretera de los mismos. La
capacidad nominal es de 40 m3.

El contenedor incluye:

e Bastidar con anilla de prensién y topes, para su manipulacién y transporte por
equipo Portacontenedores modelo DANROLL.

e Cuatro rodillos de acero laminado para apoyo y deslizamiento, montados sobre
cojinetes autolubricados.

e Puerta trasera con apertura lateral, sobre tres bisagras y, reten de puerta abierta,
Opcionalmente se puede suministrar puerta de giro superior.

e Estangueidad para la retencidn de los liquidos acompafiantes del residuo, en la zona
inferior, hasta la altura de la boca de carga de la puerta, se monta una junta de
caucho con nucleo hueco de SHORE 60, en el resto del perimetro se monta unajunta
de goma esponja (neopreno) de 25 x 25.

e (Cierre de puerta con tensor de carraca que asegura la presion sobre la junta y por
tanto su estanqueidad,

e (Capota de aluminio con toldo, para cerramiento de boca de carga en puerta.

Tanto los laterales como el fondo, techo, frontal y puerta, se construyen en acero 5-275-
JR, seglin norma UNE-EN 10025,

R = 43/58 Kg/mm?
E>275 Kg/mm?

El fondo de una sola pieza de espesar 4 mm., se une al lateral mediante un tramao del
mismo espesor que el fondo, tamhbién de una pieza, hasta una altura de 500 mm., y con
un chaflan longitudinal de 4592,

Los laterales de 3 mm. de espesor, de una sola pieza cada uno, tienen un plegado
longitudinal en forma de “V” que le confiere una rigidez importante. En |la parte superior
tiene un plegado a 902 que sirve de apoyo al techo.
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El techo es de 3 mm. de espesor y también en una sola pieza.

Queremos insistir en la construccién con chapas de una sola pieza, porque, aun siendo
una construccién mas costosa, es la que da al contenedor una vida Gtil mas larga,
avitando los cordones de soldadura transversales.

Estos cuatro planas del contenedor estan armados entre si con un solape con cordones
de soldadura en continuo, por dentro y por fuera, salvo aguellas zonas que no lo
requieran, lo que confiere al contenedor de una gran resistencia y evita el deterioro
prematuro de las zonas expuestas a los lixiviados.

Su geometria interna esta disefiada y probada para el cometido a que es destinado,
consiguiendo que la circulacién interior de los residuos durante la compactacion sea
optima y que su descarga se efectle por gravedad sin retenciones anormales.

Los refuerzos transversales son aros compuestos por tubo de 140x80x4 en los tramos
verticales y UPP de 150x80x5 en los tramos horizontales,

El dlitimo perfil, sobre el que se apoyan todos los enganches, cierres y bisagras, es de
UPP 160x80x8, mas reforzado dado que es el que estd sometido a mas esfuerzos.

La puerta trasera, es de gran robustez e incorpora un mecanismo de cierre de tan facil
accionamiento como resistente, este mecanismo dispone de dos puntos de anclaje que
se accionan mediante un tensor de carraca.

En la misma, estd previsto un hueco para el acoplamiento al compactador y posterior
carga.

También dispane de los sistemas de guiado y fijacidn de las barras que sirven de
sustentacion al escudo, encargado de cerrar el hueco de la puerta, una vez el contenedor
estd lleng, evitando la caida de los residuos en la traslacién.

En el momento de la descarga, una barra de sujecidn retiene la puerta contra el lateral
del cantenedor liberando completamente la salida de basura (solo apertura lateral).

El bastidor inferior central se remata en la parte superior frontal can la anilla de prensién
para su manipulacién mediante portacontenedores modelo DANROLL.

La tara del contenedor vacio es de 5.300 Kg.

Tratamiento

e GRANALLADOQ abrasivo a fondo, como mi. Sa 2 % (A,B,C & D) de la Norma 1SO 8501-
1

e |MPRIMACION: Una capa de imprimacién de fosfato de zinc, con un espesor de
pelicula seca de 50 um., en color gris.

e  ACABADO: se aplicara un capa de acabado acrilico brillante, con un espesor de 40
m. de pelicula seca, en color de la carta RAL, a especificar en el pedido, de no ser
notificado color alguno se pintara en color BLANCO RAL 9010.
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9.2 ET-2: COMPACTADOR AUTOMATICO
921 DESCRIPCION

Es un conjunto de caldereria electrosoldado, construido con materiales de primera
calidad, alto limite elastico y gran resistencia a la abrasién que ha permitido abtener un
producto de gran robustez y potencia con tamafio equilibrado y gran reduccidn de peso.

Su puesta en obra es rapida y sencilla mediante fijacion soldada a placas ancladas a losa
de hormigdn,

Las partes esenciales del compactador son:

e Placa de compactacion,

e Cuerpodel compactador.

e Aproximacian hidraulica de cantenedores.

e Amarre hidraulica del contenedor.

e Aperturay cierre automatico de los contenedores.

9.2.2 PLACA DE COMPACTACION

Estructura construida en acero de gran calidad y antidesgaste (R=125 Kgs/mm2; E=100
Kegs/mm2; Dureza=360-435 Hb), es empujada por el cilindro con rétula en su cabeza y
guiada mediante apoyos de tefldn regulables e intercambiables sobre el cuerpo del
compactador. En la parte delantera lleva unos alojamientos, en las cuales se introducen
automaticamente unos pernos que tiene para tal efecto la tapa de la puerta del
contenedor, produciéndose la apertura y cierre de la boca del contenedaor, de una
manera totalmente automatica.

9.2.3 CUERPO DELCCMPACTADOR

Estructura que aloja en su parte posterior la central hidraulica. En el centro incorpora la
estructura soporte del cilindro. En la zona de la placa situada a ambos flancos
delanteros, se encuentra el amarre hidraulico del contenedar, el cual se describe como
un subconjunto.

En la parte delantera superior va acoplada la base de la tolva receptora de material a
compactar.

En el interior, en lugares estratégicamente accesibles, van montados los
correspandientes detectores que son accionados por la placa compactadora en su
recorrido, provocando las correspondientes secuencias del ciclo de compactacion.

El amarre hidrdulico de los contenedores lleva sensares que impiden el funcionamiento
del compactador si no estan acoplados al contenedor. Asi mismo, en la parte frontal, un
sensor comunica la presencia de un contenedor listo para su llenado, sin cuya presencia
no funciona el compactador.
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Todos los componentes eléctricos son de primeras marcas.

En el lateral del cuerpo del compactador va situado el armario eléctrico con sus
correspandientes elementos y mandos para funcionamiento automatico y manual. En
el caso de varios compactadores, el control de maniobras puede centralizarse en un
pupitre de mandos estratégicamente situado en la zona de compactadores,

En el cuadro de mandos lleva incorparado el seccionador principal, proteccién de fuerza
¥ mando.

Todas las maniobras del compactadar, de la traslacién y del empujador de la tolva, silo
tuviese, se efectlan desde este armario, el cual lleva incorporado un autdmata
programable para poder automatizar todas las maniobras de una forma secuencial y
segura.

La descripcion de sefiales y mandos del cuadro es la siguiente:

e [ndicador azul de bajo nivel de aceite.

e |ndicador Ambar de % de llenado.

e |ndicador rojo de lleno total.

e [ndicador verde de tension,

e Llave de admisién de manipulacién.

e Contador horario del periodo de funcionamiento.

e Seta de parada de urgencia.

e Selector de funcionamiento automatico/manual.

e Botdn de marcha para el compactador.

e Botdn de parada para el compactador.

e Botdn fin de uso contenedor no lleno (manual).

e Botdn de expulsion de contenedor.

e Botdn de aproximacion de contenedor,

e Conmutador de marcha traslacién izquierda/derecha.
e Conmutador de marcha placa avance/retroceso (manual).

9.2.4 APROXIMACION HIDRAULICA DE CONTENEDORES

Mecanismao hidraulico compuesto por un cilindro y un sistema mecanico que sirve para
la aproximacién del contenedor al compactador, evitando el sistema manual.

Este conjunto hidromecanico funciona con la misma central hidraulica del compactador.

Todos estos elementos apaortan una seguridad en el funcionamiento que permite
mantener a lo largo de la vida del compactador los rendimientos anunciados.
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9.2.5 AMARRE HIDRAULICO DEL CONTENEDOR

Este elemento se compone de dos brazos articulados hidraulicamente, a los laterales del
compactador, cuya funcién es anclar el contenedor, amarrandolo por los costados en
zonas reforzadas y previstas a tal efecto.

Cuando el contenedor ha sido aproximado al compactador, estos dispositivos describen
el movimiento necesario para tomar el contenedor y fijarlo mientras dure la
compactacion. Una vez realizada ésta, libera al contenedor para iniciar el ciclo de
expulsién.

Este mecanismo trabaja combinado con la aproximacion hidraulica de contenedares y
la compactacion.

9.2.6 APERTURAY CIERRE AUTOMATICO DE CONTENEDORES (POSICIONAMIENTO DE
BARRAS AUTOMATICO)

Este dispositivo permite abrir el orificio de la puerta de los contenedores de forma
automatica al ser amarrado al compactadar. Es un mecanismo que trabaja de manera
secuencial al amarre hidraulico del contenedor de forma que libera la placa de cierre del
contenedor que va a ser cargado vy la coloca una vez lleno.

De esta forma se evita la utilizacidn clasica de las barras o la guillotina, ya que dicho
sistema presenta praoblemas de operatividad por deformaciones producidas por la
inclusién de materiales en los lugares de deslizamignto.

Las utilizaciones de los mecanismos de automatizacion precisan de instalacién de
elementos adecuados sobre los contenedores de compactacion.

Para ser operativas estas opciones es imperativo el uso de un sistema de traslacion de
contenedores de gran rapidez y precisidn y compatible con los citados mecanismos.

Las ventajas de la incorporacidén de estos tres dispositivos, funcionando de forma
conjunta con la traslacion de contenedores adecuada, son las dadas a continuacién:

Aumento del rendimiento de la unidad compactadora al reducirse considerablemente
los tiempos muertos de cambio de cantenedor.

No es necesaria la presencia del operador a pie del compactador, evitandole los
esfuerzos fisicos de colocacidn de barras, fijacidn de contenedor, aproximacidn de éste
y cierre trasero del mismo y las operaciones inversas en cada cambio que en caso
contrario tendrian gue hacerse manualmente, con el consiguiente riesgo de accidentes,

Gobierno de las operaciones desde pupitres de mando situados a distancia, permitiendo
localizar y centralizar el mando de todas las operaciones de varias unidades de
compactacion en el lugar de la instalacién que sea mas oportuno.
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Limpieza: El aspecto de la planta mejora considerablemente al no existir en ningln
maomeanto basura que quede libre y pueda caer fuera del compactador o contenedor.

Seguridad: La perfecta sincronizacidn de los citados mecanismos entre si, evita cualquier
falsa maniobra que pueda originar averias de gran importancia.

9.2.7 CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES
Caracteristicas generales
Peso compactador (kg) 7750
Volumen de la cdmara de compactacion (m3) 4,15
Volumen por embolada (m3) 4,15
Fuerza de compactacién (Tm/KN) 45/450
Presidn especifica de compactacion (kg/cm2) 3,4
Penetracidn de la placa en el contenedor (mm) 500
Rendimiento teérico (m3/h) 415(*)
Dimensiones placa del compactador
Anchura (mm) 1530
Altura (mm) 865
Superficie (cm2) 13235
Dimensiones cdmara de compactacién

Anchura (mm) 1540
Altura (mm) 1220
Longitud (mm) 2220
Carrera (mm) 2900

(*) Cansiderando un coef. de minoracién par cdmara incompleta de 1,2

Grupao electrohidraulica. Bomba
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Tipo Daoble cuerpo
Caudal maximo (I/min) 100
Presién maxima (ke/cm2) 240
Marca Vickers

Motor eléctrico

Potencia (kw) 22
Prateccidn aislamiento IP-45/IP-55
Sistema de arranque Estrella/Tridngulo
Dispositivos de proteccion Seleccionador principal

Proteccion fuerza mando

Marca/Modelo DM/454222

Cilindro de placa

Tipo Doble efecto
Didmetro (mm) 160/110
Carrera (mm) 2900
Fuerza (Tm/KN) 45/450
Presidn maxima de uso (bar) 210
Presian de ensayo (bar) 250

Circuito hidraulico
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Presidn trabajo (Kg/cm2) 217
Presidn prueba (Kg/cm2) 240
Mandémetro de control Incluido
Dispositivo de seguridad Incluido
Marca material hidraulica Vickers

Depdsito de aceite hidraulico

Volumen (1) 300

Accesorios Nivel con sefial eléctrica

Filtros aspiracion y retorno Material y

AE.275-b/4
espesor
Aceite hidraulico
Volumen necesario (1) 300
Tipo de aceite HM 46 CEPSA
Caracteristicas fisicas
Densidad 0,877
Viscosidad (cst) 45
Punto de congelacidn (°C) 21
Punto de inflamacién (°C) 215

Dispositivo de aproximacion de contenedaores
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Descripcion

Cilindro hidraulico

Mecanismo de aproximacidn y expulsién

Cilindro de accionamiento

Tipo Doble efecto
Didmetra (mm) 90/55
Carrera (mm) 760
Fuerza (Tm/KN) 12/120
Presidn accionamiento (Kg/fcm2) 200
Presidn ensayo (Kg/cm2) 250
Fabricante Danima

Dispositivo de bloqueo de contenedores

Descripcion

Mediante dos ganchos hidrdulicos
laterales al compactador

Cilindro de ac

cionamiento

Tipo Doble efecto
Diametro (mm) 50/30
Carrera (mm) 173
Fuerza (Tm/KN) 15/50
Presién de accionamiento {Kg/cm2) 200
Fabricante Danima

Dispositivo de apertura y

cierre de contenedores
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Descripcion Pasadores Iatfera-ljes hidréul{ic.os. Escudo
de sujecion automatica
Cilindros de accionamiento
Tipo Doble efecto
Diametro (mm) 50/30
Carrrea (mm) 92
Fuerza (Tm/KN) 15/150
Presién de accionamiento {Kg/cm2) 200
Fabricante Danima
Materiales
Camara de compactacion
Espesor lateral (mm) 10
Espesor fondo (mm) 15
Calidad Hardox-400 & similar
Resistencia (kg/mm2) 125
Dureza (HB) 360/400
Empujador
Espesor (mm) 15
Calidad Hardox-400
Resistencia (kg/mm2) 125
Dureza (HB) 360/400
Acero estructural
Calidad AE.275-b
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Dureza (HB) 430/580

Patines de deslizamiento

Material Teflén

Tiempos de maniobra

Ciclos de compactacion (s) 30

9.3 ET-3: TOLVA DE 30 M3
931 DESCRIPCION

Estructura de acero, con refuerzos conformados en frio y de seccion variable ysoldadura
continua en todos sus elementos, constituyendo un conjunto perfectamente rigido.

El anclaje se efectuard mediante soldadura en la obra civil y compactador,

La construccion se efectlia con acero AE.275-b en su aro superior y can un espesaor de 3
mm.

El tronco de cono intermedio, por ser el que més golpes y roces recibe, se construye en
acero especial de resistencia 125 kg/mm2 de 6 mm de espesor.

Por su parte, el cono inferior se construye en acero especial de resistencia 75 kg/mm2
de 4 mm de espesor.

Los planos inclinados estan estudiados y experimentados para facilitar el perfecto
deslizamiento de los residuos y evitar la obturacidn de la cdmara de compactacién.

En un lateral inferior incorpora una trampilla que permite el acceso a su interior para
laboras de mantenimiento.

9.3.2 CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES

Caracteristicas generales

Capacidad (m3) 30

Peso (kg) 3000

Dimensiones seccion superior

Anchura (mm) 3500
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Longitud (mm) 4153

Dimensiones seccidn inferior

Anchura (mm) 2194
Longitud (mm) 2850
Altura boca de descarga suelo (mm) 5090

9.4 ET-4: CARROS DE TRASLACION
94.1 DESCRIPCION

El movimiento de contenedores del compactador es realizado mediante plataformas
rodantes sobre carriles, impulsadas por un motor reductor que tira de las mismas a
través de una cadena de alta resistencia y doble malla.

Una traslacion de tres puestos consta de tres plataformas o carros y un cuarta o quinto
espacio hueco para permitir el movimiento derecha-izquierda, con lo cual conseguimos
enfrentar cualquiera de los tras contenedores con el compactador.

Un carro de traslacion estd constituido por una estructura de gran rabustez apoyada en
cuatro ruedas mediante asientos acojinados. En su parte superior lleva chapas de
rodadura antidesgaste con guias no paralelas en su primer tramo para abocar el
contenedor facilmente.

Un carro es solidario con otro mediante dos barras rigidas de unidn,

Los carros extremos van unidos a la cadena de tiro que pasa por el pifidn del reductor y
por un pifdén de reenvio. Dicha cadena va protegida del suelo por un perfil fiado al
haormigdn.

Los carros en su movimiento accionan finales de carrera que limitan su avance
permitiendo dejar el contenedor que va a ser llenado totalmente enfrentado al
compactador. En este momento el acercamiento se realiza mediante el aproximador
hidraulico situado en el compactador a tal efecto, sucediéndose de forma secuencial los
distintos movimientos para iniciar la carga.

Un elemento fundamental del mecanismo de traslacion san los topes que no permiten
al contenedor quedar situado al extremo del carro, hecha que daria lugar a una
interferencia con la placa del compactador en el momento de ser situado ante él. Dichos
topes existen en todos los lugares en que puede situarse un carro excepto en el que esta
enfrentado al compactador. En este puesto, en la zona de acceso del camién, hay una
barandilla que impide la carga y descarga de un contenedor directamente delante del
compactador.
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El control de la traslacian va incorporado en el armario correspondiente o centralizado
en un pupitre de control general.

Todos los elementos de caldereria son chorreados con arena o similar segln norma
Sueca SIS-055900 previamente a la fase de pintura.

El sistema de desplazamiento de contenedores mediante carros de traslacién de
DANIMA., es el sistema con mayor implantacidn en las diferentes Estaciones de
Transferencia y presenta unas particulares caracteristicas entre las que destacamaos las
siguientes:

El contenedor es depositado sobre un elemento metalico de gran robustez (carro) que
lleva sus elementos de ayuda al posicionamiento, lo que facilita la labar de carga y
descarga del mismao.

En ningln caso puede ser depositada un contenedor de tal modo o manera que pueda
quedar bloqueado todo el sistema de traslacién hasta que pueda ser manipulado por un
vehiculo de transporte o portacontenedores. Es decir, este sistema independiza toda la
Planta de los vehiculos de transporte, evitando las posibilidades de error,

Aumenta considerablemente el rendimiento de la Estacién de Transferencia al reducir
el tiempo de maniobra en el cambio de contenedor. Es necesario tener en cuenta que
todos los contenedores que estén en un mismo sistema se trasladan simultdneamente,
es decir, a la vez que un cantenedor lleno es trasladado hacia uno de los espacios libres,
otro contenedor vacio se acerca al compactador para iniciar de nuevo el ciclo.

Admite el llenado parcial de los contenedores sin que tenga incidencia la situacién del
centro de gravedad del conjunto del contenedor y residuos depositados, existiendo la
posibilidad de llenar de forma alterna los contenedores si ello fuera necesario, es decir,
una secuencia 1-3-2, Esta caracteristica resulta muy interesante para aquellas Plantas
de Transferencia que admiten residuos de reciclado que han de transferirse de forma
separada.

Este sistema de traslacion conlleva un mantenimiento reducido al operar con
mecanismaoas sencillos y totalmente accesibles.

El tamafio de los contenedores candiciona la longitud y dimensianes de los carros de
traslacion,

El sistema de traslacion mediante el empleo de carros puede ser automatizado
totalmente y opcionalmente centralizado su gobierno desde un pupitre central de
mando.

9.4.2 CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES

Caracteristicas fundamentales
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RESIDUGS Y ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE UBICACION PRESCRIPCIONES TECNICAS
Numero de carros 2
Numero de puestas 3
Longitud de carro (mm) 8000
Separacién entre contenedores (mm) 510
Separacién e/e de carros (mm) 3010
Velacidad de traslacién (m/min) 4
Potencia de motor (arranque directo kw) 5,5
Tension nominal (V) 380
Carga de rotura de cadena (kg) 18000

10. EL AUTOR

Se considera que el presente Pliego de Prescripciones Técnicas (PPT) define y regula las
condiciones para el desarrollo de las obras e instalaciones asociadas al proyecto del que
forma parte; fijando las caracteristicas de los materiales a emplear, las normas de
ejecucidn de las distintas unidades de obra y la forma de medicion y abono de las
mismas.

En Granada, a diciembre de 2020

El autor del Proyecto:
ANGEL MOLINA SALAS
Ingeniero de caminos, canales y puertos

Ne Colegiado: 34.503
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CUADRO DE PRECIOS 1

Planta de transferencia

CODIGO ub DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO CAPITULO 1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01 m DESMONTADO DE VALLADO PERIMETRAL 6,29

Desmontaje de malla metélica en vallado de parcela, con una altura menor de 2 m, con medios
manuales, y carga manual sobre camién o contenedor. El precio incluye el desmontaje de los
accesorios y de los elementos de fijacion, asi como la demolicion de los postes.

. . . SEIS EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
01.02 m2  DEMOLICION CON MEDIOS MECANICOS HORMIGON ARMADO 17,45

Demolicion con medios mecanicos de hormigdn armado, con corte del perimetro a demoler, i/p.p.

de compresor, incluso retirada de material a pie de carga. Medido el volumen inicial. )
DIECISIETE EUROS con CUARENTA'Y CINCO CENTIMOS

01.03 m3  DEMOLICION DE OBRA DE FABRICA 519
Demolicion de bordillo existente, i/ p.p. de cimentacion, incluso retirada de material a pie de car-
ga.

CINCO EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
01.04 m2  DESBROCE DEL TERRENO 1,05

Limpieza y desbroce de terreno, con medios mecanicos, considerando un espesor maximo de
15 cm. Incluso retirada del material a pie de carga.

) UN EUROS con CINCO CENTIMOS
01.05 m3  EXCAVACION CAJEADO 8,36

Excvacon en cualquier tipo de  terreno, excepto roca, con medios mecanicos, ilp.p. de retirada
del material a pie de carga.

) OCHO EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
01.06 m® EXCAVACION EN ZANJA 8,36
Excvacon en zanja en cualquier terreno, excepto roca, con medios mecanicos, ilp.p. de entiba-
cion en caso de ser necesario, con extraccion de tierras a los bordes, sin incluir carga ni trans-
porte a vertedero. '
OCHO EUROS con TREINTA'Y SEIS CENTIMOS
01.07 m3  RELLENO DE TIERRAS DE PRESTAMO 8,12
Relleno de suelo seleccionado procedente de préstamos, incluso extendido, humectacion y com-
pactacion. Medido segun perfil rellenado. )
OCHO EUROS con DOCE CENTIMOS
01.08 m3  ZAHORRA ARTIFICIAL 22,78

Relleno a cielo abierto, con zahorra artificial caliza, y compactacion en tongadas sucesivas de 30
cm de espesor maximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad se-
ca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin

UNE 103501. El precio no incluye la realizacion del ensayo Proctor Modificado. )
VEINTIDOS EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
01.09 m2 GEOTEXTIL 1,09

Geotextil no tejido compuesto por fibras de polipropileno unidas por agujeteado, con una resisten-
cia a la traccion longitudinal de 5,4 kN/m y una resistencia a la traccion transversal de 5,9 kN/m,
colocado sobre el terreno.

UN EUROS con NUEVE CENTIMOS
01.10 PA  IMPREVISTOS 2.000,00

Partida alzada a justificar por imprevistos.
DOS MIL EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Planta de transferencia

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO CAPITULO 2 URBANIZACION

SUBCAPITULO 2.1 RECOGIDA DE PLUVIALES

02.01.01 m CUNETA TRAPEZOIDAL 28,31
Cuneta trapezoidal revestida con capa de 10 cm de hormigdn en masa hm-20, de altura 0.50 m
de base, 0.30 m de altura, y taludes 1:1 en ambos lados, incluida excavacion, compactacion y
perfilado, y transporte de tierras a vertedero.

VEINTIOCHO EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
02.01.02 m CUNETA RECTANGULAR 1 25,74

Cuneta rectangular revestida con capa de 10 cm de hormigén en masa hm-20, de altura 0.30 m
y anchura 0.30 m, incluida excavacion, compactacion y perfilado, y transporte de tierras a verte-
dero.
VEINTICINCO EUROS con SETENTA'Y CUATRO

CENTIMOS
02.01.03 m CUNETA RECTANGULAR 2 75,80

Cuneta rectangular revestida con capa de 10 cm de hormigdn en masa hm-20, de altura 0.25 m
y anchura 0.25 m, incluso cerco de perfil laminado y rejilla plana desmontable de hierro fundido
E-600, incluida excavacion, compactacion y perfilado, y transporte de tierras a vertedero,

) SETENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA CENTIMOS
02.01.04 m TUBERIA 2200 MM 15,97

Colector enterrado de tuberia presion de pvc 4 kg/cm2, de 200 mm de didametro nominal, coloca-
do sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, incluso p.p. de cinta de sefializacion, piezas es-

peciales,apisonado; construido segun cte. medido entre ejes de arquetas.

QUINCE EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
02.01.05 ud  Arqueta de registro 1 275,90

Arqueta sumidero de 1.30 m de ancho y 30 cm de profundidad, formada por: solera de hormigén
hm-20 de 15 cm de espesor con formacion de pendientes, fabrica de ladrillo perforado de 1/2 pie
de espesor, enfoscada y brufiida por el interior cerco de perfil laminado y rejilla plana desmonta-
ble de hierro fundido, incluso excavacién y relleno; construida segun ordenanza municipal. medi-
da la longitud libre por el interior.
DOSCIENTOS SETENTAY CINCO EUROS con NOVENTA

CENTIMOS
02.01.06 ud  Arqueta de registro 2 181,99

Arqueta sumidero de 0.50 cm de ancho y 30 cm de profundidad, formada por: solera de hormi-

g6n hm-20 de 15 cm de espesor con formacién de pendientes, fabrica de ladrillo perforado de 1/2

pie de espesor, enfoscada y brufiida por el interior cerco de perfil laminado y rejilla plana des-

montable de hierro fundido, incluso excavacion y relleno; construida segiin ordenanza municipal.

medida la longitud libre por el interior.
CIENTO OCHENTAY UN EUROS con NOVENTA'Y
NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Planta de transferencia

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

SUBCAPITULO 2.2 RECOGIDA LIXIVIADOS
02.02.01 m  CUNETARECTANGULAR 75,80

Cuneta rectangular revestida con capa de 10 cm de hormigén en masa hm-20, de altura 0.25 m
y anchura 0.25 m, incluso cerco de perfil laminado y rejilla plana desmontable de hierro fundido
E-600, incluida excavacion, compactacion y perfilado, y transporte de tierras a vertedero,

; . SETENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA CENTIMOS
02.02.02 m TUBERIA EVACUACION 2315 MM 22,27

Colector enterrado de tuberia presion de pvc 4 kg/cm2, de 200 mm de diametro nominal, coloca-
do sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, incluso p.p. de cinta de sefializacion, piezas es-
peciales,apisonado; construido segln cte. medido entre ejes de arquetas.

VEINTIDOS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
02.02.03 ud  POZO DE RECOGIDA LIXIVIADOS 2.332,36

Arqueta sumidero de 2 m de ancho por 3 metros de largo, y 5 metros de profundidad, formada

por: solera de hormigén HA-25 de 30 cm de espesor, predes de hormigén armado de 30 cm de

espesor, armadas con acero B-500-SD en cuantia de 40 kg/m3, cerco de perfil laminado y cu-

bierta formada por losa de hormigén armado, incluso excavacién y relleno; construida segun or-

denanza municipal. medida la longitud libre por el interior.
DOS MIL TRESCIENTOS TREINTA'Y DOS EUROS con
TREINTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Planta de transferencia

CODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO CAPITULO 3 OBRA CIVIL
SUBCAPITULO C 201 ESTRUCTURA Y SOLERAS

20101

20301

20401

20501

20601

20701

091PP00010

m2  CAPA DE HORMIGON DE LIMPIEZA 10 cm ESP. MEDIO 9,05
Capa de hormigén de limpieza HM-20/P/20/1, consistencia plastica y tamafio maximo del arido

20 mm, de 10 cm de espesor minimo, en elementos de cimentacidn, suministrado y puesto en

obra, incluso p.p. de alisado de la superficie; segun instruccién EHE y CTE. Medida la superfi-

cie ejecutada.

NUEVE EUROS con CINCO CENTIMOS
m3  HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN MUROS I/ENC. MET. 2C. REV. 586,45

Hormigén armado HA-25/P/20/11a, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm, en
muros, suministrado y puesto en obra, armadura de acero B 400 S en cuantia indicada en los
planos, incluso p.p. de encofrado metalico a dos caras para revestir, limpieza de fondos, ferralla-
do, separadores, vibrado, curado, pasos de tuberias, reservas necesarias y ejecucion de juntas;
construido segiin EHE y NCSR-02. Medido el volumen teérico ejecutado.
QUINIENTOS OCHENTA'Y SEIS  EUROS con CUARENTA

Y CINCO CENTIMOS
m3  HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN ZAPATAS 444,70

Hormigén armado HA-25/P/20/11a, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm, en
zapatas, suministrado y puesto en obra, armadura de acero B 400 S con una cuantia de 100
kg/m3, incluso p.p. de encofrado, limpieza de fondos, ferrallado, separadores, vibrado, curado,
pasos de tuberias, reservas necesarias y ejecucion de juntas; construido segtin EHE y
NCSR-02. Medido el volumen tedrico ejecutado.
CUATROCIENTOS CUARENTA'Y CUATRO EUROS con

SETENTA CENTIMOS
m3  HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN SOLERAS 160,66

Hormigén armado HA-25/P/20/11a, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm, en
soleras, suministrado y puesto en obra, armadura de acero B 400 S con una cuantia de
25kg/m3, incluso p.p. de encofrado, limpieza de fondos, ferrallado, separadores, vibrado, curado,
pasos de tuberias, reservas necesarias, ejecucion de juntas. Acabado fratasado semipulido color
gris. Construido seguin EHE y NCSR-02. Medido el volumen tedrico ejecutado.
CIENTO SESENTA EUROS con SESENTA'Y SEIS
CENTIMOS
m3  HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN PILARES 886,04
Hormigén armado HA-25/P/20/11a, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm, en
pilares, suministrado y puesto en obra, armadura de acero B 400 S con una cuantia de 200
kg/m3, incluso p.p. de encofrado metalico a dos caras para revestir, limpieza de fondos, ferralla-
do, separadores, vibrado, curado, pasos de tuberias, reservas necesarias y ejecucion de juntas;
construido segiin EHE y NCSR-02. Medido el volumen teérico ejecutado.
OCHOCIENTOS OCHENTA Y SEIS  EUROS con CUATRO
CENTIMOS
m3  HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN VIGAS 651,23
Hormigén armado HA-25/P/20/11a, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm, en
vigas, suministrado y puesto en obra, armadura de acero B 400 S con una cuantia de 200
kg/m3, incluso p.p. de encofrado metélico a dos caras para revestir, limpieza de fondos, ferralla-
do, separadores, vibrado, curado, pasos de tuberias, reservas necesarias y ejecucion de juntas;
construido segiin EHE y NCSR-02. Medido el volumen teérico ejecutado.
SEISCIENTOS CINCUENTA Y UN EUROS con

. VEINTITRES CENTIMOS
m2  IMPERMEABILIZACION MUROS 3,52

Impermeabilizacién de paramentos con pintura de oxiasfalto aplicado a dos manos, con un peso

minomo de 1 kg/m2, incluso limpieza previa del paramento. Medida la superficie ejecutada. )
TRES EUROS con CINCUENTA'Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Planta de transferencia

CODIGO ub DESCRIPCION PRECIO
SUBCAPITULO C 202 FIRMES

01.08 m3  ZAHORRA ARTIFICIAL 22,78

Relleno a cielo abierto, con zahorra artificial caliza, y compactacion en tongadas sucesivas de 30
cm de espesor maximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad se-
ca no inferior al 95% de la méxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin
UNE 103501. El precio no incluye la realizacion del ensayo Proctor Modificado.

. VEINTIDOS EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
20201 m2  RIEGO DE IMPRIMACION 0,73

Riego de imprimacion con 1,5 kg/m? de emulsion bituminosa catiénica C50BF4 IMP, con un
50% de bettin asfaltico como ligante y aditivo fluidificante.

CERO EUROS con SETENTAY TRES CENTIMOS
20202 tn  CAPABASE 10,48

Capa de 8 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente AC32 base G, para capa
base, de composicion gruesa, con arido granitico de 32 mm de tamafio maximo y betln asfaltico
de penetracion. ’
DIEZ EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
20203 m2  RIEGO DE ADHERENCIA 0,31
Riego de adherencia con 0,5 kg/m? de emulsién bituminosa catiénica C60BP3 ADH, con un
60% de bettn asfaltico como ligante. ]
CERO EUROS con TREINTA'Y UN CENTIMOS
20204 tn CAPA INTERMEDIA 7,01
Capa de 5 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente AC22 bin D, para capa in-
termedia, de composicion densa, con arido granitico de 22 mm de tamafio maximo y betln asfal-
tico de penetracién

SIETE EUROS con UN CENTIMOS
20205 tn CAPA DE RODADURA 717

Capa de 4 cm de espesor de mezcla bituminosa discontinua en caliente, tipo BBTM 11B, con

arido granitico y bettin asfaltico de penetracion .
SIETE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
01BARRSEG m BARRERA DE SEGURIDAD 29,14

Barrera de seguridad semirrigida, de acero laminado y galvanizado en caliente, de 3 mm. de es-
pesor, con poste metalico tipo C-120 de 1,50 m de longitud, hinchada, con p.p. de postes, amorti-

guadrores, pequefio material y captafaros. Medida la longitud instalada. .
VEINTINUEVE EUROS con CATORCE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Planta de transferencia
coDIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO CAPITULO 4 EQUIPOS
0401EQ ud CONTENEDOR 14.417,22
Contenedor cerrado construido en chapa de acero reforzada con tubo estructural y soldadura con-
tinua, cajon hermético, provisto de gancho normalizado para elevacién y descarga, con rodillos
traseros de arrastre y dispositivos de amarre y bloqueo automatico. Puerto de carga para com-
pactador con cierre hidraulico y junta estanca. Compuertas traseras de descarga con apertura la-
teral y mecanismo de anclaje. Incluso pintura de proteccion anticorrosion segin procedimiento
estandar. Medida la unidad completamente instalada.
CATORCE MIL CUATROCIENTOS DIECISIETE EUROS con
) VEINTIDOS CENTIMOS
0402EQ ud COMPACTADOR ESTATICO 73.388,76
Compactador estatico automatico modelo C45A de Damina o similar, para RSU con sistema de
prensado, puerto de carga a contenedor, mecanismos de sujeccion y accionamientos mediante
central hidraulica, con motorizacion eléctrica de 22 kW de potencia, IP-55 Clase F. Bastidor y
estructura de soporte en perfiles laminados y chapa de acero A42B. Incluso apoyos, pintura de
proteccion anticorrosion segun procedimiento estandar, instalacion eléctrica de suministro, cuadro
de control y conexiones hidraulicas. Incluso p.p. de ayudas de albaileria. Medida la unidad eje-
cutada y montada.
SETENTA'Y TRES MIL TRESCIENTOS OCHENTA'Y OCHO
EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
0403EQ ud TOLVA 50 M3 31.105,36
Tolva de 50 m3 (adaptada a obra existente). Construida en chapa de acero AE-275-B, reforzada
con perfiles normalizados y estructura autoportante, realizada con soldadura continua. Disefio de
planos para evitar formacién de bovedas y obturacién de la descarga. El anclaje se efectiia me-
diante soldadura en la obra civil y compactador. Pintura de proteccion anticorrosidn segun proce-
dimiento estandar y ayudas de albafiileria. Medida la unidad montada.
TREINTA'Y UN MIL CIENTO CINCO EUROS con TREINTA
) Y SEIS CENTIMOS
0404EQ ud SISTEMA TRASLACION DE CARROS 35.398,36
Traslacién marca Damina Modelo T2L8 o similar. Sistema de traslacion de carros sobre railes
con dos carros y tres puestos, compuesto por mecanismo tractor automatico, elementos de guia,
topes y frenos. Carro de contenedor formado por bastidor estructural de perfiles laminados con
ruedas sobre rail. Control de secuencia de compactacion, 5,5 kW 380 V de potencia motriz insta-
lada, incluso apoyos, anclaje a cimentacion y nivelacion, pintura de proteccion anticorrosion se-
gun procedimiento estandar, conexion eléctrica de suministro, y ayudas de albafileria. Medida la
unidad ejecutada y montada.
TREINTA'Y CINCO MIL TRESCIENTOS NOVENTA'Y OCHO
) EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
0405EA ud  VERIFICACION 4.601,04
Verificacion de obra civil y puesta en marcha
CUATRO MIL SEISCIENTOS UN EUROS con CUATRO
. CENTIMOS
0406EQ ud CUBRICION DE TOLVA 14.013,92
Cubricion de tolva construida en chapa de acero AE.275-B, medida la unidad ejecutada y monta-
da.
CATORCE MIL TRECE EUROS con NOVENTA Y DOS
CENTIMOS
0407EQ ud REFRIGERADOR 3.259,82
Refrigerador, montado en origen e instalado en obra.
TRES MIL DOSCIENTOS CINCUENTA'Y NUEVE EUROS
con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
0408EQ ud TRANSPORTE EQUIPOS 26.500,00
Transporte hasta planta de transferencia de los siguientes elementos:
- 25 Contenedores de 40 m3
- 3 compactadores estaticos automaticos modelo C45 o similar.
- 3 tolvas de 50 m3
- 3 translacion T2L8 o similar.
- 3 cubriciones de tolva de 50 m3
) VEINTISEIS MIL QUINIENTOS EUROS
0409EQ ud CINTA CONEXION 48.834,43
Cinta de conexion y carga de transferencia MF-1400-17. Incluso transporte e instalacion.
CUARENTA'Y OCHO MIL OCHOCIENTOS TREINTAY
CUATRO EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
0410EQ ud CALDERERIA 9.999,40
Caldereria asociada a planta de transferencia para carga. Medida la unidad totalmente instalada.
NUEVE MIL NOVECIENTOS NOVENTA'Y NUEVE EUROS
, con CUARENTA CENTIMOS
0411EQ ud ELECTRO INSTALACION 12.932,00
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CUADRO DE PRECIOS 1

Planta de transferencia

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

Electro instalacién y control de equpipos y transferencia
DOCE MIL NOVECIENTOS TREINTAY DOS EUROS

0412EQ ud  TRANSPORTE CINTAS Y CALDERERIA 4.770,00
Transporte hasta planta de transferencia de cinta de conexidn y elementos de caldereria asocia-
da.

CUATRO MIL SETECIENTOS SETENTA EUROS
0413EQ ud  BASCULA 13.784,81

Bascula Puente Electronica Homologacion CE, Fuerza 60Tn., Plataforma 16 x 3 M. Chapa. Pa-

ra

instalar sobresuelo o empotrada, con terminal electrénico alfanumérico modelo D800 e impresora

TMU220D.

CARACTERISTICAS TECNICAS

- Dimensiones Plataforma: 10 x 3.5 metros.

- Nimero de Células de Carga: 6 de 35.000 Kg. Acero Inoxidable

- Modelo Células de carga: CPR-M35 (OIML R60 C3 Acero Inox. IP68)

- Modalidad Plataforma: Metalica

- Ubicacion en el terreno: Sobresuelo o empotrada

- Sobresuelo: Altura rampas 410 m/m. (Altura muy reducida)

- Empotrada: Altura foso 500 m/m.

CONDICIONES GENERALES

-Portes y Montaje: incluido

-IVA'y obra civil: no incluido

-INCLUIDO Cable toma de tierra para proteccion de las células de las descargas eléctricas

-Incluido verificacion CE
TRECE MIL SETECIENTOS OCHENTA'Y CUATRO EUROS
con OCHENTA Y UN CENTIMOS

7 de diciembre de 2020 Pagina 7

P e S La autenticidad de este decurnents puade ser contrastada en la direccidn
Cédige segure de verificaciion: DSBFQ99PLIR702RODRD4 https v aranada.orgfegi-binfpraduccionsirncgi exe fverifica simjkaot

Conforme de GONELLEE HOLTHER JURN CRRLOE fDIREGTOR/E GENERRL DE HENTEWIHIENTO 11-12-2022 20:44:14
Fimmads por OLIVLEEE OLIVAREE LRTURO JOZE /JEFE DEL SERVICIO DE PROTECCION RHE 09-12-2022 12:42:32

Contiens £
firma=s digitales=

|I | I Pag. 203 de 266




CUADRO DE PRECIOS 1

Planta de transferencia

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO CAPIiTULO 5 INSTALACION ELECTRICA
SUBCAPITULO 05.01 INSTALACION ELECTRICA
08ECC00001 m CIRCUITO DE ALUMBRADO 3x1,5 mm2 3,99
Circuito de alumbrado, instalado con cable de cobre de tres conductores HO7V-K de 1,5 mm2 de
seccion nominal, empotrado y aislado con tubo de PVC flexible de 13 mm de didmetro, incluso
p.p. de cajas de derivacion y ayudas de albafileria; construido segun REBT. Medida la longitud
ejecutada desde la caja de proteccion hasta la caja de registro del ultimo recinto suministrado.

TRES EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
08ETT00026 u TOMA CORRIENTE MONTAJE SUPERFICIAL 16 A CON 2,5 mm2 28,37

Toma de corriente en montaje superficial de 16 A con puesta a tierra, instalada con cable de co-
bre HO7V-K de 2,5 mm2 de seccion nominal, aislado con tubo de PVC rigido de 13 mm de dia-
metro y 1 mm de pared, toma de corriente formada por caja estanca, mecanismo y tapa articula-
da, colocado con prensaestopas, muelles de acero inoxidable y conos, incluso cajas de cone-
xiones, grapas, ayudas de albafiileria y conexiones; construida segin REBT. Medida la unidad
instalada.

VEINTIOCHO EUROS con TREINTA'Y SIETE CENTIMOS
08EPP00005 u PICA DE PUESTA A TIERRA 135,77

Pica de puesta a tierra formada por electrodo de acero recubierto de cobre de 14 mm de diametro
y 2 m de longitud, incluso hincado y conexiones, construida segiin REBT. Medida la unidad ins-
talada.
CIENTO TREINTA'Y CINCO EUROS con SETENTAY SIETE

, CENTIMOS
08EPP00054 m DERIVACION DE PUESTA A TIERRA 3,26

Derivacion de puesta a tierra instalada con conductor de cobre desnudo de 16 mm2 de seccién
nominal, empotrado y aislado con tubo de PVC flexible de 13 mm de diametro, incluso p.p. de
cajas de derivacion y ayudas de albafiileria; construido segin REBT. Medido desde la caja de
proteccion individual hasta la linea principal de puesta a tierra. )
) ) TRES EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
08EDD00101 m DERIVACION INDIVIDUAL TRIFASICA, 5 COND. 6 mm2 11,27

Derivacion individual trifasica instalada con cable de cobre de cinco conductores HO7V-K de 6
mm2 de seccién nominal, empotrada y aislada con tubo de PVC flexible de 29 mm de diametro,
incluso p.p. de cajas de derivacién y ayudas de albafiileria; construido segiin REBT y normas

de la compafiia suministradora. Medida la longitud ejecutada desde la centralizacion de contado-
res hasta las cajas de proteccion individual.

ONCE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
08EDD00354 ud  ARQUETA 378,48

Arqueta de cambio de direccio’n en canalizaciones de cables eléctricos, formada por fabrica de
ladrillo perforado de 1 pie de espesor, enfoscada y brufiida por el interior, incluso cerco de perfil
laminado L50.5 y tapa de hierro fundido modelo oficial y resistencia D400, embocadura para ca-
nalizaciones. Incluso excavacion en tierras, relleno, transporte de tierras sobrantes a vertedero.
Construida segun ordenanza municipal, medida la unidad terminada.
TRESCIENTOS SETENTAY OCHO EUROS con
. CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
08EWWO0104 ud CAJA GENERAL DE PROTECCION 207,73
Caja general de proteccio’n, para una intensidad nominal de 100 A, construida con material ais-
lante autoextinguible, con orificios para conductores, conteniendo tres cortacircuitos fusibles de
100 A de intensidad nominal, seccionador de neutro y barnes de conexion, colocada en nicho
mural, incluso punto de puesta a tierra, pequefio material, montaje y ayudas de albafileria. Cons-
truida segiin REBT y normas de la compafiia suministradora. Medida la unidad instalada.
DOSCIENTOS SIETE EUROS con SETENTAY TRES

CENTIMOS
08EWWO00058 ud  COFRE PARA CUADRO DE MANDO 78,88

Cofre para cuadro de mando y distribucion, de 30x40, construido en plastico, iromplible, montaje

superficial, con aparallaje, incluso ayudas de albafileria y conexiones. Construido segun REBT.

Medida la unidad instalada.
SETENTAY OCHO EUROS con OCHENTA'Y OCHO
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Planta de transferencia

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CUAEMUL001 ud CAJA DE TOMAS DE FUERZA 17,85
Caja de tomas de fuerza estanca IP559, formada por caja de material aislante para enchufes. To-
talmente instalada en montaje de superficie. .
DIECISIETE EUROS con OCHENTA'Y CINCO CENTIMOS
BASEENC2PTT32 ud BASE DE ENCHUFE TIPO INDUSTRIAL 35,25
Base de enchufe tipo industrial, para montaje en cuadro, 2p+TT, 32 A 230 V, con proteccion
IP559. Medida la unidad instalada.
TREINTA'Y CINCO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
BASEENC2PTT16 ud BASE DE ENCHIFE TIPO INDUSTRIAL 34,19
Base de enchufe tipo industrial, para montaje en cuadro, 2p+TT, 16 A 230 V, con proteccion
IP559. Medida la unidad instalada.
TREINTA'Y CUATRO EUROS con DIECINUEVE
) CENTIMOS
PAT005512B1 m RED TOMA DE TIERRA ESTRUCTURA-CIMENTACION 5,26

Red de toma de tierra de estructura-cimentacion e interconexion de las masas de los equipos em-
pleados en la maquinaria para asegurar la equipotencialidad con la estructura de las naves. Reali-
zadas ambas con cable de cobre desnudo de 50 mm2, uniéndolo mediante soldadura aluminotér-
mica a la armadura de cada zapata, a la armadura de la losa principal y a cada pilar metalico de
la estructura, asi como a estructuras portantes de maquinaria. Todo ello seguin detalles. Medido el
metro instalado.
CINCO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

SUBCAPITULO 05.02 DETECTORES INDUCTIVOS

0301

0302

0303

0304

0305

ud CUADRO PARA 2 LAZOS 585,72
Unidad de cuadro detector de 2 contenedores, compuesto por armario de poliester con puerta de
dimensiones 308x255x160mm, dotado de placa base aislante y accesorios para montaje mural.
Proteccion por interruptor magnetotérmico bipolar de 6A curva C, Unidad de deteccion de lazo in-
ductivo multicanal, de dos canales cada una, alimentacién a 230 Vca y salida por relé NO, todo
ello montado sobre carril DIN, incluyendo bornas de conexion, accesorios de montaje, cableado,
esquemas eléctricos del cadro y rotulacién de todos los elementos, montaje mural y puesta en
marcha.
QUINIENTOS OCHENTA'Y CINCO EUROS con SETENTA
] Y DOS CENTIMOS
ud INSTALACION DE ESPIRAS 252,59
Instalacién de lazo detector embutido en suelo de dimensiones 1x1m, formado por 4 espiras de
cable 1x1,5mm2 y cable de conexion entre espira y cuadro detector formado por cable CAT6
apantallado, incluyendo realizacion de roza en la placa de hormigon de 30x30mm de seccion pa-
ra espira y cable de conexion a cuadro detector, caja metalica empotrada de 100x100mm, inclu-
so sellado de roza con resina y conexionado electrico de espira con cuadro detector.
DOSCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS con

} CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
m CABLEADO SENALES PLC 4,39

m. lineal de manguera de 5x1,5 mm2, sobre conduccion existente para interconexion de cuadro
de detectores y armarios de PLC , incluyendo embornado en extremos.

CUATRO EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
ud  ALIMENTACION DE CUADROS 2,30

m. lineal de manguera de 2x1,5 mm2, sobre conduccion existente para interconexion de cuadro
de detectores y armarios de PLC , incluyendo embornado en extremos.

DOS EUROS con TREINTA CENTIMOS
ud  PROTECCION DE LINEA CUADROS 61,28

Unidad de proteccion de linea de cuadros de deteccion formada por interruptor bipolar de 10A cur-
va C, incluida la instalacion en cuadro elecrico de distribucion y los correspondientes acesorios

de montaje
SESENTAY UN EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
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CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

SUBCAPITULO 05.03 ELEMENTOS DE ILUMINACION Y CONTROL
30301 Ud  LUMINARIAS LED 2 x 18 W 83,51

Luminaria estanca de 2x58 W, con proteccion IP65, incluso carcasa poliéster gris reforzado con
fibra de vidrio, difusor acrilico, cierre de metacrilato, equipo eléctrico alto factor formado por reac-
tancias, condensador, portalamparas, cebadores, lamparas fluorescentes estandar y bornas de

conexion. Totalmente instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
OCHENTA'Y TRES EUROS con CINCUENTA'Y UN

CENTIMOS
30302 Ud  CAMARAS DE VIDEOVIGILANCIA 166,13
CIENTO SESENTA Y SEIS EUROS con TRECE CENTIMOS
30303 ud  BACULO DE ILUMINACION 979,78

Baculo completo de 10 m. de altura y brazo de 2 m. con luminaria de alubrado viario, con equipo
incorporado para lampara de LED, formada por acoplamiento de aleacion ligera, reflector de alu-
minio hidroconformado y anodizado, cierre inyectado en metacrilato, totalmente instalado, inclu-

yendo cableado interior, toma de tierra, proteccion, pernos de anclaje, caja de conexién y protec-
ciéon, pica de tierra, incluso simentacion y arqueta a pie de baculo. Totalmente montado y cone-

xionado.
NOVECIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS con
SETENTA Y OCHO CENTIMOS
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CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO CAPITULO 6 PROTECCION CONTRAINCENDIOS
08PIE00025 ud Extintor mévil polvo ABC 12 kg 84,96
Extintor mdvil de polvo ABC de 12 kg de capacidad, eficacia 34-a,144-b, formado por recipiente
de chapa de acero electrosoldada, con presion incorporada, homologado por el M.1., segun regis-
tro de recipientes a presion, valvula de descarga, de asiento con palanca para interrupcion, ma-
németro, manguera y boquilla de descarga, herrajes de cuelgue, placa de timbre, incluso peque-
fio material, montaje y ayudas de albaileria. Instalado segun CTE y RIPCI. Medida la unidad

instalada.
OCHENTA'Y CUATRO EUROS con NOVENTAY SEIS

CENTIMOS
08PIE00033 ud Extintor mévil anhidrico carbénico 5 kg 114,34

Extintor mévil de anhidrico carbonico, con 5 kg de capacidad, eficacia 34-b, formado por reci-
piente de acero sin soldaduras, con presion incorporada, homologada por el MI, segun registro
de recipientes a presion, valvula de seguridad y descarga, manguera, tubo y boquilla para des-
carga, herrajes de cuelgue, placa timbrada, incluso pequefio material, montaje y ayudas de alba-

fiileria. Instalado segin CTE y RIPCI. Medida la unidad instalada.
CIENTO CATORCE EUROS con TREINTA'Y CUATRO

CENTIMOS
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CODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO CAPITULO 7 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 0401 PROTECCIONES INDIVIDUALES

cnS01A01 ud Casco de seguridad ABS o PEAD sin anagrama, blanco 5,50
Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad, con atalaje de 6 cintas, bandas
antisudor y agujeros de aireacion; sin anagrama; color blanco. Norma UNE-EN 397. .
CINCO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
cnS01A04 ud Protector auditivo tapones con banda 3,50
Protector auditivo de tapones con banda (que pueda colocarse sobre la cabeza), con tapones de-
sechables. Atenuacion media 25-30db. Norma UNE-EN 352-2.
TRES EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
cnS01A06 ud  Mascarilla doble filtro comp por cuerpo, yugo, valv y atalaje 10,05
Mascarilla compuesta de cuerpo, yugo de cuatro puntos, valvula de inhalacién / exhalacion y
atalaje con doble filtro de inhalacion recambiable. Clase P3. Con funda de lona (algodén 100%)
verde para llevar en el cinturén. No se incluyen los filtros. Normas UNE-EN 140, UNE-EN
141
DIEZ EUROS con CINCO CENTIMOS
cnS01A09 ud Pantalla proteccion facial radiaciones soldadura eléctric Cabeza 7,52
Pantalla de proteccion facial, contra radiaciones de soldadura eléctrica, oxiacetilénica y oxicorte.
Ajustable a la cabeza, con marco soporte del ocular fijo y cubrefiltro. Dotado de arnés y antisuda-
torio frontal. Normas UNE-EN 166, UNE-EN 169
SIETE EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
cnS01A13 ud Gafas montura universal, filtro, patilla regulable 9,50
Gafas de montura universal. Campo de uso: liquidos; gotas; proyecciones; particulas mayores
de 5 micras. Resistencia a impactos de baja energia (F); ocular de vision lateral ininterrumpida,
con filtro de proteccion (3-1,2) Clase Optica 1 (trabajos continuos); resistencia al deterioro superfi-
cial por particulas finas (K); tratamiento antiempafiamiento; patillas regulables en longitud y abati-
bles; posibilidad de anclaje para cordén de sujecion. Normas UNE-EN 166, UNE-EN 170 .
NUEVE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
cnS01A21 ud Mandil para soldador 6,02
Mandil para soldador, totalmente en piel. Normas UNE-EN 340, UNE-EN 348, UNE-EN
470-1, UNE-EN 532
SEIS EUROS con DOS CENTIMOS
cnS01A23 ud Cinturén de seguridad anticaidas 50,06
Cinturén de seguridad contra caida de altura, para sujecion en posicion de suspendido. Estara
compuesto de: arnés con dispositivo absorbedor de energia, amortiguador de caida, elemento de
amarre y conector "autoblock”. Normas UNE-EN 354, UNE-EN 355, UNE-EN 361,
UNE-EN 362
CINCUENTA EUROS con SEIS CENTIMOS
cnS01A24 ud Arnes anticaida 320,22
Amés formado por bandas de fibra sintética, elementos de ajuste, argollas y otros, dispuestos y
ajustados en forma adecuada sobre el cuerpo.
TRESCIENTOS VEINTE EUROS con VEINTIDOS
CENTIMOS
cnS01A27 par  Guantes proteccion riesgo eléctrico en baja tension 19,25
Guantes de proteccion de riesgo eléctrico en baja tension, fabricados en material aislante, de cla-
se O y categoria R. Norma UNE-EN 60903. )
DIECINUEVE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
cnS01A30 ud Manguito para soldador 5,66
Manguito para soldador, totalmente en piel. Normas UNE-EN 340, UNE-EN 348, UNE-EN
470-1, UNE-EN 532 )
CINCO EUROS con SESENTA'Y SEIS CENTIMOS
cnS01A31 par  Polainas para soldador 9,55
Polainas de cuero para proteccion en trabajos de soldadura con sujecion mediante hebillas. Nor-
mas UNE-EN 340, UNE-EN 348, UNE-EN 470-1, UNE-EN 532.
NUEVE EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Planta de transferencia
CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
cnS01A35 par  Zapatos de seguridad Categoria S1+P 25,20

Zapatos de seguridad en piel serraje (Clase I); puntera 200 J (SB); antiestaticos (A); proteccion
del talén contra choques (E); suela antideslizante con resaltes; resistente a la perforacion (P); cie-
rre por cordones; Categoria: S1+ P (SB + A + E + P). Norma UNE-EN 345.
] VEINTICINCO EUROS con VEINTE CENTIMOS
SUBCAPITULO 0402 PROTECCIONES COLECTIVAS
cnS01B01 m Linea de vida horizontal y permanente 10,50
Linea de vida horizontal y permanente con cable de acero galvanizado de 8 mm. Incluye la ins-
talacion de todos los elementos del sistema (cable, anclaje, carro.. ) incluso homologacion y cer-
tificacion del mismo por técnico autorizado.
DIEZ EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
cnS01B02 m Red seguridad perimetral primera puesta, instalada 13,93
Red seguridad perimetral primera puesta, formada por red de poliamida de hilo de 4 mm de dia-
metro y malla de 50x50 mm y soportes dobles metalicos tipo ménsula, con sargentos de apriete
y barra portarredes. Totalmente instalada. )
TRECE EUROS con NOVENTA'Y TRES CENTIMOS
cnS01B20 m Cordon balizamiento, colocado 1,00
Cordén de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocado
UN EUROS
cnS01B21 ud Cono balizamiento de plastico, colocado 14,79
Cono de balizamiento de plastico de 75 cm, reflectante s/Norma 83 IC.MOPU, colocado
CATORCE EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
cnS01B26 h Mantenimiento, reposicion y vigilancia de obra 17,55
Mano de obra de brigada de seguridad empleada en mantenimiento, reposicion de protecciones
colectivas y vigilancia de obra.
DIECISIETE EUROS con CINCUENTA'Y CINCO

) CENTIMOS
SUBCAPITULO 0403 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
cnS01F01 ud Botiquin portatil de obra 50,66
Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que especifica el RD

486/1997
CINCUENTA EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
cnS01F02 ud Reposicion material sanitario 35,22
Reposicion material sanitario durante el transcurso de la obra.
. TREINTAY CINCO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
SUBCAPITULO 0404 VARIOS
cnS01G02 h Formacion en Seguridad y Salud 150,22
Formacion especifica en materia de Seguridad y Salud  en el Trabajo segun riesgos previsibles
en la ejecucion de la obra.
CIENTO CINCUENTA EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
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CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO CAPITULO 8 GESTION DE RESIDUOS

08.01 t RETIRADA RCDs NIVEL | 11,30
Retirada de residuos de obra de nivel | a planta de valorizacién situada a una distancia maxima
de 15 km, formada por: carga, transporte a planta, descarga y canon de gestién. Medido el volu-
men tedrico.

ONCE EUROS con TREINTA CENTIMOS
0502 m3  RETIRADA RCDs NIVEL Il 11,30

Retirada de residuos de obra de nivel Il a planta de valorizacion situada a una distancia maxima
de 15 km, formada por: carga, transporte a planta, descarga y canon de gestion. Medido el volu-
men tedrico.
ONCE EUROS con TREINTA CENTIMOS
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CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO CAPIiTULO 9 CONTROL DE CALIDAD
0601 PA ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD 14.353,92

Partida a alzada para el control de calidad.
CATORCE MIL TRESCIENTOS CINCUENTAY TRES
EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
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CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO CAPITULO 1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 m  DESMONTADO DE VALLADO PERIMETRAL

Desmontaje de malla metélica en vallado de parcela, con una altura menor de 2 m, con medios
manuales, y carga manual sobre camién o contenedor. El precio incluye el desmontaje de los
accesorios y de los elementos de fijacion, asi como la demolicion de los postes.

Mano de obra ... 4,62
Maquinaria 1,32
Resto de obra y materiales ..........ccccvveenrinerenneen. 0,35
) TOTAL PARTIDA 6,29
01.02 m2 DEMOLICION CON MEDIOS MECANICOS HORMIGON ARMADO
Demolicién con medios mecanicos de hormigdn armado, con corte del perimetro a demoler, i/p.p.
de compresor, incluso retirada de material a pie de carga. Medido el volumen inicial.
Mano de obra 4,41

Magquinaria......... 12,05

Resto de obra y materiales ... 0,99
. ) TOTAL PARTIDA 17,45
01.03 m3  DEMOLICION DE OBRA DE FABRICA
Demolicion de bordillo existente, i/ p.p. de cimentacion, incluso retirada de material a pie de car-
ga.
Mano de 0bra ... 2,77
Magquinaria 2,13
Resto de obra y materiales ... 0,29
TOTAL PARTIDA 519
01.04 m2  DESBROCE DEL TERRENO
Limpieza y desbroce de terreno, con medios mecanicos, considerando un espesor maximo de
15 cm. Incluso retirada del material a pie de carga.
Mano de obra..... 0,15
Magquinaria.... 0,84
Resto de obra y materiales ... 0,06
] TOTAL PARTIDA 1,05
01.05 m3  EXCAVACION CAJEADO
Excvacon en cualquier tipo de  terreno, excepto roca, con medios mecanicos, ilp.p. de retirada
del material a pie de carga.
Mano de obra..... 1,83
Maquinaria . 6,06
Resto de obra y materiales ............cccouevirneinneen. 0,47
] TOTAL PARTIDA 8,36
01.06 m? EXCAVACION EN ZANJA
Excvacon en zanja en cualquier terreno, excepto roca, con medios mecanicos, ilp.p. de entiba-
cion en caso de ser necesario, con extraccion de tierras a los bordes, sin incluir carga ni trans-
porte a vertedero.
Mano de obra..... 1,83
Maguinaria.... 6,06
Resto de obra y materiales ... 0,47
TOTAL PARTIDA 8,36
01.07 m3  RELLENO DE TIERRAS DE PRESTAMO
Relleno de suelo seleccionado procedente de préstamos, incluso extendido, humectacion y com-
pactacion. Medido segun perfil rellenado.
Mano de obra ... 0,74
Magquinaria 1,29
Resto de obra y materiales ...........ccooveveenincnnnns 6,09
TOTAL PARTIDA 8,12
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CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

01.08 m3  ZAHORRA ARTIFICIAL
Relleno a cielo abierto, con zahorra artificial caliza, y compactacion en tongadas sucesivas de 30
cm de espesor méximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad se-
ca no inferior al 95% de la méaxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin
UNE 103501. El precio no incluye la realizacion del ensayo Proctor Modificado.

Mano de obra ... 2,77
Magquinaria 3,90
Resto de obra y materiales ............coccovernrinernneen. 16,11
TOTAL PARTIDA 22,78
01.09 m2  GEOTEXTIL
Geotextil no tejido compuesto por fibras de polipropileno unidas por agujeteado, con una resisten-
cia a la traccion longitudinal de 5,4 kN/m y una resistencia a la traccion transversal de 5,9 kN/m,
colocado sobre el terreno.
Mano de obra 0,19
Resto de obra y materiales ... 0,90
TOTAL PARTIDA 1,09
01.10 PA IMPREVISTOS
Partida alzada a justificar por imprevistos.
Resto de obra y materiales ...........cocvvevvernernenens 2.000,00
TOTAL PARTIDA 2.000,00
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coDIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO CAPITULO 2 URBANIZACION
SUBCAPITULO 2.1 RECOGIDA DE PLUVIALES
02.01.01 m CUNETA TRAPEZOIDAL
Cuneta trapezoidal revestida con capa de 10 cm de hormigdn en masa hm-20, de altura 0.50 m
de base, 0.30 m de altura, y taludes 1:1 en ambos lados, incluida excavacién, compactacion y
perfilado, y transporte de tierras a vertedero.
Mano de obra ........c.ccceveeveeeeeeeeeeeeeeeen 16,88
Magquinaria 1,15
Resto de obra y materiales ... 10,28
TOTAL PARTIDA 28,31
02.01.02 m CUNETA RECTANGULAR 1
Cuneta rectangular revestida con capa de 10 cm de hormigén en masa hm-20, de altura 0.30 m
y anchura 0.30 m, incluida excavacién, compactacion y perfilado, y transporte de tierras a verte-
dero.
Mano de obra .... 16,88
Magquinaria 1,15
Resto de obra y materiales 7,71
TOTAL PARTIDA 25,74
02.01.03 m CUNETA RECTANGULAR 2
Cuneta rectangular revestida con capa de 10 cm de hormigdn en masa hm-20, de altura 0.25 m
y anchura 0.25 m, incluso cerco de perfil laminado y rejilla plana desmontable de hierro fundido
E-600, incluida excavacion, compactacion y perfilado, y transporte de tierras a vertedero,
Mano de obra .... 16,88
Magquinaria 1,15
Resto de obra y materiales 57,77
) TOTAL PARTIDA 75,80
02.01.04 m TUBERIA 2200 MM
Colector enterrado de tuberia presion de pvc 4 kg/cm2, de 200 mm de diametro nominal, coloca-
do sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, incluso p.p. de cinta de sefializacion, piezas es-
peciales,apisonado; construido segun cte. medido entre ejes de arquetas.
Mano de obra ........c.ccccveevveeeeeeeeeeeeene 7,50
Maquinaria 0,48
Resto de obra y materiales ... 7,99
TOTAL PARTIDA 15,97
02.01.05 ud  Arqueta de registro 1
Arqueta sumidero de 1.30 m de ancho y 30 cm de profundidad, formada por: solera de hormigén
hm-20 de 15 cm de espesor con formacion de pendientes, fabrica de ladrillo perforado de 1/2 pie
de espesor, enfoscada y brufiida por el interior cerco de perfil laminado y rejilla plana desmonta-
ble de hierro fundido, incluso excavacion y relleno; construida segun ordenanza municipal. medi-
da la longitud libre por el interior.
Mano de obra ........c.cceveeveeveeeeeeeeeeeeeen 50,85
Resto de obra y materiales 225,05
TOTAL PARTIDA 275,90
02.01.06 ud  Arqueta de registro 2
Arqueta sumidero de 0.50 cm de ancho y 30 cm de profundidad, formada por: solera de hormi-
g6n hm-20 de 15 cm de espesor con formacién de pendientes, fabrica de ladrillo perforado de 1/2
pie de espesor, enfoscada y brufiida por el interior cerco de perfil laminado y rejilla plana des-
montable de hierro fundido, incluso excavacion y relleno; construida segun ordenanza municipal.
medida la longitud libre por el interior.
Mano de obra ..o 50,85
Resto de obra y materiales 131,14
TOTAL PARTIDA 181,99
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CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

SUBCAPITULO 2.2 RECOGIDA LIXIVIADOS
02.02.01 m  CUNETARECTANGULAR

Cuneta rectangular revestida con capa de 10 cm de hormigén en masa hm-20, de altura 0.25 m
y anchura 0.25 m, incluso cerco de perfil laminado y rejilla plana desmontable de hierro fundido
E-600, incluida excavacion, compactacion y perfilado, y transporte de tierras a vertedero,

Mano de obra ... 16,88
Maquinaria 1,15
Resto de obra y materiales ..........ccccvveenrinerenneen. 57,77
TOTAL PARTIDA 75,80
02.02.02 m  TUBERIA EVACUACION 2315 MM

Colector enterrado de tuberia presion de pvc 4 kg/cm2, de 200 mm de diametro nominal, coloca-

do sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, incluso p.p. de cinta de sefializacion, piezas es-

peciales,apisonado; construido segln cte. medido entre ejes de arquetas.
Mano de obra..... 7,50
Magquinaria.... 0,48
Resto de obra y materiales ... 14,29
TOTAL PARTIDA 22,27

02.02.03 ud POZO DE RECOGIDA LIXIVIADOS

Arqueta sumidero de 2 m de ancho por 3 metros de largo, y 5 metros de profundidad, formada

por: solera de hormigén HA-25 de 30 cm de espesor, predes de hormigon armado de 30 cm de

espesor, armadas con acero B-500-SD en cuantia de 40 kg/m3, cerco de perfil laminado y cu-

bierta formada por losa de hormigén armado, incluso excavacién y relleno; construida segun or-

denanza municipal. medida la longitud libre por el interior.
Mano de 0bra ..o 200,89
Magquinaria 54,67
Resto de obra y materiales ... 2.076,80
TOTAL PARTIDA 2.332,36
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CODIGO

UD  DESCRIPCION

CAPITULO CAPITULO 3 OBRA CIVIL
SUBCAPITULO C 201 ESTRUCTURA Y SOLERAS

20101

20301

20401

20501

20601

20701

m2  CAPA DE HORMIGON DE LIMPIEZA 10 cm ESP. MEDIO

Capa de hormigén de limpieza HM-20/P/20/1, consistencia plastica y tamafio maximo del arido
20 mm, de 10 cm de espesor minimo, en elementos de cimentacidn, suministrado y puesto en
obra, incluso p.p. de alisado de la superficie; segun instruccién EHE y CTE. Medida la superfi-

cie ejecutada.
Mano de obra

Resto de obra y materiales ...

TOTAL PARTIDA

m3  HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN MUROS I/ENC. MET. 2C. REV.

Hormigén armado HA-25/P/20/11a, consistencia plastica y tamafio méximo del arido 20 mm, en
muros, suministrado y puesto en obra, armadura de acero B 400 S en cuantia indicada en los
planos, incluso p.p. de encofrado metalico a dos caras para revestir, limpieza de fondos, ferralla-
do, separadores, vibrado, curado, pasos de tuberias, reservas necesarias y ejecucion de juntas;

construido segin EHE y NCSR-02. Medido el volumen tedrico ejecutado.
Mano de obra ....

Magquinaria
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

m3  HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN ZAPATAS

Hormigén armado HA-25/P/20/11a, consistencia pléstica y tamafio méximo del &rido 20 mm, en
zapatas, suministrado y puesto en obra, armadura de acero B 400 S con una cuantia de 100
kg/m3, incluso p.p. de encofrado, limpieza de fondos, ferrallado, separadores, vibrado, curado,
pasos de tuberias, reservas necesarias y ejecucion de juntas; construido segin EHE y

NCSR-02. Medido el volumen teorico ejecutado.
Mano de obra ...

Magquinaria
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

m3  HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN SOLERAS

Hormigén armado HA-25/P/20/11a, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm, en
soleras, suministrado y puesto en obra, armadura de acero B 400 S con una cuantia de
25kg/m3, incluso p.p. de encofrado, limpieza de fondos, ferrallado, separadores, vibrado, curado,
pasos de tuberias, reservas necesarias, ejecucion de juntas. Acabado fratasado semipulido color
gris. Construido segun EHE y NCSR-02. Medido el volumen tedrico ejecutado.

Mano d€ 0DIa ......c.ceueeeereeriecireeeeeias

Maquinaria

Resto de obra y materiales ...

TOTAL PARTIDA

m3  HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN PILARES

Hormigon armado HA-25/P/20/11a, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm, en
pilares, suministrado y puesto en obra, armadura de acero B 400 S con una cuantia de 200
kg/m3, incluso p.p. de encofrado metalico a dos caras para revestir, limpieza de fondos, ferralla-
do, separadores, vibrado, curado, pasos de tuberias, reservas necesarias y ejecucion de juntas;
construido segiin EHE y NCSR-02. Medido el volumen teérico ejecutado.

Mano d€ 0DIra ........euveeiireieieeie e

Magquinaria

Resto de obra y materiales ...

TOTAL PARTIDA

m3  HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN VIGAS

Hormigén armado HA-25/P/20/11a, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm, en
vigas, suministrado y puesto en obra, armadura de acero B 400 S con una cuantia de 200
kg/m3, incluso p.p. de encofrado metalico a dos caras para revestir, limpieza de fondos, ferralla-
do, separadores, vibrado, curado, pasos de tuberias, reservas necesarias y ejecucion de juntas;

construido segiin EHE y NCSR-02. Medido el volumen teérico ejecutado.
Mano de obra ...

Magquinaria
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

091PP00010 m2  IMPERMEABILIZACION MUROS

Impermeabilizacién de paramentos con pintura de oxiasfalto aplicado a dos manos, con un peso
minomo de 1 kg/m2, incluso limpieza previa del paramento. Medida la superficie ejecutada.

Mano d€ 0DIra ........cuveeiieiieieeie s
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2,31
6,74

9,05

183,45
0,23
402,77

586,45

138,05
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296,05
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886,04
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CUADRO DE PRECIOS 2

Planta de transferencia

CODIGO ub DESCRIPCION PRECIO
Resto de obra y materiales ...........cccoveenernerenneens 2,02
TOTAL PARTIDA 3,52

SUBCAPITULO C 202 FIRMES
01.08 m3  ZAHORRA ARTIFICIAL

Relleno a cielo abierto, con zahorra artificial caliza, y compactacion en tongadas sucesivas de 30
cm de espesor maximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad se-
ca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin
UNE 103501. El precio no incluye la realizacién del ensayo Proctor Modificado.

Mano de obra ........cevceveeeeeeeeee e 2,77
Magquinaria 3,90
Resto de obra y materiales ... 16,11
. TOTAL PARTIDA 22,78
20201 m2  RIEGO DE IMPRIMACION
Riego de imprimacion con 1,5 kg/m? de emulsion bituminosa catiénica C50BF4 IMP, con un
50% de betun asfaltico como ligante y aditivo fluidificante.
Mano de obra..... 0,15
Magquinaria 0,18
Resto de obra y materiales ...........ccccouevneineiinnnen. 0,40
TOTAL PARTIDA 0,73
20202 tn CAPA BASE
Capa de 8 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente AC32 base G, para capa
base, de composicion gruesa, con arido granitico de 32 mm de tamafio maximo y betln asfaltico
de penetracion.
Mano de 0bra ... 0,38
Magquinaria 0,31
Resto de obra y materiales ... 9,79
TOTAL PARTIDA 10,48
20203 m2  RIEGO DE ADHERENCIA
Riego de adherencia con 0,5 kg/m? de emulsién bituminosa catiénica C60BP3 ADH, con un
60% de betln asfaltico como ligante.
Mano de obra..... 0,08
Magquinaria . 0,09
Resto de obra y materiales ...........cccoveenernerinneens 0,14
TOTAL PARTIDA 0,31
20204 tn CAPA INTERMEDIA
Capa de 5 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente AC22 bin D, para capa in-
termedia, de composicion densa, con arido granitico de 22 mm de tamafio méximo y betdn asfal-
tico de penetracion
Mano de obra..... 0,38
Magquinaria.... 0,31
Resto de obra y materiales ... 6,32
TOTAL PARTIDA 7,01
20205 tn CAPA DE RODADURA
Capa de 4 cm de espesor de mezcla bituminosa discontinua en caliente, tipo BBTM 11B, con
arido granitico y betun asfaltico de penetracion
Mano de obra..... 0,38
Maquinaria 0,31
Resto de obra y materiales ... 6,48
TOTAL PARTIDA 717
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CUADRO DE PRECIOS 2
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CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

01BARRSEG m BARRERA DE SEGURIDAD
Barrera de seguridad semirrigida, de acero laminado y galvanizado en caliente, de 3 mm. de es-
pesor, con poste metalico tipo C-120 de 1,50 m de longitud, hinchada, con p.p. de postes, amorti-
guadrores, pequefio material y captafaros. Medida la longitud instalada.

Mano de 0bra ... 3,56
Magquinaria 522
Resto de obra y materiales ... 20,36
TOTAL PARTIDA 29,14
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CUADRO DE PRECIOS 2

Planta de transferencia

CODIGO

UD  DESCRIPCION

CAPITULO CAPIiTULO 4 EQUIPOS

0401EQ ud CONTENEDOR
Contenedor cerrado construido en chapa de acero reforzada con tubo estructural y soldadura con-
tinua, cajon hermético, provisto de gancho normalizado para elevacién y descarga, con rodillos
traseros de arrastre y dispositivos de amarre y bloqueo automatico. Puerto de carga para com-
pactador con cierre hidraulico y junta estanca. Compuertas traseras de descarga con apertura la-
teral y mecanismo de anclaje. Incluso pintura de proteccion anticorrosion segin procedimiento
estandar. Medida la unidad completamente instalada.
Mano de 0bra ..........c.oevvnereenerienerrincininn:
Resto de obra y materiales
i TOTAL PARTIDA
0402EQ ud COMPACTADOR ESTATICO
Compactador estatico automatico modelo C45A de Damina o similar, para RSU con sistema de
prensado, puerto de carga a contenedor, mecanismos de sujeccion y accionamientos mediante
central hidraulica, con motorizacion eléctrica de 22 kW de potencia, IP-55 Clase F. Bastidor y
estructura de soporte en perfiles laminados y chapa de acero A42B. Incluso apoyos, pintura de
proteccion anticorrosion segun procedimiento estandar, instalacion eléctrica de suministro, cuadro
de control y conexiones hidraulicas. Incluso p.p. de ayudas de albaileria. Medida la unidad eje-
cutada y montada.
Mano de obra ...
Magquinaria
Resto de obra y materiales ...
TOTAL PARTIDA
0403EQ ud TOLVA 50 M3
Tolva de 50 m3 (adaptada a obra existente). Construida en chapa de acero AE-275-B, reforzada
con perfiles normalizados y estructura autoportante, realizada con soldadura continua. Disefio de
planos para evitar formacién de bovedas y obturacién de la descarga. El anclaje se efectia me-
diante soldadura en la obra civil y compactador. Pintura de proteccion anticorrosion segun proce-
dimiento estandar y ayudas de albafiileria. Medida la unidad montada.
Mano de 0bra ..........c.oeveneeeunerienenrincininns
Magquinaria
Resto de obra y materiales ...
. TOTAL PARTIDA
0404EQ ud SISTEMA TRASLACION DE CARROS
Traslacién marca Damina Modelo T2L8 o similar. Sistema de traslacion de carros sobre railes
con dos carros y tres puestos, compuesto por mecanismo tractor automatico, elementos de guia,
topes y frenos. Carro de contenedor formado por bastidor estructural de perfiles laminados con
ruedas sobre rail. Control de secuencia de compactacion, 5,5 kW 380 V de potencia motriz insta-
lada, incluso apoyos, anclaje a cimentacion y nivelacion, pintura de proteccion anticorrosion se-
gun procedimiento estandar, conexién eléctrica de suministro, y ayudas de albafiileria. Medida la
unidad ejecutada y montada.
Mano de obra ....
Magquinaria
Resto de obra y materiales
] TOTAL PARTIDA
0405EA ud  VERIFICACION
Verificacion de obra civil y puesta en marcha
Mano de obra
Resto de obra y materiales ...
. TOTAL PARTIDA
0406EQ ud CUBRICION DE TOLVA
Cubricién de tolva construida en chapa de acero AE.275-B, medida la unidad ejecutada y monta-
da.
Mano de obra ...
Maquinaria
Resto de obra y materiales ...
TOTAL PARTIDA
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CUADRO DE PRECIOS 2

Planta de transferencia
CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
0407EQ ud REFRIGERADOR
Refrigerador, montado en origen e instalado en obra.
Mano de 0bra .......cccueveeeeeeecee e 75,30
Resto de obra y materiales ............ccoccvereerieninnns 3.184,52
TOTAL PARTIDA 3.259,82
0408EQ ud TRANSPORTE EQUIPOS
Transporte hasta planta de transferencia de los siguientes elementos:
- 25 Contenedores de 40 m3
- 3 compactadores estaticos automaticos modelo C45 o similar.
- 3 tolvas de 50 m3
- 3 translacion T2L8 o similar.
- 3 cubriciones de tolva de 50 m3
Resto de obra y materiales ... 26.500,00
. TOTAL PARTIDA 26.500,00
0409EQ ud CINTA CONEXION
Cinta de conexion y carga de transferencia MF-1400-17. Incluso transporte e instalacion.
Mano de obra..... 150,60
Magquinaria 50,02
Resto de obra y materiales ...........cocvvevvernernenens 48.633,81
TOTAL PARTIDA 48.834,43
0410EQ ud CALDERERIA
Caldereria asociada a planta de transferencia para carga. Medida la unidad totalmente instalada.
Resto de obra y materiales ..........cccoccrveenrinernneen. 9.999,40
. TOTAL PARTIDA 9.999,40
0411EQ ud ELECTRO INSTALACION
Electro instalacion y control de equpipos y transferencia
Resto de obra y materiales .........c.cocrveenernerenneens 12.932,00
) TOTAL PARTIDA 12.932,00
0412EQ ud TRANSPORTE CINTAS Y CALDERERIA
Transporte hasta planta de transferencia de cinta de conexidn y elementos de caldereria asocia-
da.
Resto de obra y materiales ...........ccoccveveeiineennns 4.770,00
) TOTAL PARTIDA 4.770,00
0413EQ ud BASCULA
Bascula Puente Electronica Homologacion CE, Fuerza 60Tn., Plataforma 16 x 3 M. Chapa. Pa-
ra
instalar sobresuelo 0 empotrada, con terminal electronico alfanumérico modelo D800 e impresora
TMU220D.
CARACTERISTICAS TECNICAS
- Dimensiones Plataforma: 10 x 3.5 metros.
- Nimero de Células de Carga: 6 de 35.000 Kg. Acero Inoxidable
- Modelo Células de carga: CPR-M35 (OIML R60 C3 Acero Inox. IP68)
- Modalidad Plataforma: Metalica
- Ubicacion en el terreno: Sobresuelo o empotrada
- Sobresuelo: Altura rampas 410 m/m. (Altura muy reducida)
- Empotrada: Altura foso 500 m/m.
CONDICIONES GENERALES
-Portes y Montaje: incluido
-IVA'y obra civil: no incluido
-INCLUIDO Cable toma de tierra para proteccion de las células de las descargas eléctricas
-Incluido verificacion CE
Resto de obra y materiales ...........cccovevvvernernneen. 13.784,81
TOTAL PARTIDA 13.784,81
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CUADRO DE PRECIOS 2
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CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO CAPIiTULO 5 INSTALACION ELECTRICA

SUBCAPITULO 05.01 INSTALACION ELECTRICA

08ECC00001 m CIRCUITO DE ALUMBRADO 3x1,5 mm2
Circuito de alumbrado, instalado con cable de cobre de tres conductores HO7V-K de 1,5 mm2 de
seccion nominal, empotrado y aislado con tubo de PVC flexible de 13 mm de didmetro, incluso
p.p. de cajas de derivacion y ayudas de albafileria; construido seguin REBT. Medida la longitud
ejecutada desde la caja de proteccion hasta la caja de registro del ultimo recinto suministrado.

Mano de obra 2,01
Resto de obra y materiales ... 1,98
TOTAL PARTIDA 3,99
08ETT00026 u TOMA CORRIENTE MONTAJE SUPERFICIAL 16 A CON 2,5 mm2
Toma de corriente en montaje superficial de 16 A con puesta a tierra, instalada con cable de co-
bre HO7V-K de 2,5 mm2 de seccion nominal, aislado con tubo de PVC rigido de 13 mm de dia-
metro y 1 mm de pared, toma de corriente formada por caja estanca, mecanismo y tapa articula-
da, colocado con prensaestopas, muelles de acero inoxidable y conos, incluso cajas de cone-
xiones, grapas, ayudas de albafiileria y conexiones; construida segin REBT. Medida la unidad
instalada.
Mano de Obra ........c.cvvvveeeee s 10,53
Resto de obra y materiales ...........cccoververnernneens 17,84
TOTAL PARTIDA 28,37
08EPP00005 u PICA DE PUESTA A TIERRA
Pica de puesta a tierra formada por electrodo de acero recubierto de cobre de 14 mm de diametro
y 2 m de longitud, incluso hincado y conexiones, construida segiin REBT. Medida la unidad ins-
talada.
Mano de obra 106,40
Resto de obra y materiales ... 29,37
i TOTAL PARTIDA 135,77
08EPP00054 m DERIVACION DE PUESTA A TIERRA
Derivacion de puesta a tierra instalada con conductor de cobre desnudo de 16 mm2 de seccién
nominal, empotrado y aislado con tubo de PVC flexible de 13 mm de didmetro, incluso p.p. de
cajas de derivacion y ayudas de albafiileria; construido segin REBT. Medido desde la caja de
proteccion individual hasta la linea principal de puesta a tierra.
Mano de obra ........cccceveeecee e 1,94
Resto de obra y materiales ...........ccooevevreeieencennns 1,32
. ) TOTAL PARTIDA 3,26
08EDD00101 m DERIVACION INDIVIDUAL TRIFASICA, 5 COND. 6 mm2
Derivacion individual trifasica instalada con cable de cobre de cinco conductores HO7V-K de 6
mm2 de seccién nominal, empotrada y aislada con tubo de PVC flexible de 29 mm de diametro,
incluso p.p. de cajas de derivacion y ayudas de albafiileria; construido segiin REBT y normas
de la compafiia suministradora. Medida la longitud ejecutada desde la centralizacion de contado-
res hasta las cajas de proteccion individual.
Mano de obra 2,09
Resto de obra y materiales ... 9,18
TOTAL PARTIDA 11,27
08EDD00354 ud  ARQUETA
Arqueta de cambio de direccio’n en canalizaciones de cables eléctricos, formada por fabrica de
ladrillo perforado de 1 pie de espesor, enfoscada y brufiida por el interior, incluso cerco de perfil
laminado L50.5 y tapa de hierro fundido modelo oficial y resistencia D400, embocadura para ca-
nalizaciones. Incluso excavacion en tierras, relleno, transporte de tierras sobrantes a vertedero.
Construida seguin ordenanza municipal, medida la unidad terminada.
Mano de obra ... 74,29
Maquinaria 18,17
Resto de obra y materiales ...........cocvvevverrerinenens 286,02
TOTAL PARTIDA 378,48
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08EWWO0104 ud CAJA GENERAL DE PROTECCION
Caja general de proteccio’n, para una intensidad nominal de 100 A, construida con material ais-
lante autoextinguible, con orificios para conductores, conteniendo tres cortacircuitos fusibles de
100 A de intensidad nominal, seccionador de neutro y barnes de conexion, colocada en nicho
mural, incluso punto de puesta a tierra, pequefio material, montaje y ayudas de albafileria. Cons-
truida segun REBT y normas de la compafiia suministradora. Medida la unidad instalada.

Mano de Obra ... 18,94
Resto de obra y materiales ............coccovernrinernneen. 188,79
TOTAL PARTIDA 207,73

08EWW00058 ud COFRE PARA CUADRO DE MANDO
Cofre para cuadro de mando y distribucién, de 30x40, construido en plastico, iromplible, montaje
superficial, con aparallaje, incluso ayudas de albafileria y conexiones. Construido segun REBT.
Medida la unidad instalada.

Mano de obra 8,19
Resto de obra y materiales ... 70,69
TOTAL PARTIDA 78,88
CUAEMUL001 ud CAJA DE TOMAS DE FUERZA
Caja de tomas de fuerza estanca IP559, formada por caja de material aislante para enchufes. To-
talmente instalada en montaje de superficie.
Mano de obra ... 13,28
Resto de obra y materiales ............ccoocvevveeieencunns 457
TOTAL PARTIDA 17,85
BASEENC2PTT32 ud BASE DE ENCHUFE TIPO INDUSTRIAL
Base de enchufe tipo industrial, para montaje en cuadro, 2p+TT, 32 A 230 V, con proteccion
IP559. Medida la unidad instalada.
Mano de obra ... 16,93
Resto de obra y materiales ... 18,32
TOTAL PARTIDA 35,25
BASEENC2PTT16 ud BASE DE ENCHIFE TIPO INDUSTRIAL
Base de enchufe tipo industrial, para montaje en cuadro, 2p+TT, 16 A 230 V, con proteccion
IP559. Medida la unidad instalada.
Mano de obra 16,93
Resto de obra y materiales ... 17,26
. TOTAL PARTIDA 34,19
PAT005512B1 m RED TOMA DE TIERRA ESTRUCTURA-CIMENTACION
Red de toma de tierra de estructura-cimentacion e interconexion de las masas de los equipos em-
pleados en la maquinaria para asegurar la equipotencialidad con la estructura de las naves. Reali-
zadas ambas con cable de cobre desnudo de 50 mm2, uniéndolo mediante soldadura aluminotér-
mica a la armadura de cada zapata, a la armadura de la losa principal y a cada pilar metalico de
la estructura, asi como a estructuras portantes de maquinaria. Todo ello segun detalles. Medido el
metro instalado.
Mano de obra 2,52
Resto de obra y materiales 2,74
TOTAL PARTIDA 5,26
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SUBCAPITULO 05.02 DETECTORES INDUCTIVOS
0301 ud  CUADRO PARA 2 LAZOS

Unidad de cuadro detector de 2 contenedores, compuesto por armario de poliester con puerta de
dimensiones 308x255x160mm, dotado de placa base aislante y accesorios para montaje mural.
Proteccion por interruptor magnetotérmico bipolar de 6A curva C, Unidad de deteccion de lazo in-
ductivo multicanal, de dos canales cada una, alimentacidn a 230 Vca y salida por relé NO, todo
ello montado sobre carril DIN, incluyendo bornas de conexion, accesorios de montaje, cableado,
esquemas eléctricos del cadro y rotulacion de todos los elementos, montaje mural y puesta en

marcha.
Mano de obra 49,83
Resto de obra y materiales ... 78,86
. TOTAL PARTIDA 585,72
0302 ud INSTALACION DE ESPIRAS
Instalacién de lazo detector embutido en suelo de dimensiones 1x1m, formado por 4 espiras de
cable 1x1,5mm2 y cable de conexion entre espira y cuadro detector formado por cable CAT6
apantallado, incluyendo realizacion de roza en la placa de hormigén de 30x30mm de seccién pa-
ra espira y cable de conexion a cuadro detector, caja metalica empotrada de 100x100mm, inclu-
so sellado de roza con resina y conexionado electrico de espira con cuadro detector.
Mano de obra ... 75,37
Magquinaria 45,38
Resto de obra y materiales ...........cccovevvernernneens 131,84
B TOTAL PARTIDA 252,59
0303 m CABLEADO SENALES PLC
m. lineal de manguera de 5x1,5 mm2, sobre conduccion existente para interconexion de cuadro
de detectores y armarios de PLC , incluyendo embornado en extremos.
Mano de obra ........cccvveveeeeeeeeee e 1,27
Resto de obra y materiales ...........cccovuenerneiinneen. 3,12
TOTAL PARTIDA 4,39
0304 ud ALIMENTACION DE CUADROS
m. lineal de manguera de 2x1,5 mm2, sobre conduccion existente para interconexion de cuadro
de detectores y armarios de PLC , incluyendo embornado en extremos.
Mano de obra.... 1,47
Resto de obra y materiales ... 0,83
TOTAL PARTIDA 2,30
0305 ud PROTECCION DE LINEA CUADROS
Unidad de proteccion de linea de cuadros de deteccion formada por interruptor bipolar de 10A cur-
va C, incluida la instalacién en cuadro elecrico de distribucion y los correspondientes acesorios
de montaje
Mano de Obra ... 4,15
Resto de obra y materiales ... 6,03
TOTAL PARTIDA 61,28
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SUBCAPITULO 05.03 ELEMENTOS DE ILUMINACION Y CONTROL
30301 Ud  LUMINARIAS LED 2 x 18 W

Luminaria estanca de 2x58 W, con proteccion IP65, incluso carcasa poliéster gris reforzado con
fibra de vidrio, difusor acrilico, cierre de metacrilato, equipo eléctrico alto factor formado por reac-
tancias, condensador, portalamparas, cebadores, lamparas fluorescentes estandar y bornas de
conexion. Totalmente instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

Mano de 0bra ... 9,62
Resto de obra y materiales ..........ccccvveenrinerenneen. 73,89
) TOTAL PARTIDA 83,51
30302 Ud CAMARAS DE VIDEOVIGILANCIA
Mano de obra..... 6,73
Resto de obra y materiales ... 159,40
] ] TOTAL PARTIDA 166,13
30303 ud BACULO DE ILUMINACION
Béculo completo de 10 m. de altura y brazo de 2 m. con luminaria de alubrado viario, con equipo
incorporado para lampara de LED, formada por acoplamiento de aleacion ligera, reflector de alu-
minio hidroconformado y anodizado, cierre inyectado en metacrilato, totalmente instalado, inclu-
yendo cableado interior, toma de tierra, proteccion, pernos de anclaje, caja de conexion y protec-
cioon, pica de tierra, incluso simentacion y arqueta a pie de baculo. Totalmente montado y cone-
xionado.
Mano de obra..... 135,04
Magquinaria 10,88
Resto de obra y materiales ..o 833,86
TOTAL PARTIDA 979,78
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CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO CAPITULO 6 PROTECCION CONTRAINCENDIOS
08PIE00025 ud Extintor mévil polvo ABC 12 kg

Extintor mdvil de polvo ABC de 12 kg de capacidad, eficacia 34-a,144-b, formado por recipiente
de chapa de acero electrosoldada, con presion incorporada, homologado por el M.1., segun regis-
tro de recipientes a presion, valvula de descarga, de asiento con palanca para interrupcion, ma-
németro, manguera y boquilla de descarga, herrajes de cuelgue, placa de timbre, incluso peque-
fio material, montaje y ayudas de albaileria. Instalado segun CTE y RIPCI. Medida la unidad

instalada.
Mano de Obra ........cevvvveeeeee e 18,76
Resto de obra y materiales ..........ccccoveeneinernneen. 66,20
TOTAL PARTIDA 84,96
08PIE00033 ud Extintor mévil anhidrico carbonico 5 kg

Extintor mévil de anhidrico carbonico, con 5 kg de capacidad, eficacia 34-b, formado por reci-
piente de acero sin soldaduras, con presion incorporada, homologada por el MI, segun registro
de recipientes a presion, valvula de seguridad y descarga, manguera, tubo y boquilla para des-
carga, herrajes de cuelgue, placa timbrada, incluso pequefio material, montaje y ayudas de alba-
fiileria. Instalado segiin CTE y RIPCI. Medida la unidad instalada.

Mano de 0bra ... 15,00
Resto de obra y materiales ...........ccccouvneirrrinenen. 99,34
TOTAL PARTIDA 114,34
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CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO CAPITULO 7 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 0401 PROTECCIONES INDIVIDUALES
cnS01A01 ud Casco de seguridad ABS o PEAD sin anagrama, blanco
Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad, con atalaje de 6 cintas, bandas
antisudor y agujeros de aireacion; sin anagrama; color blanco. Norma UNE-EN 397.
Resto de obra y materiales ... 5,50
TOTAL PARTIDA 5,50
cnS01A04 ud Protector auditivo tapones con banda
Protector auditivo de tapones con banda (que pueda colocarse sobre la cabeza), con tapones de-
sechables. Atenuacion media 25-30db. Norma UNE-EN 352-2.
Resto de obra y materiales ... 3,50
TOTAL PARTIDA 3,50
cnS01A06 ud Mascarilla doble filtro comp por cuerpo, yugo, valv y atalaje
Mascarilla compuesta de cuerpo, yugo de cuatro puntos, valvula de inhalacién / exhalacion y
atalaje con doble filtro de inhalacion recambiable. Clase P3. Con funda de lona (algodén 100%)
verde para llevar en el cinturén. No se incluyen los filtros. Normas UNE-EN 140, UNE-EN
141
Resto de obra y materiales ..........cccovevivnernneen. 10,05
TOTAL PARTIDA 10,05
cnS01A09 ud Pantalla proteccion facial radiaciones soldadura eléctric Cabeza
Pantalla de proteccion facial, contra radiaciones de soldadura eléctrica, oxiacetilénica y oxicorte.
Ajustable a la cabeza, con marco soporte del ocular fijo y cubrefiltro. Dotado de arnés y antisuda-
torio frontal. Normas UNE-EN 166, UNE-EN 169
Resto de obra y materiales ... 7,52
TOTAL PARTIDA 7,52
cnS01A13 ud Gafas montura universal, filtro, patilla regulable
Gafas de montura universal. Campo de uso: liquidos; gotas; proyecciones; particulas mayores
de 5 micras. Resistencia a impactos de baja energia (F); ocular de visién lateral ininterrumpida,
con filtro de proteccion (3-1,2) Clase Optica 1 (trabajos continuos); resistencia al deterioro superfi-
cial por particulas finas (K); tratamiento antiempafiamiento; patillas regulables en longitud y abati-
bles; posibilidad de anclaje para cordén de sujecion. Normas UNE-EN 166, UNE-EN 170
Resto de obra y materiales ...........ccoccoveveevineinnns 9,50
TOTAL PARTIDA 9,50
cnS01A21 ud Mandil para soldador
Mandil para soldador, totalmente en piel. Normas UNE-EN 340, UNE-EN 348, UNE-EN
470-1, UNE-EN 532
Resto de obra y materiales ... 6,02
TOTAL PARTIDA 6,02
cnS01A23 ud Cinturén de seguridad anticaidas
Cinturén de seguridad contra caida de altura, para sujecion en posicion de suspendido. Estara
compuesto de: arnés con dispositivo absorbedor de energia, amortiguador de caida, elemento de
amarre y conector "autoblock”. Normas UNE-EN 354, UNE-EN 355, UNE-EN 361,
UNE-EN 362
Resto de obra y materiales ...........cocovevnernerennnens 50,06
TOTAL PARTIDA 50,06
cnS01A24 ud Arnes anticaida
Amés formado por bandas de fibra sintética, elementos de ajuste, argollas y otros, dispuestos y
ajustados en forma adecuada sobre el cuerpo.
Resto de obra y materiales ...........ccoocoveernrineinneen. 320,22
TOTAL PARTIDA 320,22
cnS01A27 par  Guantes proteccion riesgo eléctrico en baja tension
Guantes de proteccion de riesgo eléctrico en baja tension, fabricados en material aislante, de cla-
se Oy categoria R. Norma UNE-EN 60903.
Resto de obra y materiales ... 19,25
TOTAL PARTIDA 19,25
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CUADRO DE PRECIOS 2
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CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
cnS01A30 ud Manguito para soldador

Manguito para soldador, totalmente en piel. Normas UNE-EN 340, UNE-EN 348, UNE-EN

470-1, UNE-EN 532
Resto de obra y materiales ............ccoccvereerieninnns 5,66

TOTAL PARTIDA 5,66

cnS01A31 par  Polainas para soldador
Polainas de cuero para proteccion en trabajos de soldadura con sujecion mediante hebillas. Nor-
mas UNE-EN 340, UNE-EN 348, UNE-EN 470-1, UNE-EN 532.

Resto de obra y materiales ... 9,55
TOTAL PARTIDA 9,55
cnS01A35 par  Zapatos de seguridad Categoria S1+P
Zapatos de seguridad en piel serraje (Clase I); puntera 200 J (SB); antiestaticos (A); proteccion
del talén contra choques (E); suela antideslizante con resaltes; resistente a la perforacion (P); cie-
rre por cordones; Categoria: S1+ P (SB + A + E + P). Norma UNE-EN 345.
Resto de obra y materiales ...........cocovevvernernneens 25,20
TOTAL PARTIDA 25,20
SUBCAPITULO 0402 PROTECCIONES COLECTIVAS
cnS01B01 m Linea de vida horizontal y permanente
Linea de vida horizontal y permanente con cable de acero galvanizado de 8 mm. Incluye la ins-
talacion de todos los elementos del sistema (cable, anclaje, carro.. ) incluso homologacion y cer-
tificacion del mismo por técnico autorizado.
Resto de obra y materiales ... 10,50
TOTAL PARTIDA 10,50
¢cnS01B02 m Red seguridad perimetral primera puesta, instalada
Red seguridad perimetral primera puesta, formada por red de poliamida de hilo de 4 mm de dia-
metro y malla de 50x50 mm y soportes dobles metalicos tipo ménsula, con sargentos de apriete
y barra portarredes. Totalmente instalada.
Resto de obra y materiales ...........cccouevneinreinenen. 13,93
TOTAL PARTIDA 13,93
cnS01B20 m Cordon balizamiento, colocado
Cordon de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocado
Resto de obra y materiales ............ccoccvevreeieencnnnn. 1,00
TOTAL PARTIDA 1,00
cnS01B21 ud Cono balizamiento de plastico, colocado
Cono de balizamiento de plastico de 75 cm, reflectante s/Norma 83 IC.MOPU, colocado
Resto de obra y materiales ... 14,79
TOTAL PARTIDA 14,79
cnS01B26 h Mantenimiento, reposicion y vigilancia de obra
Mano de obra de brigada de seguridad empleada en mantenimiento, reposicion de protecciones
colectivas y vigilancia de obra.
Resto de obra y materiales ...........cocrvevvernernneen. 17,55
TOTAL PARTIDA 17,55
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CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
SUBCAPITULO 0403 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
cnS01F01 ud Botiquin portatil de obra
Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que especifica el RD
486/1997
Resto de obra y materiales ...........ccooccovernrenernneen. 50,66
TOTAL PARTIDA 50,66
cnS01F02 ud Reposicion material sanitario
Reposicion material sanitario durante el transcurso de la obra.
Resto de obra y materiales ... 35,22
. TOTAL PARTIDA 35,22
SUBCAPITULO 0404 VARIOS
cnS01G02 h Formacion en Seguridad y Salud
Formacion especifica en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo segun riesgos previsibles
en la ejecucion de la obra.
Resto de obra y materiales ..........cccovevverneenneen. 150,22
TOTAL PARTIDA 150,22
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CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO CAPITULO 8 GESTION DE RESIDUOS
08.01 t RETIRADA RCDs NIVEL |

Retirada de residuos de obra de nivel | a planta de valorizacién situada a una distancia maxima
de 15 km, formada por: carga, transporte a planta, descarga y canon de gestién. Medido el volu-

men tedrico.
Maquinaria 8,16
Resto de obra y materiales ... 3,14
TOTAL PARTIDA 11,30
0502 m3  RETIRADA RCDs NIVEL Il
Retirada de residuos de obra de nivel Il a planta de valorizacion situada a una distancia méaxima
de 15 km, formada por: carga, transporte a planta, descarga y canon de gestion. Medido el volu-
men tedrico.
Maguinaria.... 8,16
Resto de obra y materiales ... 3,14
TOTAL PARTIDA 11,30
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CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO CAPIiTULO 9 CONTROL DE CALIDAD
0601 PA ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

Partida a alzada para el control de calidad.
TOTAL PARTIDA 14.353,92
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CODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO CAPITULO 1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01 m DESMONTADO DE VALLADO PERIMETRAL
Desmontaje de malla metélica en vallado de parcela, con una altura menor de 2 m, con medios ma-
nuales, y carga manual sobre camidn o contenedor. El precio incluye el desmontaje de los acceso-
rios y de los elementos de fijacion, asi como la demolicion de los postes.
Zona de carga 1 22,51 2251
Zona de bascula 1 13,48 13,48
35,99
01.02 m2 DEMOLICION CON MEDIOS MECANICOS HORMIGON ARMADO
Demolicién con medios mecanicos de hormigdn armado, con corte del perimetro a demoler, i/p.p. de
compresor, incluso retirada de material a pie de carga. Medido el volumen inicial.
Zona de carga 1 36,39 0,50 18,20
Zona de bascula 1 29,03 0,50 14,52
32,72
01.03 m3 DEMOLICION DE OBRA DE FABRICA
Demolicion de bordillo existente, i/ p.p. de cimentacion, incluso retirada de material a pie de carga.
Zona de carga 1 14,51 14,51
Zona de bascula 1 1517 1517
29,68
01.04 m2 DESBROCE DEL TERRENO
Limpieza y desbroce de terreno, con medios mecanicos, considerando un espesor maximo de 15
cm. Incluso retirada del material a pie de carga.
Segun planos 1 2.671,43 267143
267143
01.05 m3 EXCAVACION CAJEADO
Excvacon en cualquier tipo de terreno, excepto roca, con medios mecanicos, i/p.p. de retirada del
material a pie de carga.
Zona de carga 1 392,76 0,60 235,66
Zona de maquinaria 1 233,74 0,60 140,24
Zona de plataforma superior 1 20,00 20,00 0,60 240,00
Rampa 1 1.462,53 0,60 877,52
Zona bascula 1 182,39 0,60 109,43
Bascula 1 10,00 3,20 0,40 12,80
1.615,65
01.06 m® EXCAVACION EN ZANJA
Excvacon en zanja en cualquier terreno, excepto roca, con medios mecanicos, ilp.p. de entibacion
en caso de ser necesario, con extraccion de tierras a los bordes, sin incluir carga ni transporte a ver-
tedero.
Tuberia evacuacion lixiviados 1 2,28 0,50 0,50 0,57
0,57
01.07 m3 RELLENO DE TIERRAS DE PRESTAMO
Relleno de suelo seleccionado procedente de préstamos, incluso extendido, humectacion y compac-
tacion. Medido segun perfil rellenado.
SegUn planos
Zanjas evacuacion lixiviados 1 15,10 0,50 0,50 3,78
1 2,28 0,50 0,50 0,57
A descontar tuberia 1 15,10 0,08 -1,21
-1 2,28 0,08 0,18
Terraplén 1 5.621,17 5.621,17
Relleno zona descarga 1 20,00 20,00 7,25 2.900,00
8.524,13
01.08 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL
Relleno a cielo abierto, con zahorra artificial caliza, y compactacién en tongadas sucesivas de 30 cm
de espesor maximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no
inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE
103501. El precio no incluye la realizacion del ensayo Proctor Modificado.
Zona de carga 1 392,76 0,20 78,55
Zona de maquinaria 1 233,74 0,20 46,75
Zona de plataforma superior 1 20,00 20,00 0,20 80,00
Rampa 1 1.462,53 0,20 292,51
Zona bascula 1 182,39 0,20 36,48
534,29
01.09 m2 GEOTEXTIL
Geotextil no tejido compuesto por fibras de polipropileno unidas por agujeteado, con una resistencia a
la traccion longitudinal de 5,4 kN/m y una resistencia a la traccion transversal de 5,9 kN/m, coloca-
do sobre el terreno.
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
Zona de carga 1 392,76 392,76
Zona de maquinaria 1 233,74 233,74
Zona de plataforma superior 1 20,00 20,00 400,00
Rampa 1 1.760,77 1.760,77
Zona bascula 1 182,39 182,39
2.969,66
01.10 PA IMPREVISTOS
Partida alzada a justificar por imprevistos.
1 1,00
1,00
7 de diciembre de 2020
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cépIGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO CAPITULO 2 URBANIZACION
SUBCAPITULO 2.1 RECOGIDA DE PLUVIALES
02.01.01 m CUNETA TRAPEZOIDAL
Cuneta trapezoidal revestida con capa de 10 cm de hormigén en masa hm-20, de altura 0.50 m de

base, 0.30 m de altura, y taludes 1:1 en ambos lados, incluida excavacion, compactacion y perfila-
do, y transporte de tierras a vertedero.

Margen izquierda rampa 1 22,07 22,07
1 116,91 116,91
138,98
02.01.02 m CUNETA RECTANGULAR 1
Cuneta rectangular revestida con capa de 10 cm de hormigdn en masa hm-20, de altura 0.30 my
anchura 0.30 m, incluida excavacion, compactacion y perfilado, y transporte de tierras a vertedero.
Margen derecha rampa 1 15,04 15,04
1 12,38 12,38
1 4,80 4,80
1 105,64 105,64
1 2,67 2,67
1 8,50 8,50
1 19,63 19,63
168,66
02.01.03 m CUNETA RECTANGULAR 2

Cuneta rectangular revestida con capa de 10 cm de hormigdn en masa hm-20, de altura 0.25 my
anchura 0.25 m, incluso cerco de perfil laminado y rejilla plana desmontable de hierro fundido E-600,
incluida excavacion, compactacion y perfilado, y transporte de tierras a vertedero,

Plataforma inferior 1 20,38 20,38
Plataforma superior 1 6,00 6,00
26,38
02.01.04 m TUBERIA 2200 MM
Colector enterrado de tuberia presion de pvc 4 kg/cm2, de 200 mm de diametro nominal, colocado
sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, incluso p.p. de cinta de sefializacion, piezas especia-
les,apisonado; construido segun cte. medido entre ejes de arquetas.
Plataforma superior 1 3,00 3,00
Comienzo rampa 1 8,08 8,08
Zona bascula 1 15,03 15,03
26,11
02.01.05 ud Arqueta de registro 1

Arqueta sumidero de 1.30 m de ancho y 30 cm de profundidad, formada por: solera de hormigén
hm-20 de 15 cm de espesor con formacion de pendientes, fabrica de ladrillo perforado de 1/2 pie de
espesor, enfoscada y brufiida por el interior cerco de perfil laminado y rejilla plana desmontable de
hierro fundido, incluso excavacion y relleno; construida segiin ordenanza municipal. medida la longi-
tud libre por el interior.
1 1,00
1,00
02.01.06 ud Arqueta de registro 2

Arqueta sumidero de 0.50 cm de ancho y 30 cm de profundidad, formada por: solera de hormigén
hm-20 de 15 cm de espesor con formacion de pendientes, fabrica de ladrillo perforado de 1/2 pie de
espesor, enfoscada y brufiida por el interior cerco de perfil laminado y rejilla plana desmontable de
hierro fundido, incluso excavacién y relleno; construida seguin ordenanza municipal. medida la longi-
tud libre por el interior.
8 8,00
8,00

7 de diciembre de 2020
Pagina 3

P e S La autenticidad de este decurnents puade ser contrastada en la direccidn
Cédige segure de verificaciion: DSBFQ99PLIR702RODRD4 https v aranada.orgfegi-binfpraduccionsirncgi exe fverifica simjkaot

Conforme de GONELLEE HOLTHER JURN CRRLOE fDIREGTOR/E GENERRL DE HENTEWIHIENTO 11-12-2022 20:44:14
Fimmads por OLIVLEEE OLIVAREE LRTURO JOZE /JEFE DEL SERVICIO DE PROTECCION RHE 09-12-2022 12:42:32

firma=s digitales=

Contiens £ I

|I | I Pag. 233 de 264




MEDICIONES

Planta de transferencia

cépIGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
SUBCAPITULO 2.2 RECOGIDA LIXIVIADOS

02.02.01 m CUNETA RECTANGULAR

Cuneta rectangular revestida con capa de 10 cm de hormigdn en masa hm-20, de altura 0.25 my
anchura 0.25 m, incluso cerco de perfil laminado y rejilla plana desmontable de hierro fundido E-600,
incluida excavacion, compactacion y perfilado, y transporte de tierras a vertedero,
1 11,00 11,00
11,00
02.02.02 m TUBERIA EVACUACION 2315 MM

Colector enterrado de tuberia presion de pvc 4 kg/cm2, de 200 mm de diametro nominal, colocado
sobre lecho de arena de 10 ¢cm de espesor, incluso p.p. de cinta de sefializacion, piezas especia-
les,apisonado; construido segun cte. medido entre ejes de arquetas.

1 2,27 2,27

02.02.03 ud POZO DE RECOGIDA LIXIVIADOS

Arqueta sumidero de 2 m de ancho por 3 metros de largo, y 5 metros de profundidad, formada por:
solera de hormigén HA-25 de 30 cm de espesor, predes de hormigén armado de 30 cm de espesor,
armadas con acero B-500-SD en cuantia de 40 kg/m3, cerco de perfil laminado y cubierta formada
por losa de hormigdn armado, incluso excavacion y relleno; construida segiin ordenanza municipal.
medida la longitud libre por el interior.
1 1,00
1,00
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CAPITULO CAPITULO 3 OBRA CIVIL
SUBCAPITULO C 201 ESTRUCTURA Y SOLERAS

20101 m2 CAPA DE HORMIGON DE LIMPIEZA 10 cm ESP. MEDIO
Capa de hormigén de limpieza HM-20/P/20/1, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20
mm, de 10 cm de espesor minimo, en elementos de cimentacién, suministrado y puesto en obra, in-
cluso p.p. de alisado de la superficie; segun instruccion EHE y CTE. Medida la superficie ejecutada.
Zona de carga 1 392,76 392,76
Zona de maquinaria 1 233,74 233,74
Zapatas plataforma superior 4 20,00 0,80 64,00
Zona de bascula 1 350,00 350,00
Rampas bascula 2 5,00 3,50 35,00
Pilares 2 1,20 1,20 2,88
1.078,38
20301 m3 HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN MUROS I/ENC. MET. 2C. REV.
Hormigén armado HA-25/P/20/11a, consistencia plastica y tamafio méximo del arido 20 mm, en mu-
ros, suministrado y puesto en obra, armadura de acero B 400 S en cuantia indicada en los planos,
incluso p.p. de encofrado metélico a dos caras para revestir, limpieza de fondos, ferrallado, separa-
dores, vibrado, curado, pasos de tuberias, reservas necesarias y ejecucion de juntas; construido se-
gun EHE y NCSR-02. Medido el volumen tedrico ejecutado.
MURO 4 20,00 0,30 7,25 174,00
174,00
20401 m3 HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN ZAPATAS
Hormigén armado HA-25/P/20/11a, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm, en za-
patas, suministrado y puesto en obra, armadura de acero B 400 S con una cuantia de 100 kg/m3, in-
cluso p.p. de encofrado, limpieza de fondos, ferrallado, separadores, vibrado, curado, pasos de tube-
rias, reservas necesarias y ejecucion de juntas; construido segun EHE y NCSR-02. Medido el vo-
lumen tedrico ejecutado.
Muros 4 20,00 0,80 0,60 38,40
Bascula 3 1,50 3,02 0,60 8,15
Pilares 2 1,20 1,20 0,45 1,30
47,85
20501 m3 HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN SOLERAS
Hormigén armado HA-25/P/20/11a, consistencia plastica y tamafio maximo del &rido 20 mm, en so-
leras, suministrado y puesto en obra, armadura de acero B 400 S con una cuantia de 25kg/m3, in-
cluso p.p. de encofrado, limpieza de fondos, ferrallado, separadores, vibrado, curado, pasos de tube-
rias, reservas necesarias, ejecucion de juntas. Acabado fratasado semipulido color gris. Construido
segun EHE y NCSR-02. Medido el volumen tedrico ejecutado.
Zona de carga 1 392,76 0,40 157,10
Zona de maquinaria 1 233,74 0,40 93,50
Plataforma superior 4 400,00 0,40 640,00
Zona de descarga 1 4,50 6,00 0,40 10,80
Zona de bascula 1 182,39 0,40 72,96
Bascula 1 10,00 3,20 0,40 12,80
987,16
20601 m3 HORM. ARM. HA-25/P/20/la EN PILARES
Hormigén armado HA-25/P/20/11a, consistencia plastica y tamafio méximo del arido 20 mm, en pila-
res, suministrado y puesto en obra, armadura de acero B 400 S con una cuantia de 200 kg/m3, in-
cluso p.p. de encofrado metalico a dos caras para revestir, limpieza de fondos, ferrallado, separado-
res, vibrado, curado, pasos de tuberias, reservas necesarias y ejecucion de juntas; construido se-
gun EHE y NCSR-02. Medido el volumen tedrico ejecutado.
2 0,30 0,30 7,25 1,31
1,31
20701 m3 HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN VIGAS
Hormigén armado HA-25/P/20/11a, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm, en vi-
gas, suministrado y puesto en obra, armadura de acero B 400 S con una cuantia de 200 kg/m3, in-
cluso p.p. de encofrado metélico a dos caras para revestir, limpieza de fondos, ferrallado, separado-
res, vibrado, curado, pasos de tuberias, reservas necesarias y ejecucion de juntas; construido se-
gun EHE y NCSR-02. Medido el volumen tedrico ejecutado.
2 4,50 0,25 0,40 0,90
1 6,00 0,25 0,40 0,60
1,50
09IPP00010 m2 IMPERMEABILIZACION MUROS
Impermeabilizacion de paramentos con pintura de oxiasfalto aplicado a dos manos, con un peso mi-
nomo de 1 kg/m2, incluso limpieza previa del paramento. Medida la superficie ejecutada.
4 20,00 7,25 580,00
7 de diciembre de 2020
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) 580,00
SUBCAPITULO C 202 FIRMES
01.08 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL

Relleno a cielo abierto, con zahorra artificial caliza, y compactacién en tongadas sucesivas de 30 cm
de espesor maximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no
inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE
103501. El precio no incluye la realizacion del ensayo Proctor Modificado.

1 93,16 8,00 0,40 298,11
298,11
20201 m2 RIEGO DE IMPRIMACION
Riego de imprimacion con 1,5 kg/m? de emulsion bituminosa catiénica C50BF4 IMP, con un 50%
de betlin asfaltico como ligante y aditivo fluidificante.
1 93,16 8,00 745,28
745,28

20202 tn CAPABASE

Capa de 8 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente AC32 base G, para capa ba-
se, de composicion gruesa, con arido granitico de 32 mm de tamafio maximo y betln asfaltico de pe-

netracion.
2,45 93,16 8,00 0,08 146,07
146,07
20203 m2 RIEGO DE ADHERENCIA
Riego de adherencia con 0,5 kg/m? de emulsién bituminosa cationica C60BP3 ADH, con un 60%
de betlin asfaltico como ligante.
2 93,16 8,00 1.490,56
1.490,56

20204 tn CAPA INTERMEDIA

Capa de 5 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente AC22 bin D, para capa inter-
media, de composicion densa, con arido granitico de 22 mm de tamafio maximo y betln asfaltico de
penetracion
2,45 93,16 8,00 0,05 91,30
91,30
20205 tn CAPA DE RODADURA
Capa de 4 cm de espesor de mezcla bituminosa discontinua en caliente, tipo BBTM 11B, con arido
granitico y betln asfaltico de penetracion

2,45 93,16 8,00 0,03 54,78
54,78
01BARRSEG m BARRERA DE SEGURIDAD
Barrera de seguridad semirrigida, de acero laminado y galvanizado en caliente, de 3 mm. de espe-
sor, con poste metdlico tipo C-120 de 1,50 m de longitud, hinchada, con p.p. de postes, amortigua-
drores, pequefio material y captafaros. Medida la longitud instalada.
Rampa 1 99,18 99,18
1 86,77 86,77
Plataforma superior 2 20,00 40,00
1 12,00 12,00
1 11,50 11,50
1 6,00 6,00
2 4,50 9,00
264,45
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0401EQ

0402EQ

0403EQ

0404EQ

0405EA

0406EQ

0407EQ

0408EQ

0409EQ

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO CAPITULO 4 EQUIPOS
ud CONTENEDOR

Contenedor cerrado construido en chapa de acero reforzada con tubo estructural y soldadura conti-
nua, cajon hermético, provisto de gancho normalizado para elevacion y descarga, con rodillos trase-
ros de arrastre y dispositivos de amarre y bloqueo automatico. Puerto de carga para compactador
con cierre hidraulico y junta estanca. Compuertas traseras de descarga con apertura lateral y meca-
nismo de anclaje. Incluso pintura de proteccion anticorrosion segun procedimiento estandar. Medida
la unidad completamente instalada.

25 25,00

25,00

ud COMPACTADOR ESTATICO

Compactador estatico automatico modelo C45A de Damina o similar, para RSU con sistema de
prensado, puerto de carga a contenedor, mecanismos de sujeccion y accionamientos mediante cen-
tral hidraulica, con motorizacion eléctrica de 22 kW de potencia, IP-55 Clase F. Bastidor y estructura
de soporte en perfiles laminados y chapa de acero A42B. Incluso apoyos, pintura de proteccion anti-
corrosion seguin procedimiento estandar, instalacion eléctrica de suministro, cuadro de control y cone-
xiones hidraulicas. Incluso p.p. de ayudas de albaileria. Medida la unidad ejecutada y montada.

3 3,00

3,00

ud TOLVA 50 M3

Tolva de 50 m3 (adaptada a obra existente). Construida en chapa de acero AE-275-B, reforzada con
perfiles normalizados y estructura autoportante, realizada con soldadura continua. Disefio de planos
para evitar formacion de bévedas y obturacion de la descarga. El anclaje se efecttia mediante solda-
dura en la obra civil y compactador. Pintura de proteccion anticorrosién segun procedimiento estan-
dary ayudas de albafiileria. Medida la unidad montada.
3 3,00
3,00
ud SISTEMA TRASLACION DE CARROS
Traslacién marca Damina Modelo T2L8 o similar. Sistema de traslacion de carros sobre railes con
dos carros y tres puestos, compuesto por mecanismo tractor automatico, elementos de guia, topes y
frenos. Carro de contenedor formado por bastidor estructural de perfiles laminados con ruedas sobre
rail. Control de secuencia de compactacion, 5,5 kW 380 V de potencia motriz instalada, incluso apo-
yos, anclaje a cimentacion y nivelacion, pintura de proteccion anticorrosion segun procedimiento es-
tandar, conexion eléctrica de suministro, y ayudas de albafiileria. Medida la unidad ejecutada y mon-
tada.
3 3,00
3,00
ud VERIFICACION
Verificacion de obra civil y puesta en marcha
3 3,00
3,00
ud CUBRICION DE TOLVA
Cubricion de tolva construida en chapa de acero AE.275-B, medida la unidad ejecutada y montada.
3 3,00
3,00
ud REFRIGERADOR
Refrigerador, montado en origen e instalado en obra.
3 3,00
3,00
ud TRANSPORTE EQUIPOS

Transporte hasta planta de transferencia de los siguientes elementos:
- 25 Contenedores de 40 m3

- 3 compactadores estaticos automaticos modelo C45 o similar.

- 3 tolvas de 50 m3

- 3 translacion T2L8 o similar.

- 3 cubriciones de tolva de 50 m3

1,00
ud CINTA CONEXION
Cinta de conexién y carga de transferencia MF-1400-17. Incluso transporte e instalacion.
3 3,00
3,00

7 de diciembre de 2020
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0410EQ ud CALDERERIA
Caldereria asociada a planta de transferencia para carga. Medida la unidad totalmente instalada.
3 3,00
3,00
0411EQ ud ELECTRO INSTALACION
Electro instalacion y control de equpipos y transferencia
3 3,00
3,00
0412EQ ud TRANSPORTE CINTAS Y CALDERERIA
Transporte hasta planta de transferencia de cinta de conexion y elementos de caldereria asociada.
3 3,00
3,00
0413EQ ud BASCULA
Bascula Puente Electrénica Homologacion CE, Fuerza 60Tn., Plataforma 16 x 3 M. Chapa. Para
instalar sobresuelo 0 empotrada, con terminal electronico alfanumérico modelo D800 e impresora
TMU220D.
CARACTERISTICAS TECNICAS
- Dimensiones Plataforma: 10 x 3.5 metros.
- Numero de Células de Carga: 6 de 35.000 Kg. Acero Inoxidable
- Modelo Células de carga: CPR-M35 (OIML R60 C3 Acero Inox. IP68)
- Modalidad Plataforma: Metalica
- Ubicacion en el terreno: Sobresuelo o empotrada
- Sobresuelo: Altura rampas 410 m/m. (Altura muy reducida)
- Empotrada: Altura foso 500 m/m.
CONDICIONES GENERALES
-Portes y Montaje: incluido
-IVA y obra civil: no incluido
-INCLUIDO Cable toma de tierra para proteccion de las células de las descargas eléctricas
-Incluido verificacion CE
1 1,00
1,00
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08ECC00001

08ETT00026

08EPP00005

08EPP00054

08EDD00101

08EDD00354

08EWWO0104

08EWWO00058

CUAEMUL001

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPiTULp CAPITULO 5 INSTALACION ELECTRICA
SUBCAPITULO 05.01 INSTALACION ELECTRICA
m  CIRCUITO DE ALUMBRADO 3x1,5 mm2

Circuito de alumbrado, instalado con cable de cobre de tres conductores HO7V-K de 1,5 mm2 de
seccion nominal, empotrado y aislado con tubo de PVC flexible de 13 mm de diametro, incluso p.p.
de cajas de derivacion y ayudas de albafileria; construido segun REBT. Medida la longitud ejecuta-
da desde la caja de proteccion hasta la caja de registro del ultimo recinto suministrado.
2 250,00 500,00
500,00
u  TOMA CORRIENTE MONTAJE SUPERFICIAL 16 A CON 2,5 mm2

Toma de corriente en montaje superficial de 16 A con puesta a tierra, instalada con cable de cobre
HO7V-K de 2,5 mm2 de seccidn nominal, aislado con tubo de PVC rigido de 13 mm de diametro y 1
mm de pared, toma de corriente formada por caja estanca, mecanismo y tapa articulada, colocado
con prensaestopas, muelles de acero inoxidable y conos, incluso cajas de conexiones, grapas, ayu-
das de albafiileria y conexiones; construida segun REBT. Medida la unidad instalada.

10 10,00

10,00

u PICADE PUESTA ATIERRA

Pica de puesta a tierra formada por electrodo de acero recubierto de cobre de 14 mm de diametro y 2
m de longitud, incluso hincado y conexiones, construida segiin REBT. Medida la unidad instalada.
8 8,00
8,00
m  DERIVACION DE PUESTA A TIERRA

Derivacion de puesta a tierra instalada con conductor de cobre desnudo de 16 mm2 de seccién nomi-
nal, empotrado y aislado con tubo de PVC flexible de 13 mm de diametro, incluso p.p. de cajas de
derivacion y ayudas de albafiileria; construido segiin REBT. Medido desde la caja de proteccion in-
dividual hasta la linea principal de puesta a tierra.
1 83,00 83,00
83,00
m  DERIVACION INDIVIDUAL TRIFASICA, 5 COND. 6 mm2

Derivacién individual trifasica instalada con cable de cobre de cinco conductores HO7V-K de 6 mm2
de seccion nominal, empotrada y aislada con tubo de PVC flexible de 29 mm de diametro, incluso
p.p. de cajas de derivacion y ayudas de albafileria; construido segun REBT y normas de la compa-
fila suministradora. Medida la longitud ejecutada desde la centralizacién de contadores hasta las ca-
jas de proteccion individual.

1 35,00 35,00

35,00

ud ARQUETA

Arqueta de cambio de direccio'n en canalizaciones de cables eléctricos, formada por fabrica de ladri-
llo perforado de 1 pie de espesor, enfoscada y brufiida por el interior, incluso cerco de perfil laminado
L50.5 y tapa de hierro fundido modelo oficial y resistencia D400, embocadura para canalizaciones.
Incluso excavacion en tierras, relleno, transporte de tierras sobrantes a vertedero. Construida segin
ordenanza municipal, medida la unidad terminada.

5 5,00

5,00

ud CAJA GENERAL DE PROTECCION

Caja general de proteccio’n, para una intensidad nominal de 100 A, construida con material aislante
autoextinguible, con orificios para conductores, conteniendo tres cortacircuitos fusibles de 100 A de
intensidad nominal, seccionador de neutro y barnes de conexio’n, colocada en nicho mural, incluso
punto de puesta a tierra, pequefio material, montaje y ayudas de albafiileria. Construida segiin REBT
y normas de la compafiia suministradora. Medida la unidad instalada.

1 1,00

1,00

ud COFRE PARA CUADRO DE MANDO

Cofre para cuadro de mando y distribucion, de 30x40, construido en plastico, irromplible, montaje su-
perficial, con aparallaje, incluso ayudas de albafiileria y conexiones. Construido segin REBT. Medi-
da la unidad instalada.
1 1,00
1,00
ud CAJA DE TOMAS DE FUERZA

Caja de tomas de fuerza estanca IP559, formada por caja de material aislante para enchufes. Total-
mente instalada en montaje de superficie.

7 de diciembre de 2020
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3 3,00
3,00

BASEENC2PTT32  ud BASE DE ENCHUFE TIPO INDUSTRIAL

Base de enchufe tipo industrial, para montaje en cuadro, 2p+TT, 32 A 230 V, con proteccion IP559.
Medida la unidad instalada.
6 6,00
6,00

BASEENC2PTT16  ud BASE DE ENCHIFE TIPO INDUSTRIAL

PAT005512B1

0301

0302

0303

0304

0305

30301

Base de enchufe tipo industrial, para montaje en cuadro, 2p+TT, 16 A 230 V, con proteccion IP559.
Medida la unidad instalada.
4 4,00
4,00
m RED TOMA DE TIERRA ESTRUCTURA-CIMENTACION
Red de toma de tierra de estructura-cimentacion e interconexion de las masas de los equipos emple-
ados en la maquinaria para asegurar la equipotencialidad con la estructura de las naves. Realizadas
ambas con cable de cobre desnudo de 50 mm2, uniéndolo mediante soldadura aluminotérmica a la
armadura de cada zapata, a la armadura de la losa principal y a cada pilar metélico de la estructura,
asi como a estructuras portantes de maquinaria. Todo ello segun detalles. Medido el metro instalado.
1 95,00 95,00
) 95,00
SUBCAPITULO 05.02 DETECTORES INDUCTIVOS
ud CUADRO PARA 2 LAZOS

Unidad de cuadro detector de 2 contenedores, compuesto por armario de poliester con puerta de di-
mensiones 308x255x160mm, dotado de placa base aislante y accesorios para montaje mural. Pro-
teccion por interruptor magnetotérmico bipolar de 6A curva C, Unidad de deteccion de lazo inductivo
multicanal, de dos canales cada una, alimentacion a 230 Vca y salida por relé NO, todo ello monta-
do sobre carril DIN, incluyendo bornas de conexion, accesorios de montaje, cableado, esquemas
eléctricos del cadro y rotulacion de todos los elementos, montaje mural y puesta en marcha.
3 3,00
3,00
ud INSTALACION DE ESPIRAS
Instalacién de lazo detector embutido en suelo de dimensiones 1x1m, formado por 4 espiras de cable
1x1,5mm2 y cable de conexién entre espira y cuadro detector formado por cable CAT6 apantallado,
incluyendo realizacion de roza en la placa de hormigon de 30x30mm de seccién para espira y cable
de conexion a cuadro detector, caja metalica empotrada de 100x100mm, incluso sellado de roza con
resina y conexionado electrico de espira con cuadro detector.
2 2,00
2,00
m CABLEADO SENALES PLC

m. lineal de manguera de 5x1,5 mm2, sobre conduccion existente para interconexion de cuadro de
detectores y armarios de PLC , incluyendo embornado en extremos.
2 120,00 240,00
240,00
ud ALIMENTACION DE CUADROS

m. lineal de manguera de 2x1,5 mmz2, sobre conduccion existente para interconexion de cuadro de
detectores y armarios de PLC , incluyendo embornado en extremos.
20 20,00
20,00
ud PROTECCION DE LINEA CUADROS

Unidad de proteccion de linea de cuadros de deteccién formada por interruptor bipolar de 10A curva
C, incluida la instalacién en cuadro elecrico de distribucién y los correspondientes acesorios de mon-
taje
5 5,00
5,00
SUBCAPITULO 05.03 ELEMENTOS DE ILUMINACION Y CONTROL
Ud LUMINARIAS LED2x 18 W

Luminaria estanca de 2x58 W, con proteccion IP65, incluso carcasa poliéster gris reforzado con fibra
de vidrio, difusor acrilico, cierre de metacrilato, equipo eléctrico alto factor formado por reactancias,
condensador, portaldmparas, cebadores, lamparas fluorescentes estandar y bornas de conexion. To-
talmente instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
8 8,00
8,00
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30302 Ud CAMARAS DE VIDEOVIGILANCIA
2 2,00
2,00
30303 ud BACULO DE ILUMINACION

Béculo completo de 10 m. de altura y brazo de 2 m. con luminaria de alubrado viario, con equipo in-
corporado para lampara de LED, formada por acoplamiento de aleacion ligera, reflector de aluminio
hidroconformado y anodizado, cierre inyectado en metacrilato, totalmente instalado, incluyendo cable-
ado interior, toma de tierra, proteccion, pernos de anclaje, caja de conexion y proteccioon, pica de
tierra, incluso simentacion y arqueta a pie de baculo. Totalmente montado y conexionado.
8 8,00
8,00
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CAPITULO CAPITULO 6 PROTECCION CONTRAINCENDIOS
08PIE00025 ud Extintor mévil polvo ABC 12 kg

Extintor mdvil de polvo ABC de 12 kg de capacidad, eficacia 34-a,144-b, formado por recipiente de

chapa de acero electrosoldada, con presidn incorporada, homologado por el M.1., segun registro de
recipientes a presion, valvula de descarga, de asiento con palanca para interrupcién, manémetro,
manguera y boquilla de descarga, herrajes de cuelgue, placa de timbre, incluso pequefio material,
montaje y ayudas de albaileria. Instalado segun CTE y RIPCI. Medida la unidad instalada.

2 2,00
2,00
08PIE00033 ud Extintor movil anhidrico carbénico 5 kg

Extintor mévil de anhidrico carbonico, con 5 kg de capacidad, eficacia 34-b, formado por recipiente
de acero sin soldaduras, con presion incorporada, homologada por el MI, segun registro de recipien-
tes a presion, valvula de seguridad y descarga, manguera, tubo y boquilla para descarga, herrajes
de cuelgue, placa timbrada, incluso pequefio material, montaje y ayudas de albafileria. Instalado se-
gun CTE y RIPCI. Medida la unidad instalada.
2 2,00
2,00
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CAPITULO CAPITULO 7 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 0401 PROTECCIONES INDIVIDUALES

cnS01A01 ud Casco de seguridad ABS o PEAD sin anagrama, blanco
Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad, con atalaje de 6 cintas, bandas antisu-
dor y agujeros de aireacion; sin anagrama; color blanco. Norma UNE-EN 397.
10 10,00
10,00
cnS01A04 ud Protector auditivo tapones con banda
Protector auditivo de tapones con banda (que pueda colocarse sobre la cabeza), con tapones dese-
chables. Atenuacion media 25-30db. Norma UNE-EN 352-2.
10 10,00
10,00
cnS01A06 ud Mascarilla doble filtro comp por cuerpo, yugo, valv y atalaje
Mascarilla compuesta de cuerpo, yugo de cuatro puntos, valvula de inhalacién / exhalacion y atalaje
con doble filtro de inhalacion recambiable. Clase P3. Con funda de lona (algodén 100%) verde para
llevar en el cinturon. No se incluyen los filtros. Normas UNE-EN 140, UNE-EN 141
10 10,00
10,00
cnS01A09 ud Pantalla proteccion facial radiaciones soldadura eléctric Cabeza
Pantalla de proteccion facial, contra radiaciones de soldadura eléctrica, oxiacetilénica y oxicorte.
Ajustable a la cabeza, con marco soporte del ocular fijo y cubrefiltro. Dotado de arnés y antisudatorio
frontal. Normas UNE-EN 166, UNE-EN 169
10 10,00
10,00
cnS01A13 ud Gafas montura universal, filtro, patilla regulable
Gafas de montura universal. Campo de uso: liquidos; gotas; proyecciones; particulas mayores de 5
micras. Resistencia a impactos de baja energia (F); ocular de visién lateral ininterrumpida, con filtro
de proteccion (3-1,2) Clase Optica 1 (trabajos continuos); resistencia al deterioro superficial por parti-
culas finas (K); tratamiento antiempafiamiento; patillas regulables en longitud y abatibles; posibilidad
de anclaje para corddn de sujecidn. Normas UNE-EN 166, UNE-EN 170
10 10,00
10,00
cnS01A21 ud Mandil para soldador
Mandil para soldador, totalmente en piel. Normas UNE-EN 340, UNE-EN 348, UNE-EN 470-1,
UNE-EN 532
10 10,00
10,00
cnS01A23 ud Cinturdn de seguridad anticaidas
Cinturén de seguridad contra caida de altura, para sujecion en posicion de suspendido. Estara com-
puesto de: amés con dispositivo absorbedor de energia, amortiguador de caida, elemento de amarre
y conector "autoblock”. Normas UNE-EN 354, UNE-EN 355, UNE-EN 361, UNE-EN 362
10 10,00
10,00
cnS01A24 ud Arnes anticaida
Amés formado por bandas de fibra sintética, elementos de ajuste, argollas y otros, dispuestos y ajus-
tados en forma adecuada sobre el cuerpo.
7 7,00
7,00
cnS01A27 par Guantes proteccion riesgo eléctrico en baja tension
Guantes de proteccion de riesgo eléctrico en baja tension, fabricados en material aislante, de clase O
y categoria R. Norma UNE-EN 60903.
10 10,00
10,00
cnS01A30 ud Manguito para soldador
Manguito para soldador, totalmente en piel. Normas UNE-EN 340, UNE-EN 348, UNE-EN 470-1,
UNE-EN 532
10 10,00
10,00
cnS01A31 par Polainas para soldador
Polainas de cuero para proteccidn en trabajos de soldadura con sujecién mediante hebillas. Normas
UNE-EN 340, UNE-EN 348, UNE-EN 470-1, UNE-EN 532.
10 10,00
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10,00

cnS01A35 par Zapatos de seguridad Categoria S1+P

Zapatos de seguridad en piel serraje (Clase I); puntera 200 J (SB); antiestaticos (A); proteccion del
talén contra choques (E); suela antideslizante con resaltes; resistente a la perforacion (P); cierre por
cordones; Categoria: S1+ P (SB + A + E + P). Norma UNE-EN 345.
10 10,00
10,00
SUBCAPITULO 0402 PROTECCIONES COLECTIVAS

cnS01B01 m Linea de vida horizontal y permanente

Linea de vida horizontal y permanente con cable de acero galvanizado de 8 mm. Incluye la instala-
cién de todos los elementos del sistema (cable, anclaje, carro.. ) incluso homologacién y certificacion
del mismo por técnico autorizado.
1 50,00 50,00
50,00
cnS01B02 m Red seguridad perimetral primera puesta, instalada

Red seguridad perimetral primera puesta, formada por red de poliamida de hilo de 4 mm de didmetro

y malla de 50x50 mm y soportes dobles metalicos tipo ménsula, con sargentos de apriete y barra
portarredes. Totalmente instalada.

1 50,00 50,00
50,00
cnS01B20 m Cordén balizamiento, colocado
Cordén de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocado
1 50,00 50,00
50,00
cnS01B21 ud Cono balizamiento de plastico, colocado
Cono de balizamiento de plastico de 75 cm, reflectante s/Norma 83 IC.MOPU, colocado
10 10,00
10,00
cnS01B26 h  Mantenimiento, reposicion y vigilancia de obra

Mano de obra de brigada de seguridad empleada en mantenimiento, reposicién de protecciones co-
lectivas y vigilancia de obra.
20 20,00
20,00
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SUBCAPITULO 0403 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
cnS01F01 ud Botiquin portatil de obra
Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que especifica el RD
486/1997
2 2,00
2,00
cnS01F02 ud Reposicion material sanitario
Reposicion material sanitario durante el transcurso de la obra.
2 2,00
2,00

SUBCAPITULO 0404 VARIOS
cnS01G02 h  Formacion en Seguridad y Salud

Formacion especifica en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo segun riesgos previsibles en la
ejecucion de la obra.
5 5,00
5,00
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CAPITULO CAPITULO 8 GESTION DE RESIDUOS
08.01 t RETIRADA RCDs NIVEL |

Retirada de residuos de obra de nivel | a planta de valorizacién situada a una distancia maxima de
15 km, formada por: carga, transporte a planta, descarga y canon de gestion. Medido el volumen te-
orico.
1 253575 2.535,75
2.535,75
0502 m3 RETIRADA RCDs NIVEL II

Retirada de residuos de obra de nivel Il a planta de valorizacion situada a una distancia maxima de
15 km, formada por: carga, transporte a planta, descarga y canon de gestion. Medido el volumen te-
orico.
1 378,00 378,00
378,00
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CAPITULO CAPITULO 9 CONTROL DE CALIDAD

0601 PA ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD
Partida a alzada para el control de calidad.
1 1,00
1,00
7 de diciembre de 2020
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CAPITULO CAPITULO 1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01 m DESMONTADO DE VALLADO PERIMETRAL
Desmontaje de malla metélica en vallado de parcela, con una altura menor de 2 m, con medios ma-
nuales, y carga manual sobre camidn o contenedor. El precio incluye el desmontaje de los acceso-
rios y de los elementos de fijacion, asi como la demolicion de los postes.
Zona de carga 1 22,51 2251
Zona de bascula 1 13,48 13,48
35,99
01.02 m2 DEMOLICION CON MEDIOS MECANICOS HORMIGON ARMADO
Demolicién con medios mecanicos de hormigdn armado, con corte del perimetro a demoler, i/p.p. de
compresor, incluso retirada de material a pie de carga. Medido el volumen inicial.
Zona de carga 1 36,39 0,50 18,20
Zona de bascula 1 29,03 0,50 14,52
32,72
01.03 m3 DEMOLICION DE OBRA DE FABRICA
Demolicion de bordillo existente, i/ p.p. de cimentacion, incluso retirada de material a pie de carga.
Zona de carga 1 14,51 14,51
Zona de bascula 1 1517 1517
29,68
01.04 m2 DESBROCE DEL TERRENO
Limpieza y desbroce de terreno, con medios mecanicos, considerando un espesor maximo de 15
cm. Incluso retirada del material a pie de carga.
Segun planos 1 2.671,43 267143
267143
01.05 m3 EXCAVACION CAJEADO
Excvacon en cualquier tipo de terreno, excepto roca, con medios mecanicos, i/p.p. de retirada del
material a pie de carga.
Zona de carga 1 392,76 0,60 235,66
Zona de maquinaria 1 233,74 0,60 140,24
Zona de plataforma superior 1 20,00 20,00 0,60 240,00
Rampa 1 1.462,53 0,60 877,52
Zona bascula 1 182,39 0,60 109,43
Bascula 1 10,00 3,20 0,40 12,80
1.615,65
01.06 m® EXCAVACION EN ZANJA
Excvacon en zanja en cualquier terreno, excepto roca, con medios mecanicos, ilp.p. de entibacion
en caso de ser necesario, con extraccion de tierras a los bordes, sin incluir carga ni transporte a ver-
tedero.
Tuberia evacuacion lixiviados 1 2,28 0,50 0,50 0,57
0,57
01.07 m3 RELLENO DE TIERRAS DE PRESTAMO
Relleno de suelo seleccionado procedente de préstamos, incluso extendido, humectacion y compac-
tacion. Medido segun perfil rellenado.
SegUn planos
Zanjas evacuacion lixiviados 1 15,10 0,50 0,50 3,78
1 2,28 0,50 0,50 0,57
A descontar tuberia 1 15,10 0,08 -1,21
-1 2,28 0,08 0,18
Terraplén 1 5.621,17 5.621,17
Relleno zona descarga 1 20,00 20,00 7,25 2.900,00
8.524,13
01.08 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL
Relleno a cielo abierto, con zahorra artificial caliza, y compactacién en tongadas sucesivas de 30 cm
de espesor maximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no
inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE
103501. El precio no incluye la realizacion del ensayo Proctor Modificado.
Zona de carga 1 392,76 0,20 78,55
Zona de maquinaria 1 233,74 0,20 46,75
Zona de plataforma superior 1 20,00 20,00 0,20 80,00
Rampa 1 1.462,53 0,20 292,51
Zona bascula 1 182,39 0,20 36,48
534,29
01.09 m2 GEOTEXTIL
Geotextil no tejido compuesto por fibras de polipropileno unidas por agujeteado, con una resistencia a
la traccion longitudinal de 5,4 kN/m y una resistencia a la traccion transversal de 5,9 kN/m, coloca-
do sobre el terreno.
7 de diciembre de 2020
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Zona de carga 1 392,76 392,76
Zona de maquinaria 1 233,74 233,74
Zona de plataforma superior 1 20,00 20,00 400,00
Rampa 1 1.760,77 1.760,77
Zona bascula 1 182,39 182,39
2.969,66 1,09 3.236,93
01.10 PA IMPREVISTOS
Partida alzada a justificar por imprevistos.
1 1,00
1,00 2.000,00 2.000,00
TOTAL CAPITULO CAPITULO 1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS .........ovvverrssssssmesnnns 103.891,98
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CAPITULO CAPITULO 2 URBANIZACION
SUBCAPITULO 2.1 RECOGIDA DE PLUVIALES
02.01.01 m CUNETA TRAPEZOIDAL
Cuneta trapezoidal revestida con capa de 10 cm de hormigdn en masa hm-20, de altura 0.50 m de

base, 0.30 m de altura, y taludes 1:1 en ambos lados, incluida excavacion, compactacion y perfila-
do, y transporte de tierras a vertedero.

Margen izquierda rampa 1 22,07 22,07
1 116,91 116,91
138,98 28,31 3.934,52
02.01.02 m CUNETA RECTANGULAR 1
Cuneta rectangular revestida con capa de 10 cm de hormigdn en masa hm-20, de altura 0.30 my
anchura 0.30 m, incluida excavacion, compactacion y perfilado, y transporte de tierras a vertedero.
Margen derecha rampa 1 15,04 15,04
1 12,38 12,38
1 4,80 4,80
1 105,64 105,64
1 2,67 2,67
1 8,50 8,50
1 19,63 19,63
168,66 25,74 4.341,31
02.01.03 m CUNETA RECTANGULAR 2

Cuneta rectangular revestida con capa de 10 cm de hormigdn en masa hm-20, de altura 0.25 my
anchura 0.25 m, incluso cerco de perfil laminado y rejilla plana desmontable de hierro fundido E-600,
incluida excavacion, compactacion y perfilado, y transporte de tierras a vertedero,

Plataforma inferior 1 20,38 20,38
Plataforma superior 1 6,00 6,00
26,38 75,80 1.999,60
02.01.04 m TUBERIA 2200 MM
Colector enterrado de tuberia presion de pvc 4 kg/cm2, de 200 mm de diametro nominal, colocado
sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, incluso p.p. de cinta de sefializacion, piezas especia-
les,apisonado; construido segun cte. medido entre ejes de arquetas.
Plataforma superior 1 3,00 3,00
Comienzo rampa 1 8,08 8,08
Zona bascula 1 15,03 15,03
26,11 15,97 416,98
02.01.05 ud Arqueta de registro 1

Arqueta sumidero de 1.30 m de ancho y 30 cm de profundidad, formada por: solera de hormigén
hm-20 de 15 cm de espesor con formacion de pendientes, fabrica de ladrillo perforado de 1/2 pie de
espesor, enfoscada y brufiida por el interior cerco de perfil laminado y rejilla plana desmontable de
hierro fundido, incluso excavacion y relleno; construida segiin ordenanza municipal. medida la longi-
tud libre por el interior.

1 1,00
1,00 275,90 275,90
02.01.06 ud Arqueta de registro 2
Arqueta sumidero de 0.50 cm de ancho y 30 cm de profundidad, formada por: solera de hormigén
hm-20 de 15 cm de espesor con formacion de pendientes, fabrica de ladrillo perforado de 1/2 pie de
espesor, enfoscada y brufiida por el interior cerco de perfil laminado y rejilla plana desmontable de
hierro fundido, incluso excavacién y relleno; construida seguin ordenanza municipal. medida la longi-
tud libre por el interior.
8 8,00
8,00 181,99 1.455,92
TOTAL SUBCAPITULO 2.1 RECOGIDA DE PLUVIALES........ 12.424,23
7 de diciembre de 2020
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Planta de transferencia

CODIGO

02.02.01

02.02.02

02.02.03

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

SUBCAPITULO 2.2 RECOGIDA LIXIVIADOS
m CUNETA RECTANGULAR

Cuneta rectangular revestida con capa de 10 cm de hormigdn en masa hm-20, de altura 0.25 my
anchura 0.25 m, incluso cerco de perfil laminado y rejilla plana desmontable de hierro fundido E-600,
incluida excavacion, compactacion y perfilado, y transporte de tierras a vertedero,
1 11,00 11,00
11,00
m  TUBERIA EVACUACION 315 MM

Colector enterrado de tuberia presion de pvc 4 kg/cm2, de 200 mm de didametro nominal, colocado
sobre lecho de arena de 10 ¢cm de espesor, incluso p.p. de cinta de sefializacion, piezas especia-
les,apisonado; construido segun cte. medido entre ejes de arquetas.
1 2,27 2,27
2,27
ud POZO DE RECOGIDA LIXIVIADOS

Arqueta sumidero de 2 m de ancho por 3 metros de largo, y 5 metros de profundidad, formada por:
solera de hormigén HA-25 de 30 cm de espesor, predes de hormigén armado de 30 cm de espesor,
armadas con acero B-500-SD en cuantia de 40 kg/m3, cerco de perfil laminado y cubierta formada
por losa de hormigdn armado, incluso excavacion y relleno; construida segiin ordenanza municipal.
medida la longitud libre por el interior.
1 1,00
1,00

TOTAL SUBCAPITULO 2.2 RECOGIDA LIXIVIADOS

TOTAL CAPITULO CAPITULO 2 URBANIZACION

7 de diciembre de 2020

PRECIO

75,80

22,27

2.332,36

IMPORTE

833,80

50,55

2.332,36
3.216,71
15.640,94
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Planta de transferencia

CODIGO

20101

20301

20401

20501

20601

20701

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO CAPITULO 3 OBRA CIVIL
SUBCAPITULO C 201 ESTRUCTURA Y SOLERAS
m2 CAPA DE HORMIGON DE LIMPIEZA 10 cm ESP. MEDIO

Capa de hormigén de limpieza HM-20/P/20/1, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20
mm, de 10 cm de espesor minimo, en elementos de cimentacién, suministrado y puesto en obra, in-
cluso p.p. de alisado de la superficie; segun instruccion EHE y CTE. Medida la superficie ejecutada.

Zona de carga 1 392,76
Zona de maquinaria 1 233,74
Zapatas plataforma superior 4 20,00 0,80
Zona de bascula 1 350,00
Rampas bascula 2 5,00 3,50
Pilares 2 1,20 1,20

m3 HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN MUROS I/ENC. MET. 2C. REV.

392,76

233,74

64,00

350,00

35,00

2,88
1.078,38 9,05 9.759,34

Hormigén armado HA-25/P/20/11a, consistencia plastica y tamafio méximo del arido 20 mm, en mu-
ros, suministrado y puesto en obra, armadura de acero B 400 S en cuantia indicada en los planos,
incluso p.p. de encofrado metélico a dos caras para revestir, limpieza de fondos, ferrallado, separa-
dores, vibrado, curado, pasos de tuberias, reservas necesarias y ejecucion de juntas; construido se-

gun EHE y NCSR-02. Medido el volumen tedrico ejecutado.
MURO 4 20,00 0,30

m3 HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN ZAPATAS

7,25 174,00
174,00 586,45 102.042,30

Hormigén armado HA-25/P/20/11a, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm, en za-
patas, suministrado y puesto en obra, armadura de acero B 400 S con una cuantia de 100 kg/m3, in-
cluso p.p. de encofrado, limpieza de fondos, ferrallado, separadores, vibrado, curado, pasos de tube-

rias, reservas necesarias y ejecucion de juntas; construido segin E
lumen tedrico ejecutado.

Muros 4 20,00 0,80
Béscula 3 1,50 3,02
Pilares 2 1,20 1,20

m3 HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN SOLERAS

HE y NCSR-02. Medido el vo-

0,60 38,40
0,60 8,15
0,45 1,30

47,85 444,70 21.278,90

Hormigén armado HA-25/P/20/11a, consistencia plastica y tamafio maximo del &rido 20 mm, en so-
leras, suministrado y puesto en obra, armadura de acero B 400 S con una cuantia de 25kg/m3, in-
cluso p.p. de encofrado, limpieza de fondos, ferrallado, separadores, vibrado, curado, pasos de tube-

rias, reservas necesarias, ejecucion de juntas. Acabado fratasado s
segun EHE y NCSR-02. Medido el volumen tedrico ejecutado.

Zona de carga 1 392,76
Zona de maquinaria 1 233,74
Plataforma superior 4 400,00
Zona de descarga 1 4,50 6,00
Zona de bascula 1 182,39
Bascula 1 10,00 3,20

m3 HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN PILARES

emipulido color gris. Construido

0,40 157,10
0,40 93,50
0,40 640,00
0,40 10,80
0,40 72,96
0,40 12,80

987,16 160,66 1568.597,13

Hormigén armado HA-25/P/20/11a, consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm, en pila-

res, suministrado y puesto en obra, armadura de acero B 400 S con
cluso p.p. de encofrado metalico a dos caras para revestir, limpieza

una cuantia de 200 kg/m3, in-
de fondos, ferrallado, separado-

res, vibrado, curado, pasos de tuberias, reservas necesarias y ejecucion de juntas; construido se-

gun EHE y NCSR-02. Medido el volumen tedrico ejecutado.
2 0,30 0,30

m3 HORM. ARM. HA-25/P/20/lla EN VIGAS
Hormigén armado HA-25/P/20/11a, consistencia plastica y tamafio m

gas, suministrado y puesto en obra, armadura de acero B 400 S con una cuantia de 200 kg/m3, in-

cluso p.p. de encofrado metélico a dos caras para revestir, limpieza

res, vibrado, curado, pasos de tuberias, reservas necesarias y ejecucion de juntas; construido se-

gun EHE y NCSR-02. Medido el volumen tedrico ejecutado.

2 4,50 0,25
1 6,00 0,25

09IPP00010 m2 IMPERMEABILIZACION MUROS
Impermeabilizacion de paramentos con pintura de oxiasfalto aplicado a dos manos, con un peso mi-

nomo de 1 kg/m2, incluso limpieza previa del paramento. Medida la
4 20,00

7 de diciembre de 2020

7,25 1,31
1,31 886,04 1.160,71
aximo del arido 20 mm, en vi-
de fondos, ferrallado, separado-
0,40 0,90
0,40 0,60
1,50 651,23 976,85
superficie ejecutada.
7,25 580,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Planta de transferencia
cépIGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO
580,00 3,52
) TOTAL SUBCAPITULO C 201 ESTRUCTURA Y SOLERAS...
SUBCAPITULO C 202 FIRMES
01.08 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL

1 93,16 8,00 0,40 298,11
298,11
20201 m2 RIEGO DE IMPRIMACION
Riego de imprimacion con 1,5 kg/m? de emulsion bituminosa catiénica C50BF4 IMP, con un 50%
de betln asfaltico como ligante y aditivo fluidificante.
1 93,16 8,00 745,28
745,28
20202 tn CAPABASE
Capa de 8 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente AC32 base G, para capa ba-
se, de composicion gruesa, con arido granitico de 32 mm de tamafio maximo y betln asfaltico de pe-
netracion.
2,45 93,16 8,00 0,08 146,07
146,07
20203 m2 RIEGO DE ADHERENCIA
Riego de adherencia con 0,5 kg/m? de emulsién bituminosa catiénica C60BP3 ADH, con un 60%
de betlin asfaltico como ligante.
2 93,16 8,00 1.490,56
1.490,56
20204 tn CAPA INTERMEDIA
Capa de 5 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente AC22 bin D, para capa inter-
media, de composicion densa, con arido granitico de 22 mm de tamafio maximo y betln asfaltico de
penetracion
2,45 93,16 8,00 0,05 91,30
91,30
20205 tn CAPA DE RODADURA
Capa de 4 cm de espesor de mezcla bituminosa discontinua en caliente, tipo BBTM 11B, con arido
granitico y betln asfaltico de penetracion
2,45 93,16 8,00 0,03 54,78
54,78
01BARRSEG m BARRERA DE SEGURIDAD
Barrera de seguridad semirrigida, de acero laminado y galvanizado en caliente, de 3 mm. de espe-
sor, con poste metalico tipo C-120 de 1,50 m de longitud, hinchada, con p.p. de postes, amortigua-
drores, pequefio material y captafaros. Medida la longitud instalada.
Rampa 1 99,18 99,18
1 86,77 86,77
Plataforma superior 2 20,00 40,00
1 12,00 12,00
1 11,50 11,50
1 6,00 6,00
2 4,50 9,00
264,45
TOTAL SUBCAPITULO C 202 FIRMES........covvvrrrrveeens
TOTAL CAPITULO CAPITULO 3 OBRA CIVIL
7 de diciembre de 2020

Relleno a cielo abierto, con zahorra artificial caliza, y compactacion en tongadas sucesivas de 30 cm
de espesor méaximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no
inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segun UNE
103501. El precio no incluye la realizacion del ensayo Proctor Modificado.

22,78

0,73

10,48

7,01

717

29,14

IMPORTE

2.041,60
295.856,83

6.790,95

544,05

1.530,81

462,07

640,01

392,77

7.706,07
18.066,73
313.923,56
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Planta de transferencia

CODIGO

0401EQ

0402EQ

0403EQ

0404EQ

0405EA

0406EQ

0407EQ

0408EQ

0409EQ

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO CAPITULO 4 EQUIPOS
ud CONTENEDOR

Contenedor cerrado construido en chapa de acero reforzada con tubo estructural y soldadura conti-
nua, cajon hermético, provisto de gancho normalizado para elevacion y descarga, con rodillos trase-
ros de arrastre y dispositivos de amarre y bloqueo automatico. Puerto de carga para compactador
con cierre hidraulico y junta estanca. Compuertas traseras de descarga con apertura lateral y meca-
nismo de anclaje. Incluso pintura de proteccion anticorrosion segun procedimiento estandar. Medida
la unidad completamente instalada.

25 25,00

25,00

ud COMPACTADOR ESTATICO

Compactador estatico automatico modelo C45A de Damina o similar, para RSU con sistema de
prensado, puerto de carga a contenedor, mecanismos de sujeccion y accionamientos mediante cen-
tral hidraulica, con motorizacion eléctrica de 22 kW de potencia, IP-55 Clase F. Bastidor y estructura
de soporte en perfiles laminados y chapa de acero A42B. Incluso apoyos, pintura de proteccion anti-
corrosion seguin procedimiento estandar, instalacion eléctrica de suministro, cuadro de control y cone-
xiones hidraulicas. Incluso p.p. de ayudas de albaileria. Medida la unidad ejecutada y montada.

3 3,00

3,00

ud TOLVA 50 M3

Tolva de 50 m3 (adaptada a obra existente). Construida en chapa de acero AE-275-B, reforzada con
perfiles normalizados y estructura autoportante, realizada con soldadura continua. Disefio de planos
para evitar formacion de bévedas y obturacion de la descarga. El anclaje se efectla mediante solda-
dura en la obra civil y compactador. Pintura de proteccion anticorrosién segun procedimiento estan-
dary ayudas de albafiileria. Medida la unidad montada.
3 3,00
3,00
ud SISTEMA TRASLACION DE CARROS
Traslacién marca Damina Modelo T2L8 o similar. Sistema de traslacion de carros sobre railes con
dos carros y tres puestos, compuesto por mecanismo tractor automatico, elementos de guia, topes y
frenos. Carro de contenedor formado por bastidor estructural de perfiles laminados con ruedas sobre
rail. Control de secuencia de compactacion, 5,5 kW 380 V de potencia motriz instalada, incluso apo-
yos, anclaje a cimentacion y nivelacion, pintura de proteccion anticorrosion segln procedimiento es-
tandar, conexion eléctrica de suministro, y ayudas de albafiileria. Medida la unidad ejecutada y mon-
tada.
3 3,00
3,00
ud VERIFICACION
Verificacion de obra civil y puesta en marcha
3 3,00
3,00
ud CUBRICION DE TOLVA
Cubricion de tolva construida en chapa de acero AE.275-B, medida la unidad ejecutada y montada.
3 3,00
3,00
ud REFRIGERADOR
Refrigerador, montado en origen e instalado en obra.
3 3,00
3,00
ud TRANSPORTE EQUIPOS

Transporte hasta planta de transferencia de los siguientes elementos:
- 25 Contenedores de 40 m3

- 3 compactadores estaticos automaticos modelo C45 o similar.

- 3 tolvas de 50 m3

- 3 translacion T2L8 o similar.

- 3 cubriciones de tolva de 50 m3

1,00
ud CINTA CONEXION
Cinta de conexién y carga de transferencia MF-1400-17. Incluso transporte e instalacion.
3 3,00
3,00

7 de diciembre de 2020

PRECIO

14.417,22

73.388,76

31.105,36

35.398,36

4.601,04

14.013,92

3.259,82

26.500,00

48.834,43

IMPORTE

360.430,50

220.166,28

93.316,08

106.195,08

13.803,12

42.041,76

9.779,46

26.500,00

146.503,29
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Planta de transferencia
CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
0410EQ ud CALDERERIA
Caldereria asociada a planta de transferencia para carga. Medida la unidad totalmente instalada.
3 3,00
3,00 9.999,40 29.998,20
0411EQ ud ELECTRO INSTALACION
Electro instalacion y control de equpipos y transferencia
3 3,00
3,00 12.932,00 38.796,00
0412EQ ud TRANSPORTE CINTAS Y CALDERERIA
Transporte hasta planta de transferencia de cinta de conexion y elementos de caldereria asociada.
3 3,00
3,00 4.770,00 14.310,00
0413EQ ud BASCULA
Bascula Puente Electronica Homologacion CE, Fuerza 60Tn., Plataforma 16 x 3 M. Chapa. Para
instalar sobresuelo 0 empotrada, con terminal electronico alfanumérico modelo D800 e impresora
TMU220D.
CARACTERISTICAS TECNICAS
- Dimensiones Plataforma: 10 x 3.5 metros.
- Numero de Células de Carga: 6 de 35.000 Kg. Acero Inoxidable
- Modelo Células de carga: CPR-M35 (OIML R60 C3 Acero Inox. IP68)
- Modalidad Plataforma: Metalica
- Ubicacion en el terreno: Sobresuelo o empotrada
- Sobresuelo: Altura rampas 410 m/m. (Altura muy reducida)
- Empotrada: Altura foso 500 m/m.
CONDICIONES GENERALES
-Portes y Montaje: incluido
-IVA y obra civil: no incluido
-INCLUIDO Cable toma de tierra para proteccion de las células de las descargas eléctricas
-Incluido verificacion CE
1 1,00
1,00 13.784,81 13.784,81
TOTAL CAPITULO CAPITULO 4 EQUIPOS......crreerssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 1.115.624,58
7 de diciembre de 2020
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Planta de transferencia

CODIGO

08ECC00001

08ETT00026

08EPP00005

08EPP00054

08EDD00101

08EDD00354

08EWWO0104

08EWWO00058

CUAEMUL001

DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPiTULp CAPITULO 5 INSTALACION ELECTRICA
SUBCAPITULO 05.01 INSTALACION ELECTRICA
m  CIRCUITO DE ALUMBRADO 3x1,5 mm2

Circuito de alumbrado, instalado con cable de cobre de tres conductores HO7V-K de 1,5 mm2 de

seccion nominal, empotrado y aislado con tubo de PVC flexible de 13 mm de diametro, incluso p.p.
de cajas de derivacion y ayudas de albafileria; construido segun REBT. Medida la longitud ejecuta-
da desde la caja de proteccion hasta la caja de registro del ultimo recinto suministrado.

u  TOMA CORRIENTE MONTAJE SUPERFICIAL 16 A CON 2,5 mm2

2

250,00

500,00

500,00

Toma de corriente en montaje superficial de 16 A con puesta a tierra, instalada con cable de cobre
HO7V-K de 2,5 mm2 de seccidn nominal, aislado con tubo de PVC rigido de 13 mm de diametro y 1
mm de pared, toma de corriente formada por caja estanca, mecanismo y tapa articulada, colocado
con prensaestopas, muelles de acero inoxidable y conos, incluso cajas de conexiones, grapas, ayu-
das de albafiileria y conexiones; construida segun REBT. Medida la unidad instalada.

u PICADE PUESTA A TIERRA

10

10,00

10,00

Pica de puesta a tierra formada por electrodo de acero recubierto de cobre de 14 mm de diametro y 2
m de longitud, incluso hincado y conexiones, construida segiin REBT. Medida la unidad instalada.

m  DERIVACION DE PUESTA A TIERRA

8

8,00

8,00

Derivacion de puesta a tierra instalada con conductor de cobre desnudo de 16 mm2 de seccién nomi-
nal, empotrado y aislado con tubo de PVC flexible de 13 mm de diametro, incluso p.p. de cajas de
derivacion y ayudas de albafiileria; construido segiin REBT. Medido desde la caja de proteccion in-

dividual hasta la linea principal de puesta a tierra.

1

83,00

m  DERIVACION INDIVIDUAL TRIFASICA, 5 COND. 6 mm2

Derivacion individual trifasica instalada con cable de cobre de cinco conductores HO7V-K de 6 mm2
de seccion nominal, empotrada y aislada con tubo de PVC flexible de 29 mm de diametro, incluso
p.p. de cajas de derivacion y ayudas de albafileria; construido segun REBT y normas de la compa-
fila suministradora. Medida la longitud ejecutada desde la centralizacién de contadores hasta las ca-

jas de proteccion individual.

ud ARQUETA

1

35,00

83,00

35,00

83,00

35,00

Arqueta de cambio de direccio'n en canalizaciones de cables eléctricos, formada por fabrica de ladri-
llo perforado de 1 pie de espesor, enfoscada y brufiida por el interior, incluso cerco de perfil laminado
L50.5 y tapa de hierro fundido modelo oficial y resistencia D400, embocadura para canalizaciones.
Incluso excavacion en tierras, relleno, transporte de tierras sobrantes a vertedero. Construida segin
ordenanza municipal, medida la unidad terminada.

ud CAJA GENERAL DE PROTECCION

5

5,00

5,00

Caja general de proteccio’n, para una intensidad nominal de 100 A, construida con material aislante
autoextinguible, con orificios para conductores, conteniendo tres cortacircuitos fusibles de 100 A de
intensidad nominal, seccionador de neutro y barnes de conexio’n, colocada en nicho mural, incluso
punto de puesta a tierra, pequefio material, montaje y ayudas de albafiileria. Construida segiin REBT

y normas de la compafiia suministradora. Medida la unidad instalada.

ud COFRE PARA CUADRO DE MANDO

1

1,00

1,00

Cofre para cuadro de mando y distribucion, de 30x40, construido en plastico, irromplible, montaje su-
perficial, con aparallaje, incluso ayudas de albafiileria y conexiones. Construido segin REBT. Medi-

da la unidad instalada.

ud CAJA DE TOMAS DE FUERZA

1

1,00

1,00

Caja de tomas de fuerza estanca IP559, formada por caja de material aislante para enchufes. Total-
mente instalada en montaje de superficie.

7 de diciembre de 2020

3,99

28,37

135,77

3,26

11,27

378,48

207,73

78,88

1.995,00

283,70

1.086,16

270,58

394,45

1.892,40

207,73

78,88
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Planta de transferencia

CODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

3 3,00
3,00

BASEENC2PTT32  ud BASE DE ENCHUFE TIPO INDUSTRIAL

Base de enchufe tipo industrial, para montaje en cuadro, 2p+TT, 32 A 230 V, con proteccion IP559.
Medida la unidad instalada.
6 6,00
6,00

BASEENC2PTT16  ud BASE DE ENCHIFE TIPO INDUSTRIAL

PAT005512B1

0301

0302

0303

0304

0305

30301

Base de enchufe tipo industrial, para montaje en cuadro, 2p+TT, 16 A 230 V, con proteccion IP559.
Medida la unidad instalada.
4 4,00
4,00
m RED TOMA DE TIERRA ESTRUCTURA-CIMENTACION

Red de toma de tierra de estructura-cimentacion e interconexion de las masas de los equipos emple-
ados en la maquinaria para asegurar la equipotencialidad con la estructura de las naves. Realizadas
ambas con cable de cobre desnudo de 50 mm2, uniéndolo mediante soldadura aluminotérmica a la
armadura de cada zapata, a la armadura de la losa principal y a cada pilar metélico de la estructura,
asi como a estructuras portantes de maquinaria. Todo ello segun detalles. Medido el metro instalado.
1 95,00 95,00
95,00

PRECIO

17,85

35,25

34,19

5,26

TOTAL SUBCAPITULO 05.01 INSTALACION ELECTRICA....

SUBCAPITULO 05.02 DETECTORES INDUCTIVOS
ud CUADRO PARA 2 LAZOS

Unidad de cuadro detector de 2 contenedores, compuesto por armario de poliester con puerta de di-
mensiones 308x255x160mm, dotado de placa base aislante y accesorios para montaje mural. Pro-
teccion por interruptor magnetotérmico bipolar de 6A curva C, Unidad de deteccién de lazo inductivo
multicanal, de dos canales cada una, alimentacion a 230 Vca y salida por relé NO, todo ello monta-
do sobre carril DIN, incluyendo bornas de conexién, accesorios de montaje, cableado, esquemas
eléctricos del cadro y rotulacion de todos los elementos, montaje mural y puesta en marcha.

3 3,00

3,00

ud INSTALACION DE ESPIRAS

Instalacién de lazo detector embutido en suelo de dimensiones 1x1m, formado por 4 espiras de cable
1x1,5mm2 y cable de conexién entre espira y cuadro detector formado por cable CAT6 apantallado,
incluyendo realizacién de roza en la placa de hormigdn de 30x30mm de seccidn para espira y cable
de conexion a cuadro detector, caja metalica empotrada de 100x100mm, incluso sellado de roza con
resina y conexionado electrico de espira con cuadro detector.
2 2,00
2,00
m CABLEADO SENALES PLC
m. lineal de manguera de 5x1,5 mm2, sobre conduccion existente para interconexion de cuadro de
detectores y armarios de PLC , incluyendo embornado en extremos.
2 120,00 240,00
240,00
ud ALIMENTACION DE CUADROS

m. lineal de manguera de 2x1,5 mmz2, sobre conduccion existente para interconexion de cuadro de
detectores y armarios de PLC , incluyendo embornado en extremos.
20 20,00
20,00
ud PROTECCION DE LINEA CUADROS

Unidad de proteccion de linea de cuadros de deteccion formada por interruptor bipolar de 10A curva
C, incluida la instalacion en cuadro elecrico de distribucion y los correspondientes acesorios de mon-
taje
5 5,00
5,00

585,72

252,59

4,39

2,30

61,28

TOTAL SUBCAPITULO 05.02 DETECTORES INDUCTIVOS ..

SUBCAPITULO 05.03 ELEMENTOS DE ILUMINACION Y CONTROL
Ud LUMINARIAS LED 2x 18 W

Luminaria estanca de 2x58 W, con proteccion IP85, incluso carcasa poliéster gris reforzado con fibra
de vidrio, difusor acrilico, cierre de metacrilato, equipo eléctrico alto factor formado por reactancias,
condensador, portaldmparas, cebadores, lamparas fluorescentes estandar y bornas de conexién. To-
talmente instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

7 de diciembre de 2020

IMPORTE

53,55

211,50

136,76

499,70
7.110,41

1.757,16

505,18

1.053,60

46,00

306,40
3.668,34
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Planta de transferencia

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
8 8,00
8,00 83,51 668,08
30302 Ud CAMARAS DE VIDEOVIGILANCIA
2 2,00
2,00 166,13 332,26
30303 ud BACULO DE ILUMINACION

Baculo completo de 10 m. de altura y brazo de 2 m. con luminaria de alubrado viario, con equipo in-
corporado para lampara de LED, formada por acoplamiento de aleacion ligera, reflector de aluminio
hidroconformado y anodizado, cierre inyectado en metacrilato, totalmente instalado, incluyendo cable-
ado interior, toma de tierra, proteccion, pernos de anclaje, caja de conexion y proteccioon, pica de
tierra, incluso simentacion y arqueta a pie de baculo. Totalmente montado y conexionado.

8 8,00
8,00 979,78 7.838,24
TOTAL SUBCAPITULO 05.03 ELEMENTOS DE ILUMINACION Y 8.838,58
CONTROL .....cererereseressesesessessessssessessssessesssessessssessessessssessens
TOTAL CAPITULO CAPITULO 5 INSTALACION ELECTRICA ..ovvvunrnnreenssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssens 19.617,33
7 de diciembre de 2020
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Planta de transferencia
cépIGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO CAPITULO 6 PROTECCION CONTRAINCENDIOS

08PIE00025 ud Extintor mévil polvo ABC 12 kg
Extintor mdvil de polvo ABC de 12 kg de capacidad, eficacia 34-a,144-b, formado por recipiente de
chapa de acero electrosoldada, con presidn incorporada, homologado por el M.1., segun registro de
recipientes a presion, valvula de descarga, de asiento con palanca para interrupcién, manémetro,
manguera y boquilla de descarga, herrajes de cuelgue, placa de timbre, incluso pequefio material,
montaje y ayudas de albaileria. Instalado segun CTE y RIPCI. Medida la unidad instalada.

2 2,00
2,00 84,96 169,92
08PIE00033 ud Extintor movil anhidrico carbénico 5 kg
Extintor mévil de anhidrico carbonico, con 5 kg de capacidad, eficacia 34-b, formado por recipiente
de acero sin soldaduras, con presién incorporada, homologada por el MI, seguin registro de recipien-
tes a presion, valvula de seguridad y descarga, manguera, tubo y boquilla para descarga, herrajes
de cuelgue, placa timbrada, incluso pequefio material, montaje y ayudas de albafileria. Instalado se-
gun CTE y RIPCI. Medida la unidad instalada.
2 2,00
2,00 114,34 228,68
TOTAL CAPITULO CAPITULO 6 PROTECCION CONTRAINCENDIOS.........coessmerecesssesssssssssssssnssesss 398,60
7 de diciembre de 2020
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Planta de transferencia

CODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO CAPITULO 7 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 0401 PROTECCIONES INDIVIDUALES

cnS01A01 ud Casco de seguridad ABS o PEAD sin anagrama, blanco
Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad, con atalaje de 6 cintas, bandas antisu-
dor y agujeros de aireacion; sin anagrama; color blanco. Norma UNE-EN 397.
10 10,00
10,00
cnS01A04 ud Protector auditivo tapones con banda
Protector auditivo de tapones con banda (que pueda colocarse sobre la cabeza), con tapones dese-
chables. Atenuacion media 25-30db. Norma UNE-EN 352-2.
10 10,00
10,00
cnS01A06 ud Mascarilla doble filtro comp por cuerpo, yugo, valv y atalaje
Mascarilla compuesta de cuerpo, yugo de cuatro puntos, valvula de inhalacién / exhalacion y atalaje
con doble filtro de inhalacion recambiable. Clase P3. Con funda de lona (algodén 100%) verde para
llevar en el cinturon. No se incluyen los filtros. Normas UNE-EN 140, UNE-EN 141
10 10,00
10,00
cnS01A09 ud Pantalla proteccion facial radiaciones soldadura eléctric Cabeza
Pantalla de proteccion facial, contra radiaciones de soldadura eléctrica, oxiacetilénica y oxicorte.
Ajustable a la cabeza, con marco soporte del ocular fijo y cubrefiltro. Dotado de arnés y antisudatorio
frontal. Normas UNE-EN 166, UNE-EN 169
10 10,00
10,00
cnS01A13 ud Gafas montura universal, filtro, patilla regulable
Gafas de montura universal. Campo de uso: liquidos; gotas; proyecciones; particulas mayores de 5
micras. Resistencia a impactos de baja energia (F); ocular de visién lateral ininterrumpida, con filtro
de proteccion (3-1,2) Clase Optica 1 (trabajos continuos); resistencia al deterioro superficial por parti-
culas finas (K); tratamiento antiempafiamiento; patillas regulables en longitud y abatibles; posibilidad
de anclaje para corddn de sujecidn. Normas UNE-EN 166, UNE-EN 170
10 10,00
10,00
cnS01A21 ud Mandil para soldador
Mandil para soldador, totalmente en piel. Normas UNE-EN 340, UNE-EN 348, UNE-EN 470-1,
UNE-EN 532
10 10,00
10,00
cnS01A23 ud Cinturdn de seguridad anticaidas
Cinturén de seguridad contra caida de altura, para sujecion en posicion de suspendido. Estara com-
puesto de: amés con dispositivo absorbedor de energia, amortiguador de caida, elemento de amarre
y conector "autoblock”. Normas UNE-EN 354, UNE-EN 355, UNE-EN 361, UNE-EN 362
10 10,00
10,00
cnS01A24 ud Arnes anticaida
Amés formado por bandas de fibra sintética, elementos de ajuste, argollas y otros, dispuestos y ajus-
tados en forma adecuada sobre el cuerpo.
7 7,00
7,00
cnS01A27 par Guantes proteccion riesgo eléctrico en baja tension
Guantes de proteccion de riesgo eléctrico en baja tension, fabricados en material aislante, de clase O
y categoria R. Norma UNE-EN 60903.
10 10,00
10,00
cnS01A30 ud Manguito para soldador
Manguito para soldador, totalmente en piel. Normas UNE-EN 340, UNE-EN 348, UNE-EN 470-1,
UNE-EN 532
10 10,00
10,00
cnS01A31 par Polainas para soldador
Polainas de cuero para proteccidn en trabajos de soldadura con sujecién mediante hebillas. Normas
UNE-EN 340, UNE-EN 348, UNE-EN 470-1, UNE-EN 532.
10 10,00
7 de diciembre de 2020

PRECIO

5,50

3,50

10,05

7,52

9,50

50,06

320,22

19,25

5,66

IMPORTE

55,00

35,00

100,50

75,20

95,00

60,20

500,60

2.24154

192,50

56,60
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Planta de transferencia

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
10,00 9,55 95,50

cnS01A35 par Zapatos de seguridad Categoria S1+P

Zapatos de seguridad en piel serraje (Clase I); puntera 200 J (SB); antiestaticos (A); proteccion del
talén contra choques (E); suela antideslizante con resaltes; resistente a la perforacion (P); cierre por
cordones; Categoria: S1+ P (SB + A + E + P). Norma UNE-EN 345.

10 10,00
10,00 25,20 252,00
TOTAL SUBCAPITULO 0401 PROTECCIONES INDIVIDUALES
7.519,28
SUBCAPITULO 0402 PROTECCIONES COLECTIVAS

cnS01B01 m Linea de vida horizontal y permanente

Linea de vida horizontal y permanente con cable de acero galvanizado de 8 mm. Incluye la instala-
cion de todos los elementos del sistema (cable, anclaje, carro.. ) incluso homologacion y certificacion
del mismo por técnico autorizado.
1 50,00 50,00
50,00 10,50 525,00
cnS01B02 m Red seguridad perimetral primera puesta, instalada

Red seguridad perimetral primera puesta, formada por red de poliamida de hilo de 4 mm de diametro

y malla de 50x50 mm y soportes dobles metalicos tipo ménsula, con sargentos de apriete y barra
portarredes. Totalmente instalada.

1 50,00 50,00
50,00 13,93 696,50
cnS01B20 m Cordén balizamiento, colocado
Cordon de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocado
1 50,00 50,00
50,00 1,00 50,00
cnS01B21 ud Cono balizamiento de plastico, colocado
Cono de balizamiento de plastico de 75 cm, reflectante s/Norma 83 IC.MOPU, colocado
10 10,00
10,00 14,79 147,90
cnS01B26 h  Mantenimiento, reposicion y vigilancia de obra

Mano de obra de brigada de seguridad empleada en mantenimiento, reposicién de protecciones co-
lectivas y vigilancia de obra.
20 20,00
20,00 17,55 351,00
TOTAL SUBCAPITULO 0402 PROTECCIONES COLECTIVAS
3.540,80

7 de diciembre de 2020
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Planta de transferencia
CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 0403 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
cnS01F01 ud Botiquin portatil de obra
Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que especifica el RD
486/1997
2 2,00
2,00 50,66 101,32
cnS01F02 ud Reposicion material sanitario
Reposicion material sanitario durante el transcurso de la obra.
2 2,00
2,00 35,22 70,44
TOTAL SUBCAPITULO 0403 MEDICINA PREVENTIVA Y 343,52
. PRIMEROS AUXILIOS.........ccooierrmresnrmsessrsenssnsessssssessssesssenes
SUBCAPITULO 0404 VARIOS
cnS01G02 h  Formacién en Seguridad y Salud

Formacién especifica en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo segun riesgos previsibles en la
ejecucion de la obra.

5 5,00
5,00 150,22 751,10
TOTAL SUBCAPITULO 0404 VARIOS .........ovrrvrerrsssssssssssnnnne 1.502,20
TOTAL CAPITULO CAPITULO 7 SEGURIDAD Y SALUD 12.905,80
7 de diciembre de 2020
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Planta de transferencia

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAPITULO 8 GESTION DE RESIDUOS
08.01 t RETIRADA RCDs NIVEL |

Retirada de residuos de obra de nivel | a planta de valorizacién situada a una distancia maxima de
15 km, formada por: carga, transporte a planta, descarga y canon de gestion. Medido el volumen te-
orico.
1 253575 2.535,75
2.535,75 11,30 28.653,98
0502 m3 RETIRADA RCDs NIVEL II

Retirada de residuos de obra de nivel Il a planta de valorizacion situada a una distancia maxima de
15 km, formada por: carga, transporte a planta, descarga y canon de gestion. Medido el volumen te-

orico.
1 378,00 378,00
378,00 11,30 4.271,40
TOTAL CAPITULO CAPITULO 8 GESTION DE RESIDUOS .....eonreeesvsasnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 32.925,38
7 de diciembre de 2020
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Planta de transferencia
cépIGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO CAPITULO 9 CONTROL DE CALIDAD

0601 PA ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD
Partida a alzada para el control de calidad.
1 1,00
1,00 14.353,92 14.353,92
14.353,92
1.629.282,09
7 de diciembre de 2020
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Planta de transferencia
CAPITULO RESUMEN EUROS %
CAPITULO 1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS 103.891,98 6,38

1564094 0,96
313.923,56 19,27
1.115.624,58 68,47
1961733 1,20
398,60 0,02
1290580 0,79
3292538 2,02
1435392 0,88

TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.629.282,09

CAPITULO 2 URBANIZACION
CAPITULO 3 OBRACIVIL.
CAPITULO 4 EQUIPOS......
CAPITULO 5 INSTALACION ELECTRICA......

CAPITULO 6 PROTECCION CONTRAINCENDIOS...
CAPITULO 7 SEGURIDAD Y SALUD....
CAPITULO 8 GESTION DE RESIDUOS
CAPITULO 9 CONTROL DE CALIDAD

13,00 % Gastos generales..........cocouverreennee 211.806,67
6,00 % Beneficio industrial..............ccceuue.... 97.756,93
SUMADE G.G.yB.l. 309.563,60
21,00 % LVA. oo 407.157,59
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 2.346.003,28
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 2.346.003,28
Aspiende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOS MILLONES TRESCIENTOS CUARENTA Y SEIS MIL TRES EUROS con VEINTIOCHO
CENTIMOS
Granada, a diciembre de 2020.
7 de diciembre de 2020
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