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1. CONDICIONES GENERALES

1.1. DEFINICION Y ALCANCE

1.1.1. Objeto.

Son objeto de este Pliego todos los trabajos de los diferentes oficios necesarios para la total realizacion de obras realizadas
por el sistema de ejecucion subsidiaria o de actuaciones urgentes municipales.

1.1.2. Documentos que definen las obras.

Este pliego de condiciones, juntamente con el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, y los Proyectos,
Mediciones, Presupuestos y Planos de cada obra, son los documentos que han de servir de base para la realizacion de los
trabajos de ejecucion subsidiaria o actuaciones urgentes municipales. Documentos complementarios seran el libro de
Ordenes y asistencias en el que la Direccién Técnica podra fijar cuantas 6rdenes crea oportunas para la mejor realizacién
de las obras, y todos los planos o documentos de obras que a lo largo de las mismas vaya suministrando la Direccion
Técnica.

1.2. DE LA ORGANIZACION DE LA OBRA.

Lo referente a este apartado se recogera en cada uno de los Proyectos y Estudio de Seguridad y Salud que se elaboraran
para cada actuacion que se realice.

1.3. DE LOS MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA.

1.3.1. Caracteristicas que deben tener los materiales a emplear.

Todos los materiales a emplear en las obras seran de 12 calidad y reuniran las condiciones exigidas en las condiciones
generales de indole técnica prevista en el Pliego de Condiciones de la Edificacion y demas disposiciones vigentes
referentes a materiales y prototipos de construccion.

Todos los materiales a que hace referencia este Capitulo podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la
contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que no haya sido especificado y que sea
necesario emplear debera ser aprobado por la Direccion Facultativa, bien entendido que sera rechazado el que no reuna las
condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

Los materiales no consignados en los proyectos que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones de
bondad necesarias, a juicio de la Direccion Facultativa, no teniendo el contratista derecho a reclamacién alguna por estas
condiciones exigidas.

1.3.2. Normas para la elaboracién de las distintas unidades de obra.

Replanteo: Como actividad previa a cualquier fase de obra, por la Direccion Facultativa se procedera, en presencia del
contratista, a efectuar la comprobacién del replanteo, extendiéndose acta del resultado que sera firmada por ambas partes
interesadas. Cuando de dicha comprobacién se desprenda la viabilidad del proyecto, a juicio del Director de las obras, y sin
reserva por el contratista, se daran comienzo a las mismas empezandose a contar a partir del dia siguiente a la firma del
acta de comprobacion del replanteo el plazo de ejecucion de las obras.

Condiciones generales de ejecucion: Todos los trabajos incluidos en proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a
las buenas practicas de la construccion, de acuerdo con las condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones de la
Edificacion de la Direccion General de Arquitectura, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccion
Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de presente al contratista la baja de subasta, para variar esa esmerada ejecuciéon
ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a los materiales y mano de obra, ni pretender proyectos
adicionales.

Se tendran presentes las disposiciones e instrucciones de tipo particular y general de determinadas actividades, que seran
de obligado cumplimiento, tales como el ya citado Pliego de Condiciones de la Edificacion, aprobado por O.M. de 4-8-76, asi
como toda la normativa de obligado cumplimiento que se relaciona en el apartado correspondiente.

Si a juicio de la Direccién Facultativa hubiese alguna parte de obra mal ejecutada, el contratista tendra la obligacién de
demolerla y volverla a realizar cuantas veces fuese necesario hasta que quede a satisfaccion de dicha Direccién, no
otorgando estos aumentos de trabajo derecho a percibir indemnizacién de ningin género, aunque las condiciones de mala
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ejecucion de obra se hubiesen notado después de la recepcion provisional, y sin que ello pueda influir en los plazos
parciales o en el total de la ejecucion de la obra.

Obligaciones exigibles al contratista durante la ejecucion de la obra:

- Marcha de los trabajos: Para la ejecucién del programa de desarrollo de la obra prevista, el contratista
debera tener siempre un numero de obreros proporcionado a la extensién de los trabajos y a la clase de
estos que estén ejecutandose.

- Personal: Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio
ordenara su

- trabajo armoénicamente con los demas, procurando siempre facilitar la marcha de los mismos, en
ventaja de la buena ejecucion y rapidez de la construccion, ajustandose en lo posible a la planificacion
econdmica de la obra prevista en el proyecto. El contratista permanecera en la obra durante la jornada
de trabajo, pudiendo estar representado por un encargado apto, autorizado por escrito, para recibir
instrucciones verbales y firmar recibos y planos o comunicaciones que se le dirijan.

- Libro Oficial de Ordenes, Asistencia e Incidencias: Con objeto de que en todo momento se pueda tener
un conocimiento exacto de la ejecucion e incidencias de la obra, se llevara, mientras dure la misma, el
Libro de Ordenes, Asistencia e Incidencias, en el que quedaran reflejadas las visitas facultativas
realizadas por la Direccion de la Obra, las incidencias surgidas y, en general, todos aquellos datos que
sirvan para determinar con exactitud si por la contrata se han cumplido los plazos y fases de ejecucion
prevista para la realizacion del proyecto. A tal efecto, dicho libro se entregara a la contrata en la fecha
de comienzo de las obras para su conservacion en la ofician de la obra donde estara a disposicion de la
Direccién Facultativa y excepcionalmente de las autoridades municipales. El Arquitecto Director de la
obra, el Aparejador y demas facultativos colaboradores en la Direccion, iran dejando constancia,
mediante las oportunas referencias, de sus visitas e inspecciones y las incidencias que surjan en el
transcurso de ella y obliguen a cualquier modificacion del proyecto, asi como de las 6rdenes que
necesita dar al contratista respecto a la ejecucion de las obras, las cuales seran de obligado
cumplimiento. También estara dicho Libro, con caracter extraordinario, a disposicién de cualquier
autoridad del I.P.P.V. que debidamente designada para ello tuviera que ejecutar algun tramite e
inspeccion en relacion con la obra. Las anotaciones en el Libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias,
daran fé a efectos de determinar las posibles causas de resoluciéon e incidencias del contrato. Sin
embargo, cuando el contratista no estuviese conforme, podra alegar en su descargo todas aquellas
razones que abonen su postura, aportando las pruebas que estime pertinentes. El efectuar una orden a
través del correspondiente asiento en el Libro, no sera obstaculo para que cuando la Direccién
Facultativa lo juzgue conveniente, se efectie la misma también por oficio. Dicha orden se reflejara
también en el Libro de Ordenes.

- Cualquier maodificacién en la ejecucién de unidades de obra que presente alteracion de distinto numero
de aquellas, en mas o en menos, de las figuradas en el estado de mediciones de un presupuesto,
debera ser conocida y autorizada con caracter previo a su ejecucion por el Director Facultativo,
haciéndose constar en el Libro de Obra, tanto la autorizacion citada como la comprobacion posterior de
su ejecucion. En caso de no obtenerse esta autorizacion, el contratista no podra pretender, en ningun
caso, el abono de las unidades de obra que se hubiesen ejecutado de mas respecto a las figuradas en
el proyecto.

1.3.3. Instalaciones auxiliares y precauciones a adoptar durante la construccion.

La Ejecucién de las obras podran requerir las instalaciones auxiliares siguientes:
- Instalacién provisional de agua
- Instalacién provisional de energia eléctrica
- Montaje de cartel normalizado
- Montaje de andamios y medios auxiliares
- Cerramiento y proteccién de la obra segun las 6rdenes municipales.

1.3.4. Forma de medicidn y valoracién de las distintas unidades de obras y abono de las partidas alzadas.

Mediciones: La medicién del conjunto de unidades de obra, se verificara aplicando a cada unidad de obra la unidad de
medida que le sea apropiada; y con arreglo a las mismas unidades adoptada en presupuesto, unidad completa, partida
alzada, metros cuadrados, cubicos o lineales, kilogramos, etc.

La forma de medir y valorar en obra las distintas partidas seran las establecidas en cada momento por la "Fundacion,
Cadificaciéon y Banco de Precios de la Construccion" en sus publicaciones.

La medicién en obra se referira a lo realmente ejecutado de donde se tomaran las cotas que correspondan, sin que sirvan
de base en ningun caso los errores, omisiones o criterios equivocados que pudieran presentar las mediciones del proyecto
realizado.

En el precio de cada unidad esta incluida la parte proporcional de costo de puesta en funcionamiento, permisos, boletines,
licencias, peticiones, tasas, arbitrios, etc.

Tanto las mediciones parciales como la que se ejecuten al final de la obra se realizaran conjuntamente con el contratista,
levantandose las correspondientes actas que seran firmadas por ambas partes.

Todas las mediciones que se efectien comprenderan las unidades de obra realmente ejecutadas, no teniendo el contratista
derecho a reclamacién de ninguna especie, por la diferencia que se produjeran entre las mediciones que se ejecuten y las
que figuran en el estado de mediciones del proyecto, asi como tampoco por los errores de clasificacion de las diversas
unidades de obra que figuren en los estados de valoracion.
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Valoraciones: Las valoraciones de las unidades de obra figuradas en el presente proyecto, se efectuaran multiplicando el
numero de estas resultantes de las mediciones, por el precio unitario asignado a las mismas en el presupuesto.

En el precio unitario aludido en el parrafo anterior se consideran incluidos los gastos de transportes de materiales, las
indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto, asi como todo tipo impuestos fiscales que graven
los materiales por el Estado, Provincia o Municipio durante la ejecucion de las obras asi como toda clase de cargas
sociales. También seran de cuenta del contratista los honorarios, tasas y demas impuestos o gravamenes, que se originen
con ocasién de las inspecciones, aprobacion y comprobacion de las instalaciones con que esta dotado el inmueble. El
contratista no tendra derecho por ello a pedir indemnizacién alguna por las causas enumeradas. En el precio de cada
unidad de obra van comprendidos todos los materiales, accesorios y operaciones necesarias para dejar la obra terminada y
en disposicion de recibirse.

Valoracion de las obras no concluidas o incompletas: Las obras concluidas se valoraran con arreglo a los precios
consignados en el Presupuesto. Cuando por consecuencia de rescision u otra causa, fuese preciso valorar obras
incompletas, se aplicaran los precios del Presupuesto, sin que pueda pretenderse cada valoracion de la obra fraccionada,
en otra forma que la establecida en los cuadros de descomposicion de precios.

Precios contradictorios: Si ocurriese algun caso excepcional e imprevisto en el cual fuera necesaria la designacion de
precios contradictorios entre la propiedad y el contratista, estos precios deberan fijarse con arreglo a lo establecido en el Art.
150, parrafo 2° del Reglamento General de Contratacion del Estado.

Relaciones valoradas: El Director de la obra formulara mensualmente una relacion valorada de los trabajos ejecutados
desde la anterior liquidacion, con sujecién a los precios de presupuesto.

El contratista, que presenciara las operaciones de valoracion y medicion, para extender esta relacién, tendra un plazo de 10
dias para examinarlas. Debera en este plazo dar su conformidad o hacer, en caso contrario, las reclamaciones que
considere convenientes.

Estas relaciones valoradas no tendran méas que caracter provisional a buena cuenta, y no supone la aprobacién de las obras
que en ellas se comprende. Se realizaran multiplicando los resultados de la medicidon por los precios correspondientes
descontando, si hubiera lugar a ello, la cantidad correspondiente al tanto por ciento de baja o mejora producido en la
licitacion.

Obras que se abonaran al contratista y precio de las mismas: Se abonara al contratista la obra que realmente ejecute con
sujecion al proyecto o las modificaciones del mismo, autorizada por la superioridad o las érdenes que con arreglo a su
facultades le haya comunicado por escrito al Director de la obra, siempre que dicha obra se halle ajustada a los preceptos
del proyecto y sin que su importe pueda exceder de la cifra total de los presupuestos aprobados. Por consiguiente, el
nimero de unidades que se consigna en el proyecto o en el presupuesto no podra servirle de fundamento para entablar
reclamaciones de ninguna especie, salvo en los casos de rescision.

Tanto en las certificaciones de obra como en la liquidacién final, se ajustaran las obras hechas por el contratista a los
precios de ejecucion material que figuran en el presupuesto para cada unidad de obra.

Cuando se juzgue necesario emplear materiales para ejecutar obras que no figuren en el proyecto, se evaluara su importe a
los precios asignados en la Base de Precios del Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, y cuando no, se discutira
entre el director de la obra y el contratista, sometiéndola a la aprobacion superior. Al resultado de la valoracion hecha de
este modo, se le aumentara el tanto por ciento adoptado para formar el presupuesto de contrata.

Cuando el contratista, con autorizacion del Director de la obra, emplease materiales de mas esmerada preparaciéon o de
mayor tamafio que lo estipulado en el proyecto, sustituyéndose una clase de fabrica por otra que tenga asignado mayor
precio, ejecutdndose con mayores dimensiones o cualquier otra modificacién que sea beneficiosa, no tendra derecho sin
embargo, sino a lo que corresponderia si hubiese construido con estricta sujecion a lo proyectado y contratado.

Las cantidades calculadas para obras accesorias, aunque figuren por una partida alzada del presupuesto, no seran
abonadas sino a los precios de la contrata, segun las condiciones de la misma y los proyectos particulares que para ello se
formen o, en su defecto, por lo que resulte de la medicion final.

Abono de las partidas alzadas: Para la ejecucion material de las partidas alzadas figurada en el proyecto de obra, a las que
afectan la baja de subasta, debera obtenerse la aprobacién de la Direccidon Facultativa. A tal efecto, antes de proceder a su
realizacion se sometera a su consideracion el detalle desglosado del importe de la misma, el cual, si es de conformidad,
podra ejecutarse.

De las partidas unitarias o alzadas que en el estado de mediciones o presupuestos figuren, seran a justificadas una vez
ejecutadas las mismas. Una vez realizadas las obras, le seran abonadas al contratista en el precio aprobado.

2. CONDICIONES PARA LA EJECUCION

2.1.-ACTUACIONES PREVIAS

2.1.1. DERRIBOS
DESCRIPCION

Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo, incluyendo o no la
carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos.
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CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES

Generalmente, la evacuacién de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara dentro de la
unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacion de escombros en la correspondiente
unidad de derribo: metro cubico de evacuacion de escombros contabilizado sobre camion.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion, estado de las
edificaciones colindantes o medianeras. Ademas, se comprobara el estado de resistencia de las diferentes partes del
edificio. Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y teléfono, neutralizandose
sus acometidas. Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacién de polvo, durante los trabajos.
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de
alcantarillas, arboles, farolas, etc. Se desinsectara o desinfectara si es un edificio abandonado. Se comprobara que no
exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. En edificios con estructura de madera o con
abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

PROCESO DE EJECUCION

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo. La demolicion podra realizarse
segun los siguientes procedimientos:

Demolicién elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden que en general corresponde al orden
inverso seguido para la construccion.

Demoliciéon por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante uso de
explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o elementos
facilmente combustibles.

Demoliciéon por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la
alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede usar
contra estructuras metalicas ni de hormigdén armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte del
edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de derribo
se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las
construcciones proximas, y se designaran y marcaran los elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se
realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas proximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones que
incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tension se tendra presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al
suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se realizara
manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a
los mecanismos de suspension. En la demolicion de elementos de madera se arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No
se acumularan escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, mientras éstos
deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran escombros sobre andamios. Se procurara en todo momento evitar la
acumulacién de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus puntos de
apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando
haya que derribar arboles, se acotara la zona, se cortaran por su base atirantandolos previamente y abatiéndolos
seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la direccion facultativa. Las gruas no
se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzaran a elevar lentamente con el fin de
observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su
lugar inicial. No se descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no deben quedar
elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su
derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser
afectados por aquella.

La evacuacién de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m,
distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion de los mismos. Este sistema sélo podra emplearse en edificios o
restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del escombro.

Mediante canales. El ultimo tramo del canal se inclinara de modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de
forma que el extremo quede como maximo a 2 m por encima del suelo o de la plataforma del camiéon que realice el
transporte. El canal no ira situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su
seccion util no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales.
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Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone de un espacio
libre de lados no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia que sefale la
documentacién técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de 1 m y trabajando en direccién no perpendicular a la
medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras dentro del edificio, y las
hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ninguin caso se utilizara el fuego con propagacion de llama
como medio de demolicion.

Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendra el desagiie necesario para impedir la acumulacién de agua de lluvia o nieve que
pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicion, se procedera a la
limpieza del solar.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilara y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone
de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicién, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisara a la
direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuese necesario, previa colocacion o no de testigos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

En tanto se efectie la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demoliciéon, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o
cerramientos. Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revision general de las edificaciones medianeras para observar las
lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de servicio.

2.1.2. DERRIBO DE ESTRUCTURAS Y CIMENTACION
DESCRIPCION

Trabajos de demoliciéon de elementos constructivos con funcién estructural.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES

- Metro cubico de demolicién de la estructura.

- Unidad realmente desmontada de cercha de cubierta.

- Metro cuadrado de demoliciéon de: Forjados, Soleras, Escalera catalana, Con retirada de escombros y carga, sin
transporte a vertedero.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos. Si la demolicion se realiza por medio explosivo, se
pedira permiso de la autoridad competente. Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos.
Los forjados en los que se observe cedimiento se apuntalaran previamente al derribo. Las cargas que soporten los apeos se
transmitiran al terreno, a elementos estructurales verticales o a forjados inferiores en buen estado, sin superar la sobrecarga
admisible para éste. En arcos se equilibraran previamente los empujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes hasta su
demolicion. Todas las escaleras y pasarelas que se usen para el transito estaran limpias de obstaculos hasta el momento
de su demolicion.

PROCESO DE EJECUCION

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos. El orden de demolicién se efectuara, en general,
para estructuras apoyadas, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicién se realice practicamente al mismo nivel, sin
que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

Demolicion de solera de piso: Se troceara la solera, en general, después de haber demolido los muros y pilares de la planta
baja, salvo los elementos que deban quedar en pie.

Demoliciéon de muros y pilastras: Muro de carga: en general, se habran demolido previamente los elementos que se apoyen
en él, como cerchas, bévedas, forjados, etc. Muros de cerramiento: se demoleran, en general, los muros de cerramiento no
resistente después de haber demolido el forjado superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que
se trabaja. Los cargaderos y arcos en huecos no se quitaran hasta haber aligerado la carga que sobre ellos gravite. Los
chapados podran desmontarse previamente de todas las plantas, cuando esta operacién no afecte a la estabilidad del muro.
A medida que avance la demolicion del muro se iran levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros entramados
de madera se desmontaran en general los durmientes antes de demoler el material de relleno. Los muros de hormigén
armado, se demoleran en general como soportes, cortandolos en franjas verticales de ancho y altura no mayores de 1y 4
m, respectivamente. Al interrumpir la jornada no se dejardn muros ciegos sin arriostrar de altura superior a 7 veces su
espesor.

Demoliciéon de béveda: Se apuntalaran y contrarrestaran, en general, previamente los empujes. Se suprimira el material de
relleno y no se cortaran los tirantes hasta haberla demolido totalmente. Las bévedas de cafién se cortaran en franjas
transversales paralelas. Se demolera la clave en primer lugar y se continuara hacia los apoyos para las de cafién y en
espiral para las de rincén.
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Demolicién de vigas: En general, se habran demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso muros,
pilares y forjados, quedando la viga libre de cargas. Se suspendera previamente la parte de viga que vaya a levantarse,
cortando o desmontando seguidamente sus extremos. No se dejaran vigas o parte de éstas en voladizo sin apuntalar.

Demolicién de soportes: En general, se habran demolido previamente todos los elementos que acometan superiormente al
soporte, como vigas o forjados con abacos. Se suspendera o atirantara el soporte y posteriormente se cortara o desmontara
inferiormente. No se permitira volcarlo sobre los forjados. Cuando sea de hormigén armado se permitird abatir la pieza sélo
cuando se hayan cortado las armaduras longitudinales de su parte inferior, menos las de una cara que haran de charnela y
se cortaran una vez abatido.

Demolicion de cerchas y correas metdlicas: Los techos suspendidos en las cerchas se quitaran previamente. Cuando la
cercha vaya a descender entera, se suspendera previamente evitando las deformaciones y fijando algin cable por encima
del centro de gravedad, para evitar que bascule. Posteriormente se anularan los anclajes. Cuando vaya a ser desmontada
por piezas se apuntalara y troceara, empezando el despiezado por los pares. Se controlara que las correas metalicas estén
apeadas antes de cortarlas, evitando el problema de que queden en voladizo, provocando giros en el extremo opuesto, por
la elasticidad propia del acero, en recuperacion de su primitiva posicién, golpeando a los operarios y pudiendo ocasionar
accidentes graves.

Demolicion de forjado: Se demolera, en general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima del
forjado, incluso soportes y muros. Se quitaran, en general, los voladizos en primer lugar, cortandolos a haces exteriores del
elemento resistente en el que se apoyan. Los cortes del forjado no dejaran elementos en voladizo sin apuntalar. Se
observara, especialmente, el estado del forjado bajo aparatos sanitarios, junto a bajantes y en contacto con chimeneas.
Cuando el material de relleno sea solidario con el forjado se demolera, en general, simultaneamente. Cuando este material
de relleno forme pendientes sobre forjados horizontales se comenzara la demolicion por la cota mas baja. Si el forjado esta
constituido por viguetas, se demolera el entrevigado a ambos lados de la vigueta sin debilitarla y cuando sea semivigueta
sin romper su zona de compresion. Previa suspension de la vigueta, en sus dos extremos se anularan sus apoyos. Cuando
la vigueta sea continua prolongandose a otras crujias, previamente se apuntalara la zona central del forjado de las
contiguas y se cortara la vigueta a haces interiores del apoyo continuo. Las losas de hormigén armadas en una direccion se
cortaran, en general, en franjas paralelas a la armadura principal de peso no mayor al admitido por la grda. Previa
suspension, en los extremos de la franja se anularan sus apoyos. En apoyos continuos con prolongacién de armaduras a
otras crujias, se apuntalaran previamente las zonas centrales de los forjados contiguos, cortando los extremos de la franja a
demoler a haces interiores del apoyo continuo. Las losas armadas en dos direcciones se cortaran, en general, por
recuadros sin incluir las franjas que unan los abacos o capiteles, empezando por el centro y siguiendo en espiral. Se habran
apuntalado previamente los centros de los recuadros contiguos. Posteriormente se cortaran las franjas de forjados que unen
los abacos y finalmente éstos.

Demolicion de escalera catalana (formada por un conjunto de escalones sobre una bdéveda tabicada): El tramo de escalera
entre pisos se demolera antes que el forjado superior donde se apoya. La demolicion del tramo de escalera se ejecutara
desde una andamiada que cubra el hueco de la misma. Primero se retiraran los peldafios y posteriormente la béveda de
ladrillo.

Demoliciéon de cimentacién: La demolicion del cimiento se realizara bien con compresor, bien con un sistema explosivo. Si
se realiza por explosion controlada, se seguiran las medidas especificas de las ordenanzas correspondientes, referentes a
empleo de explosivos, utilizandose dinamitas y explosivos de seguridad y cumpliendo las distancias minimas a los
inmuebles habitados cercanos. Si la demolicién se realiza con martillo compresor, se ira retirando el escombro conforme se
vaya demoliendo el cimiento.

2.1.3. DERRIBO DE FACHADAS Y PARTICIONES
DESCRIPCION

Demolicion de las fachadas, particiones y carpinterias de un edificio.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES

- Metro cuadrado de demolicién de: Tabique. Muro de bloque.
Metro cubico de demolicion de: Fabrica de ladrillo macizo. Muro de mamposteria.
- Metro cuadrado de apertura de huecos, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.
- Unidad de levantado de carpinteria, incluyendo marcos, hojas y accesorios, con retirada de escombros
y carga, sin transporte a vertedero, con o sin aprovechamiento de material y retirada del mismo, sin
transporte a almacén.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

CONDICIONES PREVIAS

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccidon 1.1. Derribos. Antes de abrir huecos, se comprobara los
problemas de estabilidad en que pueda incurrirse por la apertura de los mismos. Si la apertura del hueco se va a realizar en
un muro de ladrillo macizo, primero se descargara el mismo, apeando los elementos que apoyan en el muro y a
continuacioén se adintelara el hueco antes de proceder a la demolicién total.

PROCESO DE EJECUCION

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos. Al finalizar la jornada de trabajo, no quedaran
muros que puedan ser inestables. El orden de demolicién se efectuara, en general, de arriba hacia abajo de tal forma que la
demolicion se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad
de elementos que se abatan o vuelquen.

Levantado de carpinteria y cerrajeria: Los elementos de carpinteria se desmontaran antes de realizar la demolicion de las
fabricas, con la finalidad de aprovecharlos, si asi esta estipulado en el proyecto. Se desmontaran aquellas partes de la
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carpinteria que no estan recibidas en las fabricas. Generalmente por procedimientos no mecanicos, se separaran las partes
de la carpinteria que estén empotradas en las fabricas. Se retirara la carpinteria conforme se recupere. Es conveniente no
desmontar los cercos de los huecos, ya que de por si constituyen un elemento sustentante del dintel y, a no ser que se
encuentren muy deteriorados, evitan la necesidad de tener que tomar precauciones que nos obliguen a apearlos. Los
cercos se desmontaran, en general, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén situados. Cuando se
retiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se estd demoliendo, no se afectara la estabilidad del elemento
estructural en el que estén situadas y se dispondran protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.

Demoliciéon de tabiques: Se demoleran, en general, los tabiques antes de derribar el forjado superior que apoye en ellos.
Cuando el forjado haya cedido, no se quitaran los tabiques sin apuntalar previamente aquél. Los tabiques de ladrillo se
derribaran de arriba hacia abajo. La tabiqueria interior se ha de derribar a nivel de cada planta, cortando con rozas
verticales y efectuando el vuelco por empuje, que se hara por encima del punto de gravedad.

Demolicion de cerramientos: Se demoleran, en general, los cerramientos no resistentes después de haber demolido el
forjado superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. El vuelco sélo podra realizarse
para elementos que se puedan despiezar, no empotrados, situados en fachadas hasta una altura de dos plantas y todos los
de planta baja. Sera necesario previamente atirantar y/o apuntalar el elemento, hacer rozas inferiores de un tercio de su
espesor o anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad del elemento.

Demoliciéon de cerramiento prefabricado: Se levantara, en general, un nivel por debajo del que se esta demoliendo, quitando
previamente los vidrios. Se podra desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debilite con ello a
los elementos estructurales, disponiendo en este caso protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.

Apertura de huecos: Se evacuaran los escombros producidos y se terminara del hueco. Si la apertura del hueco se va a
realizar en un forjado, se apeara previamente, pasando a continuacion a la demolicion de la zona prevista, arriostrando
aquellos elementos.

2.1.4. LEVANTADO DE INSTALACIONES

DESCRIPCION

Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento, climatizacion, etc.) y
aparatos sanitarios.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES
Metro lineal de levantado de: Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente. Tubos de calefaccion y

fijacion. Albafales. Tuberias de fundicién de red de riego (levantado y desmontaje). Incluyendo parte proporcional de piezas
especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacién de las mismas.

Unidad de levantado de: Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, bafiera, ducha. Incluyendo accesorios. Radiadores y
accesorios. Unidad realmente desmontada de equipos industriales. Todas las unidades de obra incluyen en la valoracion la
retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos. Antes de proceder al levantamiento de aparatos
sanitarios y radiadores deberan neutralizarse las instalaciones de agua y electricidad. Sera conveniente cerrar la acometida
al alcantarillado. Se vaciaran primero los depdsitos, tuberias y demas conducciones de agua. Se desconectaran los
radiadores de la red. Antes de iniciar los trabajos de demolicion del albafial se desconectara el entronque de éste al colector
general, obturando el orificio resultante.

PROCESO DE EJECUCION

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos. En general, se desmontaran sin trocear los
elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios y aparatos sanitarios. El troceo de un elemento se realizara
por piezas de tamafio manejable por una sola persona.

Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacion de material: Se vaciaran primeramente los depdsitos,
tuberias y demas conducciones. Se levantaran los aparatos procurando evitar que se rompan.

Levantado de radiadores y accesorios: Se vaciaran de agua, primero la red y después los radiadores, para poder retirar los
radiadores.

Demoliciéon de equipos industriales: Se desmontaran los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que
se utilizé al instalarlos, sin afectar a la estabilidad de los elementos resistentes a los que estén unidos.

Demolicion de albafial: Se realizara la rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavaran las tierras por medios
manuales hasta descubrir el albafal. Se procedera, a continuacién, al desmontaje o rotura de la conduccion de aguas
residuales.

Levantado y desmontaje de tuberias de fundicion de red de riego: Se vaciara el agua de la tuberia. Se excavara hasta
descubrir la tuberia. Se desmontaran los tubos y piezas especiales que constituyan la tuberia. Se rellenara la zanja abierta.

2.1.5. DERRIBO DE CUBIERTAS
DESCRIPCION

Trabajos destinados a la demolicion de los elementos que constituyen la cubierta de un edificio.
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CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES

Metro cuadrado de derribo de cubierta, exceptuando el material de relleno, con retirada de escombros y carga, sin
transporte a vertedero. Metro cubico de material de relleno, con recuperacién o no de teja, acopio y retirada de escombros y
carga, sin transporte a vertedero.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos. Antes de iniciar la demoliciéon de una cubierta se
comprobara la distancia a los tendidos eléctricos aéreos y la carga de los mismos. Se comprobara el estado de las correas.

Se derribaran las chimeneas y demas elementos que sobresalgan de la cubierta, asi como los falsos techos e instalaciones
suspendidas antes de proceder a la demolicién de la cubierta. Se taparan, previamente al derribo de las pendientes de la
cubierta, los sumideros de las bajantes, para prevenir posibles obturaciones.

PROCESO DE EJECUCION

Demolicion de los cuerpos salientes en cubierta: Se demoleran, en general, antes de levantar el material de cobertura.
Cuando vayan a ser troceados se demoleras de arriba hacia abajo, no permitiendo volcarlos sobre la cubierta. Cuando
vayan a ser descendidos enteros se suspenderan previamente y se anularan los anclajes.

Demolicion de material de cobertura: Se levantara, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la
cumbrera. Al retirar las tejas, se hara de forma simétrica respecto a la cumbrera, y siempre desde ésta hacia los aleros.

Demolicion de tablero en cubierta: Se levantara, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera.

Demolicion de la formacion de pendientes con tabiquillos: Se derribara, en general, por zonas de faldones opuestos,
empezando por la cumbrera, después de quitar la zona de tablero que apoya en ellos. A medida que avance la demolicién
de tabiquillos se derribaran los tabicones y tabiques de arriostramiento. Demolicién de la formacién de pendientes con
material de relleno: Se demolera, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por las limas mas elevadas y
equilibrando las cargas. No se demolera en esta operacion, la capa de compresion de los forjados, ni se debilitaran las vigas
y viguetas.

Demolicion de listones, cabios y correas: Se levantara, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por la
cumbrera. Cuando no exista otro arriostramiento entre cerchas que el que proporcionan los cabios y correas, no podran
levantarse éstos sin apuntalar previamente las cerchas.

2.1.6. DEMOLICION DE REVESTIMIENTOS

DESCRIPCION

Demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES

Metro cuadrado de demolicién de revestimientos de suelos, paredes y techos, con retirada de escombros y carga, sin
transporte a vertedero.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos. Antes del picado del revestimiento se comprobara
que no pasa ninguna instalaciéon, o que en caso de pasar esta desconectada. Antes de la demolicién de los peldafios se
comprobara el estado de la béveda o la losa de la escalera.

PROCESO DE EJECUCION

Demolicion de techo suspendido: Los cielos rasos se quitaran, en general, previamente a la demolicién del forjado o del
elemento resistente al que pertenezcan.

Demoliciéon de pavimento: Se levantard, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que esté
colocado, sin demoler, en esta operacion, la capa de compresion de los forjados, ni debilitar las bovedas, vigas y viguetas.

Demolicién de revestimientos de paredes: Los revestimientos se demoleran a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a
menos que se pretenda su aprovechamiento, en cuyo caso se desmontaran antes de la demolicion del soporte.

Demolicion de peldafios: Se desmontara el peldafieado de la escalera en forma inversa a como se colocara, empezando,
por tanto, por el peldafio mas alto y desmontando ordenadamente hasta llegar al primer peldafio. Si hubiera zanquin, éste
se demolera previamente al desmontaje del peldafio. El zécalo se demolera empezando por un extremo del paramento.

2.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.2.1 DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO

DESCRIPCION Trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacién de arboles,
plantas, tocones, maleza, maderas, escombros, basuras, broza 6 cualquier otro material existente, con la maquinara idénea,
asi como la excavacion de la capa superior de los terrenos.
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CONDICIONES PREVIAS

Replanteo general.
Colocacioén de puntos de nivel sobre el terreno, indicando el espesor de tierra vegetal a excavar.

EJECUCION

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las precauciones necesarias, para evitar dafio a las
construcciones colindantes e existentes. Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de la limpieza,
acotandose las zonas de vegetacion o arbolado destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de diametro seran eliminadas hasta una profundidad no inferior a 50 cm.,
por debajo de la rasante de excavacion y no menor de 15 cm. por debajo de la superficie natural del terreno. -Todos los
huecos causados por la extraccién de tocones y raices, se rellenaran con material analogo al existente, compactandose
hasta que su superficie se ajuste al nivel pedido.

No existe obligacion por parte del constructor de trocear la madera a longitudes inferiores a tres metros.

La ejecucion de estos trabajos se realizara produciendo las menores molestias posibles a las zonas habitadas proximas
al terreno desbrozado.

CONTROL

Se efectuara una inspeccion ocular del terreno, comprobando que las superficies desbrozadas y limpiadas se ajustan a
lo especificado en Proyecto.

Se comprobara la profundidad excavada de tierra vegetal, rechazando el trabajo si la cota de desbroce no esta en la
cota +/- 0,00.

Se comprobara la nivelacion de la explanada resultante.

SEGURIDAD E HIGIENE

Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por personas distintas al conductor.

Se cumplira la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las maquinas durante el trabajo.
La salida a la calle de camiones sera avisada por persona distinta al conductor, para prevenir a los usuarios de la via
publica.

Debera realizarse un mantenimiento correcto de la maquinaria

Correcta disposicion de la carga de tierras en el camién, no cargandolo mas de lo admitido, cubriendo la carga con
redes o lonas.

Senfializacion y ordenacion del trafico de maquinas de forma sencilla y visible.

La maquinaria empleada mantendra la distancia de seguridad a las lineas aéreas eléctricas.

La separacion entre maquinas que trabajen en un mismo tajo, serd como minimo de 30 metros.

2.2.2. EXCAVACIONES EN ZANJAS

DESCRIPCION Excavacién estrecha y larga que se hace en un terreno para realizar la cimentacién o instalar una
conduccion subterranea.

COMPONENTES -Madera para entibaciones, apeos y apuntalamientos.

CONDICIONES PREVIAS

Antes de comenzar la excavacion de la zanja, sera necesario que la Direccién Facultativa haya comprobado el
replanteo.

Se debera disponer de plantas y secciones acotadas.

Habran sido investigadas las servidumbres que pueden ser afectadas por el movimiento de tierras, como redes de agua
potable, saneamiento, fosas sépticas, electricidad, telefonia, fibra &ptica, calefaccién, iluminacion, etc., elementos
enterrados, lineas aéreas y situacion y uso de las vias de comunicacion.

Se estudiaran el corte estratigrafico y las caracteristicas del terreno a excavar, como tipo de terreno, humedad y
consistencia.

Informacion de la Direccion General de Patrimonio Artistico y Cultural del Ministerio de Educacion y Ciencia en zonas de
obligado cumplimiento o en zonas de presumible existencia de restos arqueoldgicos. -Reconocimiento de los edificios y
construcciones colindantes para valorar posibles riesgos y adoptar, en caso necesario, las precauciones oportunas de
entibacion, apeo y proteccion.

Notificacién del movimiento de tierras a la propiedad de las fincas o edificaciones colindantes que puedan ser afectadas
por el mismo. -Tipo, situacién, profundidad y dimensiones de cimentaciones préximas que estén a una distancia de la
pared del corte igual o menor de 2 veces la profundidad de la zanja o pozo.

Evaluacion de la tension a compresion que transmitan al terreno las cimentaciones proximas.

Las zonas a acotar en el trabajo de zanjas no seran menores de 1,00 m. para el transito de peatones y de 2,00 m. para
vehiculos, medidos desde el borde del corte. -Se protegeran todos los elementos de Servicio Publico que puedan ser
afectados por el vaciado, como son las bocas de riego, tapas, sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc...

EJECUCION

El replanteo se realizara de tal forma que existiran puntos fijos de referencia, tanto de cotas como de nivel, siempre
fuera del area de excavacion. -Se llevara en obra un control detallado de las mediciones de la excavacion de las zanjas.
El comienzo de la excavacién de zanjas se realizara cuando existan todos los elementos necesarios para su
excavacion, incluido la madera para una posible entibacion. -La Direccion Facultativa indicara siempre la profundidad de
los fondos de la excavacion de la zanja, aunque sea distinta a la de Proyecto, siendo su acabado limpio, a nivel o
escalonado.

La Contrata debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes verticales de todas las excavaciones que realice,
aplicando los medios de entibacion, apuntalamiento, apeo y proteccién superficial del terreno, que considere necesario,
a fin de impedir desprendimientos, derrumbamientos y deslizamientos que pudieran causar dafio a personas o a las
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obras, aunque tales medios no estuvieran definidos en el Proyecto, o no hubiesen sido ordenados por la Direcciéon
Facultativa.

- La Direccion Facultativa podra ordenar en cualquier momento la colocacion de entibaciones, apuntalamientos, apeos y
protecciones superficiales del terreno.

- Se adoptaran por la Contrata todas las medidas necesarias para evitar la entrada del agua, manteniendo libre de la
misma la zona de excavacién, colocandose ataguias, drenajes, protecciones, cunetas, canaletas y conductos de
desagle que sean necesarios.

- Las aguas superficiales deberan ser desviadas por la Contrata y canalizadas antes de que alcancen los taludes, las
paredes y el fondo de la excavacién de la zanja.

- El fondo de la zanja debera quedar libre de tierra, fragmentos de roca, roca alterada, capas de terreno inadecuado o
cualquier elemento extrafio que pudiera debilitar su resistencia. Se limpiaran las grietas y hendiduras, rellenandose con
material compactado u hormigon.

- La separacion entre el tajo de la maquina y la entibacién no sera mayor de vez y media la profundidad de la zanja en
ese punto.

- En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia, las zanjas nunca permaneceran abiertas mas de
8 dias, sin que sean protegidas o finalizados los trabajos.

- Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacién de la zanja para cimentacioén, se hara una revision general de las
edificaciones medianeras, para observar si se han producido desperfectos y tomar las medidas pertinentes.

- Mientras no se efectlie la consolidacion definitiva de las paredes y fondos de la zanja, se conservaran las entibaciones,
apuntalamientos y apeos que hayan sido necesarios, asi como las vallas, cerramientos y demas medidas de proteccion.

- Los productos resultantes de la excavacion de las zanjas, que sean aprovechables para un relleno posterior, se podran
depositar en montones situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de 0,60 m. como
minimo, dejando libres, caminos, aceras, cunetas, acequias y demas pasos y servicios existentes.

SEGURIDAD E HIGIENE

- Se acotara una zona, no menor de 1,00 m. para el transito de peatones, ni menor de 2,00 m. para el paso de vehiculos,
medidos desde el borde vertical del corte.

- Cuando sea previsible el paso de peatones o el de vehiculos junto el borde del corte de la zanja, se dispondra de vallas
mdviles que estaran iluminadas cada 10,00 m. con puntos de luz portatil y grado de proteccién no menor de 1P-44.

- El acopio de materiales y tierras, en zanjas de profundidad mayor a 1,30 m., se realizara a una distancia no menor de
2,00 m. del borde del corte de la zanja.

- Existira un operario fuera de la zanja, siempre que la profundidad de ésta sea mayor de 1,30 m. y haya alguien
trabajando en su interior, para poder ayudar en el trabajo y pedir auxilio en caso de emergencia.

- En zanjas de profundidad mayor a 1,30 m., y siempre que lo especifique la Direccién Facultativa, sera obligatoria la
colocacion de entibaciones, sobresaliendo un minimo de 20 cm. del nivel superficial del terreno.

- Cada dia, y antes de iniciar los trabajos, se revisaran las entibaciones, tensando los codales que estén flojos,
extremando estas precauciones en tiempo de lluvia, heladas o cuando se interrumpe el trabajo mas de un dia.

- Se tratara de no dar golpes a las entibaciones durante los trabajos de entibacion.

- No se utilizaran las entibaciones como escalera, ni se utilizaran los codales como elementos de carga.

- En los trabajos de entibacién, se tendran en cuenta las distancias entre los operarios, segun las herramientas que se
empleen.

- Llegado el momento de desentibar las tablas se quitaran de una en una, alcanzando como maximo una altura de 1,00
m., hormigonando a continuacion el tramo desentibado para evitar el desplome del terreno, comenzando el desentibado
siempre por la parte inferior de la zanja.

- Las zanjas que superen la profundidad de 1,30 m., sera necesario usar escaleras para entrada y salida de las mismas
de forma que ningun operario esté a una distancia superior a 30,00 m. de una de ellas, estando colocadas desde el
fondo de la excavacion hasta 1,00 m. por encima de la rasante, estando correctamente arriostrada en sentido
transversal.

- Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas se desinfectard antes de su transporte, no
pudiéndose utilizar para préstamo, teniendo el personal equipaje adecuado para su proteccion. -Se contara en la obra
con una provision de palancas, cufias, barras, puntales, tablones, etc., que se reservaran para caso de emergencia, no
pudiéndose utilizar para la entibacion. -Se cumpliran ademas, todas las disposiciones generales sobre Seguridad e
Higiene en el Trabajo que existan y todas las Ordenanzas Municipales que sean de aplicacion.

2.2.3. EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO. VACIADOS

DESCRIPCION Excavaciones realizadas a cielo abierto bien por medios manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro
queda por debajo de la rasante del terreno natural, para conseguir los niveles necesarios en la ejecucion de sétanos o
partes de la edificacién bajo rasante.

CONDICIONES PREVIAS

- La Direccién Facultativa, antes de comenzar el vaciado, comprobara el replanteo realizado, asi como los accesos
propuestos, tanto para vehiculos y maquinas como para peatones.

- Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, estando separadas del borde del vaciado
una distancia superior o igual a 1,00 m. -Se colocaran puntos fijos de referencia exterior al perimetro del vaciado,
sacando las cotas de nivel y desplazamiento, tanto horizontales como verticales del terreno y de las edificaciones
proximas. -Se revisaran el estado de las instalaciones que puedan afectar al vaciado, tomando las medidas de
conservacion y protecciéon necesarias.

- Se tendra precaucion en observar la distancia de seguridad a tendidos aéreos de suministro de energia eléctrica.

- Se protegeran todos los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por el vaciado, como son las bocas de
riego, tapas, sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc...

EJECUCION
- La Contrata debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes verticales de todas las excavaciones que realice,
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aplicando los medios de entibacion, apuntalamiento, apeo y proteccion superficial del terreno, que considere necesario,
a fin de impedir desprendimientos, derrumbamientos y deslizamientos que pudieran causar dafio a personas o a las
obras, aunque tales medios no estuvieran definidos en el Proyecto, o no hubiesen sido ordenados por la Direccion
Facultativa.

La Direccion Facultativa podra ordenar en cualquier momento la colocacion de entibaciones, apuntalamientos, apeos y
protecciones superficiales del terreno.

Se adoptaran por la Contrata todas las medidas necesarias para evitar la entrada del agua, manteniendo libre de la
misma la zona de excavacién, colocandose ataguias, drenajes, protecciones, cunetas, canaletas y conductos de
desague que sean necesarios.

Las aguas superficiales deberan ser desviadas por la Contrata y canalizadas antes de que alcancen los taludes o las
paredes de la excavacion.

El terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad marcada en el Proyecto, siendo el angulo del talud
el especificado.

El vaciado se realizara por franjas horizontales de altura no mayor 1,50 m. a 3,00 m., segun la forma de ejecucion sea a
mano o a maquina.

En los bordes con elementos estructurales de contencion y/o medianeros, la maquina trabajara siempre en direccion no
perpendicular a ellos, dejando sin excavar una zona de protecciéon de ancho no menor a 1,00 m., que se quitara a mano
antes de descender la maquina a la franja inferior.

Cuando la estratificacion de las rocas, presente un buzonamiento o direcciones propicias al deslizamiento del terreno,
se profundizara la excavacion hasta encontrar un terreno en condiciones mas favorable. Estos aspectos resefiados
deberan representarse en planos, con la maxima informacién posible, indicando su naturaleza, forma, direccion,
materiales, etc., marcandose en el terreno, fuera de la zona ocupada por la obra, para su facil localizacion posterior y
tratamiento.

El fondo del vaciado debera quedar libre de tierra, fragmentos de roca, roca alterada, capas de terreno inadecuado o
cualquier elemento extrafio que pudiera debilitar su resistencia. Se limpiaran las grieta y hendiduras, rellenandose con
material compactado u hormigén.

CONTROL

Se consideran 1.000 m? medidos en planta como unidad de inspeccién, con una frecuencia de 2 comprobaciones.

Se comprobara el 100% del replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5%o y variaciones en + 10 cm.

Se comprobara la nivelacion del fondo del vaciado, con rechazo cuando existan variaciones no acumulativas de 50 mm.
en general.

La zona de proteccién a elementos estructurales no debe ser inferior a 1,00 m.

Se realizara un control y no menos de uno cada 3,00 m. de profundidad de la altura de la franja excavada, no
aceptandose cuando la altura sea mayor de 1,60 m. con medios manuales o de 3,30 m. con medios mecanicos.

El angulo del talud se comprobara una vez al bajar 3,00 m. y no menos de una vez por pared, rechazandose cuando
exista una variacion en el angulo del talud especificado en + 2°. -Se rechazara el borde exterior del vaciado cuando
existan lentejones o restos de edificaciones. -Se comprobara la capacidad portante del terreno y su naturaleza con lo
especificado en el Proyecto, dejando constancia de los resultados en el Libro de Ordenes.

SEGURIDAD E HIGIENE

El solar se vallara con una valla de altura no inferior a 2,00 m., colocandose a una distancia del borde del vaciado no
menor de 1,50 m., poniendo luces rojas en las esquinas del solar y cada 10,00 m. lineales, si la valla dificulta el paso de
peatones.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas, conservaran el talud lateral que exija el terreno con angulo
de inclinaciéon no mayor de 13°, siendo el ancho minimo de la rampa de 4,50 m., ensanchandose en las curvas, no
siendo las pendientes mayores del 12% si es un tramo recto y del 8% si es un tramo curvo, teniendo siempre en cuenta
la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

La maquinaria a emplear mantendra la distancia de seguridad a las lineas aéreas de energia eléctrica.

Siempre que una maquina inicie un movimiento o dé marcha atras o no tenga visibilidad, lo hara con una sefial acustica,
estando auxiliado el conductor por otro operario en el exterior del vehiculo, extremandose estas prevenciones cuando el
vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios, acotandose la zona de accion de cada maquina en su
tajo.

Antes de iniciarse la jornada se verificaran los frenos y mecanismos de seguridad de vehiculos y maquinaria.
La excavacion del terreno "a tumbo" esta prohibida.

No se acumulara el terreno de la excavacion, ni otros materiales, junto a los bordes de coronacion del vaciado,
debiendo estar separado de éste una distancia no menor de dos veces la altura del vaciado. -Cuando el terreno
excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas se desinfectara antes de su transporte, no pudiéndose utilizar
para préstamos, teniendo el personal equipaje adecuado para su proteccion.

Se evitara la formacion de polvo, siendo necesario regar y utilizar el personal mascarilla o material adecuado.
El refino de las paredes ataluzadas se realizara para profundidades no mayores a 3,00 m.
Cada dia y antes de iniciar los trabajos, se revisaran las entibaciones, tensando los codales que estén flojos,
extremando estas precauciones en tiempo de lluvia, heladas 6 cuando se interrumpe el trabajo mas de un dia. -Se
comprobara que no se observan grietas ni asientos diferenciales en las edificaciones préximas. Cuando se derriben
arboles, se acotara la zona, cortandolos por su base, habiéndoles atirantado previamente y cortado seguidamente.
Durante estas operaciones se establecera una vigilancia que controle e impida la circulacion de operarios u otras
personas por el espacio acotado.

En zonas con riesgo de caida mayor de 2,00 m., el operario estara protegido con cinturon de seguridad anclado a un
punto fijo o se dispondra de protecciones provisionales colectivas. Cuando sea imprescindible la circulacion de
operarios por el borde de coronaciéon del talud o del corte vertical, las barandillas estaran ancladas hacia el exterior del
vaciado, circulando los operarios por entablados de madera o superficies equivalentes. La zona donde se realice el
vaciado estard suficientemente iluminada mientras se realicen los trabajos de excavacion. No se trabajara
simultaneamente en la parte inferior de otro tajo. Siempre que se presente una urgencia o se produzcan circunstancias
no previstas, el constructor tomara provisionalmente las medidas

necesarias, comunicandoselo lo antes posible a la Direccidon Facultativa. Si hubiera zonas a entibar, apear o apuntalar,
no se dejaran suspendidas en la jornada de trabajo, teniendo que dejarlo totalmente acabado.
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Los itinerarios de evacuacion de operarios en caso de urgencia, deberan estar libres en todo momento.

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se realizara una revision general de las edificaciones medianeras y
servidumbres, para ver si han existido lesiones, tomandose las medidas oportunas.

Cuando sea totalmente necesario que un vehiculo de carga se acerque al borde del vaciado, se colocaran topes de
seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno en ese punto.

Mientras no se realice la consolidacion definitiva de las paredes y el fondo del vaciado, se conservaran las entibaciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como las vallas y/o
cerramientos.

En el fondo del vaciado se mantendra el desagiie necesario, para impedir la acumulacién de las aguas que puedan
perjudicar a los terrenos, locales o cimentaciones contiguas.

Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por personas distintas al conductor.

Se cumplird la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las maquinas durante el trabajo.
La salida a la calle de camiones sera avisada por persona distinta al conductor, para prevenir a los usuarios de la via
publica.

Debera asegurarse una correcta disposicion de la carga de tierras en el camién, no cargandolo mas de lo admitido,
cubriendo la carga con redes o lonas.

Debera sefialarse y ordenarse el trafico de maquinas de forma sencilla y visible. La separacién entre maquinas que
trabajen en un mismo tajo, sera como minimo de 30 metros.

Se cumplirdn ademas todas las disposiciones generales sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo que existan y todas
las Ordenanzas Municipales que sean de aplicacion.

2.2.4. CARGA

DESCRIPCION Carga de tierras, escombros o material sobrante sobre camién.

CONDICIONES PREVIAS -Se ordenaran las circulaciones interiores y exteriores de la obra para el acceso de vehiculos, de

acuerdo con el Plan de obra por el interior y de acuerdo a las Ordenanzas Municipales para el exterior. Se protegeran o
desviaran las lineas eléctricas, teniendo en cuenta siempre las distancias de seguridad a las mismas, siendo de 3,00 m.
para lineas de voltaje inferior a 57.000 V. y 5,00 m. para las lineas de voltaje superior.

EJECUCION

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno con angulo
de inclinaciéon no mayor de 13°, siendo el ancho minimo de la rampa de 4,50 m., ensanchandose en las curvas, no
siendo las pendientes mayores del 12% si es un tramo recto y del 8% si es un tramo curvo, teniendo siempre en cuenta
la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Antes de salir el camién a la via publica, se dispondra de un tramo horizontal de longitud no menor a vez y media la
separacion entre ejes del vehiculo y, como minimo, de 6,00 m.

SEGURIDAD E HIGIENE

La maquinaria a emplear mantendra la distancia de seguridad a las lineas aéreas de energia eléctrica.

Siempre que una maquina inicie un movimiento o dé marcha atras o no tenga visibilidad, lo hara con una sefial acustica
y estara auxiliado el conductor por otro operario en el exterior del vehiculo, extremandose estas prevenciones cuando el
vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios, acotandose la zona de acciéon de cada maquina en su
tajo.

Antes de iniciarse la jornada se verificaran los frenos y mecanismos de seguridad de vehiculos y maquinaria.
Se cumplira la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las maquinas durante el trabajo.
La salida a la calle de camiones sera avisada por persona distinta al conductor, para prevenir a los usuarios de la via
publica.

Se asegurara la correcta disposicion de la carga de tierras en el camién, no cargandolo mas de lo admitido, cubriendo la
carga con redes o lonas.

Se establecera una sefalizacion y ordenacion del trafico de maquinas de forma sencilla y visible.

La separacion entre maquinas que trabajen en un mismo tajo sera como minimo de 30 metros.

Se evitara el paso de vehiculos sobre cables de energia eléctrica, cuando éstos no estén especialmente acondicionados
para ello. Cuando no sea posible acondicionarlos y si no se pudiera desviar el trafico, se colocaran elevados, fuera del
alcance de los vehiculos, o enterrados y protegidos por canalizaciones resistentes. La maniobra de carga no se
realizara por encima de la cabina, sino por los laterales o por la parte posterior del camion. Durante la operacion de
carga, el camion tendra que tener desconectado el contacto, puesto el freno de mano y una marcha corta metida para
que impida el deslizamiento eventual. Siempre que se efectlie la carga, el conductor estara fuera de la cabina, excepto
cuando el camion tenga la cabina reforzada. El camién ird siempre provisto de un extintor de incendios y un botiquin de
primeros auxilios.

2.3. SANEAMIENTO

2.3.1 RED HORIZONTAL DE SANEAMIENTO

DESCRIPCION Conjunto de elementos que forman el sistema de evacuacion de aguas residuales de una edificacion, hasta
su acometida con la red general municipal, o estacion de depuracién.

CONDICIONES PREVIAS

Conocimiento de la normativa Municipal para la realizacion de la acometida.
Situacion y cota de nivel de los puntos de acometida.

Dimension y tipo de conducto general de evacuacion.

Excavacion de las zanjas necesarias.

COMPONENTES
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- Tubos de saneamiento, que podran ser de PVC o de hormigén.
- Arquetas prefabricadas, de hormigén, Poliéster, PVC...
- Pozos de saneamiento prefabricados o realizados de fabrica.

EJECUCION

- Se realizaran las excavaciones de zanjas, con extraccion de tierras a los bordes. -Se realizaran los rellenos en el fondo
de las zanjas, como asiento de los colectores y trazado de las pendientes de evacuacion.

- Serealizaran las arquetas de paso, de fabrica de ladrillo o prefabricadas.

- Las arquetas realizadas de fabrica de ladrillo estaran enfoscadas y brufiidas por el interior, realizando la solera con
pendientes y canales en la direccion de los colectores de entrada y salida. Las arquetas prefabricadas se colocaran
sobre solera de hormigén de las mismas caracteristicas que para las de ladrillo. Se colocaran y sellaran los colectores
de acuerdo con su tipo y caracteristicas. Se rellenaran las zanjas con tierras procedentes de la excavacion, por
tongadas de 20 cm. de espesor. El diametro de los tubos se mantendra constante o ira en aumento, en el sentido de la
pendiente, segun las especificaciones de proyecto.

CONTROL

- Control de los materiales, certificados de homologacién y de fabricaciéon en su caso. Control de las pendientes de los
colectores. Control de la estanqueidad de la red, tanto en las uniones de tubos como en los enchufes a arquetas.

- Enrase de tapas con los niveles de pavimentos.

SEGURIDAD

- Enla excavacion de zanjas, se controlara el movimiento de maquinaria de movimiento y transporte de tierras.
- Se colocaran entibaciones adecuadas a las caracteristicas del terreno excavado.

- Se utilizaran utiles adecuados para la manipulacion y colocacién de los tubos de hormigén.

Riesgos mas frecuentes:
- Atrapamientos por desprendimiento de tierras en zanjas.
Golpes en la manipulacion de materiales.
Caidas a zanjas.
Protecciones personales:
- Casco, mono, guantes y calzado adecuados.
Protecciones colectivas:
- -Pasarelas sobre zanjas, realizadas con un minimo de 60 cm. de anchura y protecciones laterales.
- Entibaciones de zanjas y pozos.
- Entodo caso se tendran en cuenta las especificaciones del Estudio de Seguridad.

2.4. CIMENTACIONES

2.4.1. HORMIGONES AUXILIARES. HORMIGON DE LIMPIEZA

DESCRIPCION Mezcla de cemento, arena, grava y agua, con una resistencia igual o menor a 125 Kg/cm?, bien preparado o
de elaboracion, sobre la que apoyaran las armaduras de cimentacién. Se trata de un hormigdn no estructural, por lo que no
le afecta la nueva EHE y sigue vigente..

COMPONENTES
Hormigoén:
H-50: 50 Kg/cm?2.
H-100: 100 Kg/cm?2.
H-125: 125 Kg/cm?.

CONDICIONES PREVIAS

- Se habra efectuado el refino y limpieza del fondo excavado, regularizandolo y compactandolo.
- Enningun caso se tolerara la colocacién en obra de masas que acusen un principio de fraguado.

EJECUCION -Los hormigones de limpieza seran de consistencia plastica o fluida, con un tamafio maximo de arido de 40
mm. y unos espesores que seran fijados en Proyecto, quedando siempre enrasado con la cota prevista para la base de la
cimentacion. -En el vertido y colocacion de la masa, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de
sus elementos. -No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la Direccién Facultativa.

CONTROL

Se habran colocado toques o maestras para establecer el nivel del hormigon de limpieza. Se comprobara que el nivel
superior del hormigoén de limpieza sea la cota + 0,00. Se mirara que el grosor, planeidad y horizontalidad de la capa sean las
especificadas en Proyecto. El hormigén de limpieza dara segun su consistencia los siguientes asientos en el cono de
Abrams:

Consistencia plastica: 3 a 5 cm., con una tolerancia de + 1 cm.
Consistencia fluida: 10 a 15 cm., con una tolerancia de + 2 cm.

SEGURIDAD E HIGIENE

- Los operarios que manejen el hormigdén llevaran guantes y botas que protejan su piel del contacto con él.
En las instalaciones de energia eléctrica para los elementos de accionamiento eléctrico, como hormigoneras y
vibradores, se dispondra a la llegada de los conductores de acometida de un interruptor diferencial con toma de tierra.
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- En aquellas zanjas cuya profundidad sea mayor a 2,00 m., se colocaran en el fondo de la zanja unos detectores de
gases. -Los aparatos de elevacion del hormigdn se revisaran diariamente y cada tres meses se realizara una revision
total de los mismos. -Cuando se realice el vertido del hormigén por el sistema de bombeo neumatico o hidraulico, los
tubos de conduccion estaran totalmente anclados y limpios, sobre todo después del hormigonado, pues la presién de
salida de los aridos pueden ser causa de accidente. -Los vibradores eléctricos tendran doble aislamiento y de ninguna
manera estara sumergido en el hormigén algun operario cuando se esté vibrando.

- Se suspenderan los trabajos cuando llueva, caiga nieve o exista viento con una velocidad superior a 50 km/h. -Estara
prohibido el paso o permanencia de personas bajo cargas suspendidas, debiendo impedirlo mediante el acotado de las
areas de trabajo.

- Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, y las Ordenanzas Municipales al respecto.

2.4.2. HORMIGONES ARMADOS Y ENCOFRADOS. LOSAS DE CIMENTACION

DESCRIPCION Cimentaciones realizadas mediante placas horizontales de hormigén armado, con o sin nervios
rigidizadores.

COMPONENTES
-Hormigon para armar.
-Acero B-400-S y B-500-S.
-Agua.
-Madera para encofrados.
-Separadores de armaduras.
-Aditivos si son necesarios y siempre con permiso expreso de la Direccién de Obra.

CONDICIONES DE EJECUCION EN GENERAL:
El hormigonado debera ser autorizado por la Direccion de Obra. -Se evitara la segregacion del hormigon. El espesor
maximo de las tongadas estara relacionado con los medios de compactaciéon empleados. Cuando se emplee vibrador de
superficie, el espesor de la tongada acabada no serd mayor de 20 cm. -Los vibradores de encofrado deberan ser
debidamente estudiados y justificados. El revibrado debera ser estudiado, justificado y autorizado por la Direcciéon de Obra.
Los modos de compactacion recomendados por la Comisién Permanente del Hormigdn son:

-Vibrado enérgico — Consistencia SECA.

-Vibrado normal — Consistencia PLASTICA y BLANDA

-Picado con barra — Consistencia FLUIDA.

Las juntas de hormigonado se situaran en direccién normal a las tensiones de compresion.

Las juntas de hormigonado se estableceran preferentemente sobre los puntales de la cimbra.

No se hormigonara sobre la junta sin su previa limpieza.

No se hormigonara sobre las juntas de hormigonado sin la aprobacién de la Direccion de Obra.

El empleo de procedimientos especiales para las juntas, debera estar establecido en el Pliego de Condiciones del Proyecto.

EN TIEMPO FRIO:

La temperatura de la masa de hormigén antes del vertido no sera menor de 5° C.

No se vertira hormigén sobre encofrados o armaduras a temperatura inferior a 0° C.

No se podra hormigonar sobre hormigén que se haya helado.

Se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que la temperatura ambiente bajara de 0° C en las 48 horas
siguientes.

El empleo de aditivos anticongelantes precisara la autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

EN TIEMPO CALUROSO:

Se evitara la evaporacion del agua de amasado.

Los moldes deberan estar protegidos del soleamiento.

Una vez vertido el hormigon se protegera del sol.

Se suspendera el hormigonado cuando la temperatura sea mayor de 40° C o haya viento excesivo.

CONDICIONES DE CURADO

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, debera asegurarse un adecuado curado. -Se podra efectuar por
riego directo que no produzca deslavado. -El agua empleada cumplira las especificaciones de la EHE. -Se podran utilizar
como alternativa, protecciones que garanticen la retencién de la humedad inicial y no aporten sustancias nocivas.

Las técnicas especiales (vapor) precisaran de la autorizacién de la Direccion de Obra.

Para la duracién del curado, la Comisién Permanente del Hormigén, proporciona la formula D = KLDO + D1 en donde:

D = duracion minima en dias.

K = coeficiente de ponderacién ambiental.

L = coeficiente de ponderacion térmica.

Do= parametro basico de curado.

D1= parametro en funcién del tipo de cemento.

Las condiciones de curado se definen en LENTA, MEDIA, RAPIDA y MUY RAPIDA, en funcién de la clase de cemento y la
relacion agua cemento. A su vez, y segun las condiciones ambientales los hormigones se designan como A, By C:

A: No expuesto al sol ni al viento y con HR > 80%
B: Expuesto al sol (intensidad media), a un viento de velocidad media y HR entre el 50% y el 80%.
C: Soleamiento fuerte, velocidad alta del viento y HR < 50%.
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CONTROL
Se asigna a la Propiedad la responsabilidad de asegurar la realizacién del control de recepcion (externo) de la ejecucion.

DOCUMENTACION

- Hoja de suministro del hormigén fabricado en central, tanto si la instalacion esta en la obra como si esta en el exterior,
en la que debe comprobarse lo siguiente: -Que la central ha declarado su tipo (A,B o C). Que figura claramente la
designacion del hormigdn si ha sido solicitado por propiedades, es decir si es hormigén en masa, armado o pretensado,
la resistencia especificada, la consistencia, el tamafio maximo del arido y el tipo de ambiente.

- Que esta designacion se corresponde con la especificada en el proyecto y que debe figurar en los planos.

- Que el contenido de cemento es coherente con el tipo ambiental declarado en la designacion.

- Que la relacién agua/cemento es coherente con el tipo ambiental declarado en la designacion.

- Coherencia entre el tipo de cemento y empleo de adiciones.

INSPECCIONES Hay que dividir la estructura de la obra en lotes a los que aplicar las inspecciones de cada nivel de control.
El tamafio del lote esta en funcién del tipo de obra y son los sigzuientes:

EdifiCioS .vvvveeeiieieeece e 500 mz, sin rebasar las dos plantas.
Puentes, acueductos, tuneles, etc., ....cccccoeviiiiieveeeiennns 500 m3 de planta, sin rebasar los 50 m.
Obras de grandes Macizos ..........cccceeveereeinieenieesieeneens 250 m3.

Chimeneas, torres, pilas, etc., .....ccoccevvveeiiveeciee e 250 m sin rebasar los 50 m.

Piezas prefabricadas de tipo lineal ... .
Piezas prefabricadas de tipo superficial ............cccceenee. 250 m.

La EHE establece tres niveles para el control de la ejecucion que dependen del coeficiente de mayoraciéon de acciones y
que son: NIVEL REDUCIDO: Cuando ge = 1,60 (acciones permanentes), y ga = 1,80 (acciones variables). Este nivel de
control es de aplicacion cuando no existe un seguimiento continuo y reiterativo de la obra. Hay que realizar al menos una
inspeccioén por cada lote en que se ha dividido la obra. NIVEL NORMAL: Cuando ge = 1,50 (acciones permanentes), y ga =
1,60 (acciones variables). Este nivel de control externo es de aplicaciéon general y exige la realizaciéon de al menos dos
inspecciones por cada lote. NIVEL INTENSO: Cuando ge = 1,35 (acciones permanentes), y ga = 1,50 (acciones variables).
Este nivel de control, ademas del control de recepcidon o externo, exige que el constructor posea un sistema de calidad
propio, auditado de forma externa, y que la elaboracion de la ferralla y los elementos prefabricados, en caso de existir, se
realicen en instalaciones industriales fijas y con un sistema de certificacion voluntario. Este nivel exige la realizacion de tres
inspecciones por cada lote.

CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO Se rechazaran:

- Los moldes y encofrados de aluminio.

- Eluso de gasoleo, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.

- La ferralla que no sea conforme con los planos del Proyecto. Las armaduras con pintura, grasa o cualquier otra
sustancia nociva que afecte al hormigon o a la adherencia. -Las armaduras que presenten una pérdida de peso mayor
del 1% después de un cepillado. La ferralla soldada que no esté elaborada en instalaciones fijas con acero soldable y
segun UNE 36832:97. La fijacién de estribos por puntos de soldadura una vez colocada la armadura en el encofrado. -El
empleo de aceros de distinto tipo en una misma armadura principal. La presencia de aceros de distinto limite elastico en
la misma seccion, sin que lo indique el Proyecto expresamente. La armadura cuyo recubrimiento no esté asegurado por
la colocacién de separadores. -La colocacion de separadores o calzos que no sean fabricados ex profeso para esta
funcion.

- El desdoblado en caliente, aun habiendo sido autorizado, si no se protege el hormigén de las altas temperaturas.

- Las altas concentraciones de barras dobladas.

- Los estribos que presenten un principio de fisuracién en los codos de doblado.

- Las armaduras en dos capas en las que no coincidan verticalmente las barras.

- Las armaduras cuyas barras no cumplan las distancias entre si y el encofrado.

- Los anclajes curvos cuyos diametros de curvado sean menores a los establecidos en la EHE.

- Los empalmes por solapo que no incluyan armadura transversal repartida a lo largo del empalme con seccién igual a la
mayor de las barras solapadas. Los solapos de grupos de cuatro barras. Los solapos de mas del 50% en una misma
seccion de mallas electrosoldadas, en caso de cargas dinamicas. Las soldaduras en zonas de fuerte curvatura. Las
soldaduras sobre barras galvanizadas o con recubrimiento de resina epoxi. La soldadura en periodo de intenso viento, y
cuando llueva o nieve. Las soldaduras sobre superficies a temperatura < 02 C. La soldadura sobre superficies que no
estén limpias y secas. Las partidas de hormigén preparado en que la carga de hormigén supere el 80% del total del
volumen del tambor. Las amasadas de hormigdn que no cumplan con la consistencia en el momento de la descarga.

- Las cargas de hormigén de central que no vengan acompafiadas de la hoja de suministro. Las cargas de hormigén de
central en cuya hoja de suministro no coincidan los datos fundamentales con la designacién del proyecto y la EHE.

- La produccion de hormigén no elaborado en central que no cuente con el libro de dosificaciones.

- Las amasadas en las que el cemento no haya sido dosificado por peso.

- Las amasadas de hormigén que presenten principio de fraguado.

- Las cargas de hormigén preparado con mas de 90 minutos desde la mezcla inicial.

- Las amasadas a las que se les afiada agua u otra sustancia nociva no prevista de antemano entre las partes y siempre
de acuerdo con la EHE.

SEGURIDAD E HIGIENE
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, caiga nieve o exista viento, debiendo quitar los materiales y herramientas que
puedan desprenderse.
Se usaran protecciones personales tanto para el manejo del hormigén como el hierro. Estas seran :
Guantes.
Calzado de seguridad.
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Mandiles.

Cinturén de seguridad.
Portaherramientas.
Cremas protectoras.
Casco homologado.

Los vibradores eléctricos tendran doble aislamiento. Ningun operario esté vibrando. o podra estar con los pies en el
hormigén o en el agua cuando se

Los elementos auxiliares, como hormigoneras, que dependan de la energia eléctrica, contaran con un interruptor diferencial
y puesta de tierra.

Se evitara la permanencia o paso de personas bajo cargas suspendidas, acotando a tal fin las areas de trabajo.

Si el vertido del hormigén se realiza por bombeo los tubos se sujetaran adecuadamente, cuidandose especialmente la
limpieza de la tuberia.

2.5. ESTRUCTURA

DESCRIPCION
Conjunto de elementos de una construccion que forman la parte resistente y/o sustentante de una edificacion.

CONDICIONES PREVIAS

- Verificacion de cotas de arranque.
- Comprobacion de replanteos Comprobacion de retranqueos y demas condicionantes urbanisticos.
- Verificaciéon de la documentacion grafica y de su posible incidencia con otras unidades de obra.

EJECUCION

Replanteo de caras exteriores de la estructura. Replanteo de ejes de pilares y/o muros. Marcado de los niveles de plantas.
Establecimiento del plan de control de calidad.

CONTROL

- Comprobacion de las especificaciones y homologaciones de los materiales empleados.

- Comprobacion inicial de las resistencias, dosificaciones y plasticidad de los hormigones empleados
- Comprobacion de su puesta en obra

- Comprobacion y seguimiento de la realizacion de los ensayos.

SEGURIDAD
Se observara estrictamente el cumplimiento de todas las medidas contempladas en el estudio de seguridad si lo hubiera.

2.5.1. ENCOFRADOS Y HORMIGON ARMADO
DESCRIPCION
Molde para verter hormigén y dar forma al elemento resultante hasta su endurecimiento.

CONDICIONES PREVIAS

Preparacion de las zonas donde se vayan a instalar los encofrados, teniendo en cuenta su posterior desencofrado, como
por ejemplo los taludes en zonas bajo cota "0" Preparacion de piezas que vayan a quedar embebidas en el hormigén

COMPONENTES
Encofrados:
-metalicos
-de madera
-de cartén
-de poliestireno
Puntales metalicos y de madera
Tablas de diversos tipos

EJECUCION

Planos de la estructura y de despiece de los encofrados Confeccion de las diversas partes del encofrado. Montaje segun un
orden determinado segun sea la pieza a hormigonar: si es un muro primero se coloca una cara, después la armadura y, por
Ultimo la otra cara; si es en pilares, primero la armadura y después el encofrado, y si es en vigas primero el encofrado y a
continuaciéon la armadura. No se dejaran elementos separadores o tirantes en el hormigén después de desencofrar,
sobretodo en ambientes agresivos. Se anotara la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de controlar su
desencofrado El apoyo sobre el terreno se realizaréa mediante tablones/durmientes Si la altura es excesiva para los
puntales, se realizaran planos intermedios con tablones colocados perpendicularmente a estos; las lineas de puntales
inferiores iran arriostrados. Se vigilara la correcta colocaciéon de todos los elementos antes de hormigonar, asi como la
limpieza y humedecido de las superficies El vertido del hormigon se realizara a la menor altura posible. Se aplicaran los
desencofrantes antes de colocar las armaduras Los encofrados deberan resistir las acciones que se desarrollen durante la
operacion de vertido y vibrado, y tener la rigidez necesaria para evitar deformaciones, segun las siguientes tolerancias:

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES. 18



Espesores en m. Tolerancia en mm.
Hasta 0.10 2

De 0.11a0.20 3

De 0.21a0.404

De 0.41 2 0.60 6

De 0.61a1.00 8

Mas de 1.00 10

Dimensiones horizontales o verticales entre ejes
Parciales 20

Totales 40

Desplomes

En una planta 10

En total 30

Condiciones de desencofrado:

No se procedera al desencofrado hasta transcurridos un minimo de 7 dias para los soportes y tres dias para los demas
casos, siempre con la aprobacioén de la D.F.

Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofraran siguiendo las indicaciones de la NTE-EH, y la EH-91, con la
previa aprobacion de la D.F. Se procedera al aflojado de las cufias, dejando el elemento separado unos tres cm. durante
doce horas, realizando entonces la comprobacién de la flecha para ver si es admisible

Cuando el desencofrado sea dificultoso se regara abundantemente, también se podra aplicar desencofrante superficial.

Se apilaran los elementos de encofrado que se vayan a reutilizar, después de una cuidadosa limpieza

REQUISITOS DE CIMBRAS, ENCOFRADOS Y MOLDES

- Las cimbras, encofrados y moldes, asi como sus uniones, tendran la resistencia y la rigidez necesarias para su funcion,

hasta el endurecimiento del hormigén.
- -Se evitara dafar las estructuras ya construidas.
- El suministrador de puntales justificara, garantizara su producto e informara del empleo adecuado de los mismos.

- Se prohibe el empleo de aluminio en contacto con el hormigén. Los encofrados seran suficientemente estancos para

evitar pérdidas de lechada o mortero. Los encofrados se humedeceran para que no absorban agua del hormigén.
- Se disefiaran de forma que los entumecimientos no produzcan deformaciones.

- Las paredes estaran limpias y no impediran la libre retraccion del hormigén. En caso de hormigén pretensado, deberan

soportar la redistribuciéon de cargas provocada por el tesado de la armadura.
- Deberan permitir la deformacion de las piezas hormigonadas (alargamientos, acortamientos y contraflechas).

- Deberan permitir el correcto emplazamiento de las armaduras y tendones. Deberan poderse retirar sin provocar
sacudidas ni dafios en el hormigén. Los productos de desmoldeo o desencofrado han de ser expresamente autorizados.
- En elementos de mas de 6 m. se recomiendan disposiciones que produzcan una contraflecha en la pieza hormigonada.

SEGURIDAD
Protecciones colectivas: Redes anti-caidas. Los trabajos en altura se realizaran en plataformas formadas por tres tablones,
con un ancho minimo de 60 cm.

Protecciones personales: Casco, calzado adecuado, mono y guantes. Cinturones de seguridad anclado

CONDICIONES DE EJECUCION EN GENERAL:

- El hormigonado debera ser autorizado por la Direccién de Obra. Se evitara la segregacién del hormigén. El espesor
maximo de las tongadas estara relacionado con los medios de compactacion empleados. Cuando se emplee vibrador
de superficie, el espesor de la tongada acabada no sera mayor de 20 cm. Los vibradores de encofrado deberan ser
debidamente estudiados y justificados. El revibrado debera ser estudiado, justificado y autorizado por la Direccién de

Obra.
- Los modos de compactacién recomendados por la Comisién Permanente del Hormigén son:
-Vibrado enérgico — Consistencia SECA.
-Vibrado normal — Consistencia PLASTICA y BLANDA
-Picado con barra — Consistencia FLUIDA.

- Las juntas de hormigonado se situaran en direccién normal a las tensiones de compresion. Las juntas de hormigonado
se estableceran preferentemente sobre los puntales de la cimbra. No se hormigonara sobre la junta sin su previa

limpieza.
- No se hormigonara sobre las juntas de hormigonado sin la aprobacién de la Direccion de Obra.

- El empleo de procedimientos especiales para las juntas, debera estar establecido en el Pliego de Condiciones del

Proyecto.
- ENTIEMPO FRIO:
- Latemperatura de la masa de hormigoén antes del vertido no serd menor de 5° C.
- No se vertira hormigon sobre encofrados o armaduras a temperatura inferior a 0° C.
- No se podra hormigonar sobre hormigén que se haya helado.

- Se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que la temperatura ambiente bajara de 0° C en las 48 horas

siguientes.
- El empleo de aditivos anticongelantes precisara la autorizacion expresa de la Direccion de Obra.
- EN TIEMPO CALUROSO:
- Se evitara la evaporacion del agua de amasado.
- Los moldes deberan estar protegidos del soleamiento.
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- Una vez vertido el hormigon se protegera del sol.
- Se suspendera el hormigonado cuando la temperatura sea mayor de 40° C o haya viento excesivo.

CONDICIONES DE CURADO

- Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, debera asegurarse un adecuado curado. Se podra efectuar por
riego directo que no produzca deslavado. El agua empleada cumplira las especificaciones de la EHE. Se podran utilizar
como alternativa, protecciones que garanticen la retenciéon de la humedad inicial y no aporten sustancias nocivas.

- Las técnicas especiales (vapor) precisaran de la autorizacion de la Direccién de Obra.

- Para la duracion del curado, la Comisiéon Permanente del Hormigén, proporciona la férmula D = KLDO + D1 en donde:

D = duracién minima en dias.

K = coeficiente de ponderacién ambiental.

L = coeficiente de ponderacién térmica.

Do= parametro basico de curado.

D1= parametro en funcién del tipo de cemento.

Las condiciones de curado se definen en LENTA, MEDIA, RAPIDA y MUY RAPIDA, en funcién de la clase de cemento y la
relacion agua cemento. A su vez, y segun las condiciones ambientales los hormigones se designan como A, By C:

A: No expuesto al sol ni al viento y con HR > 80%

B: Expuesto al sol (intensidad media), a un viento de velocidad media y HR entre el 50% y el 80%.

C: Soleamiento fuerte, velocidad alta del viento y HR < 50%.

CONTROL Se asigna a la Propiedad la responsabilidad de asegurar la realizacién del control de recepcion (externo) de la
ejecucion.

DOCUMENTACION 1.

- Hoja de suministro del hormigén fabricado en central, tanto si la instalacién esta en la obra como si esta en el exterior,
en la que debe comprobarse lo siguiente:

- Que la central ha declarado su tipo (A,B o C).

- Que figura claramente la designacién del hormigén si ha sido solicitado por propiedades, es decir si es hormigén en
masa, armado o pretensado, la resistencia especificada, la consistencia, el tamafio maximo del arido y el tipo de
ambiente.

- Que esta designacion se corresponde con la especificada en el proyecto y que debe figurar en los planos.

- Que el contenido de cemento es coherente con el tipo ambiental declarado en la designacion.

- Que la relacién agua/cemento es coherente con el tipo ambiental declarado en la designacion.

- Coherencia entre el tipo de cemento y empleo de adiciones.

CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Se rechazaran:

Los moldes y encofrados de aluminio. El uso de gaséleo, grasa corriente o cualquier otro producto anélogo. La ferralla que
no sea conforme con los planos del Proyecto. Las armaduras con pintura, grasa o cualquier otra sustancia nociva que afecte
al hormigén o a la adherencia. Las armaduras que presenten una pérdida de peso mayor del 1% después de un cepillado.
La ferralla soldada que no esté elaborada en instalaciones fijas con acero soldable y segin UNE 36832:97. La fijacion de
estribos por puntos de soldadura una vez colocada la armadura en el encofrado. El empleo de aceros de distinto tipo en una
misma armadura principal. La presencia de aceros de distinto limite elastico en la misma seccién, sin que lo indique el
Proyecto expresamente. La armadura cuyo recubrimiento no esté asegurado por la colocacién de separadores. La
colocacién de separadores o calzos que no sean fabricados ex profeso para esta funcién. El desdoblado en caliente, aun
habiendo sido autorizado, si no se protege el hormigéon de las altas temperaturas. Las altas concentraciones de barras
dobladas. Los estribos que presenten un principio de fisuracion en los codos de doblado. Las armaduras en dos capas en
las que no coincidan verticalmente las barras. Las armaduras cuyas barras no cumplan las distancias entre si y el
encofrado. Los anclajes curvos cuyos diametros de curvado sean menores a los establecidos en la EHE. Los empalmes por
solapo que no incluyan armadura transversal repartida a lo largo del empalme con seccidn igual a la mayor de las barras
solapadas. Los solapos de grupos de cuatro barras. Los solapos de mas del 50% en una misma seccion de mallas
electrosoldadas, en caso de cargas dinamicas. Las soldaduras en zonas de fuerte curvatura. Las soldaduras sobre barras
galvanizadas o con recubrimiento de resina epoxi. La soldadura en periodo de intenso viento, y cuando llueva o nieve. Las
soldaduras sobre superficies a temperatura < 0% C. La soldadura sobre superficies que no estén limpias y secas. Las
partidas de hormigén preparado en que la carga de hormigén supere el 80% del total del volumen del tambor. Las
amasadas de hormigdn que no cumplan con la consistencia en el momento de la descarga. Las cargas de hormigén de
central que no vengan acompafiadas de la hoja de suministro. Las cargas de hormigén de central en cuya hoja de
suministro no coincidan los datos fundamentales con la designacion del proyecto y la EHE. La produccién de hormigén no
elaborado en central que no cuente con el libro de dosificaciones. Las amasadas en las que el cemento no haya sido
dosificado por peso. Las amasadas de hormigén que presenten principio de fraguado. Las cargas de hormigén preparado
con mas de 90 minutos desde la mezcla inicial. Las amasadas a las que se les afiada agua u otra sustancia nociva no
prevista de antemano entre las partes y siempre de acuerdo con la EHE.

SEGURIDAD

Riesgos mas frecuentes: Atrapamiento por la hormigonera Caidas al mismo nivel Caidas desde plataformas elevadas
Golpes producidos por la maquinaria empleada Protecciones personales Casco, guantes, calzado adecuado, cremas
protectoras. Protecciones colectivas Marquesina de proteccion, redes, y viseras, para proteccion de la caida de objetos
Todas las maquinas utilizadas tendran toma de tierra, y su conexion sera mediante clavija No se permitira el paso por
debajo de la zona de hormigonado En todos los casos se seguiran las indicaciones del Estudio de Seguridad
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2.5.2. HORMIGON. LOSAS
DESCRIPCION Son elementos horizontales de hormigén armado, macizas, o nervadas en una o mas direcciones.

CONDICIONES PREVIAS

Comprobacién de los planos del proyecto.

Comprobaciones geométricas y de replanteo.

Comprobacion de cotas y niveles.

Preparacion del encofrado, su estanqueidad, rigidez, limpieza, geometria y contraflecha.
Preparacion de las armaduras necesarias, asi como la utilizacién de separadores y distanciadores.
Replanteo de huecos, su posicién, dimensiones y su solucion estructural.

COMPONENTES -Acero.

Hormigén de fe« > 25 N/mm 2 como minimo.
Encofrado.

Separadores.

EJECUCION

- Realizacién del encofrado, convenientemente apuntalado.

- Colocacion de las armaduras, separadores y elementos aligerantes, si los lleva.

- Limpieza y humedecido del encofrado.

- Vertido y vibrado del hormigoén.

- Se desencofrara a los 28 dias, siguiendo instrucciones de la direccion facultativa. Si hubiese apuntalamientos en plantas
superiores, se mantendria el apeo hasta el curado de dos losas superiores.

CONTROL -Se controlara la ejecucién comprobando la inexistencia de coqueras en n° superior a 3 por cada 0.1 m?, o que
dejen visible la armadura. No habra fisuras >0.2 cm, disgregaciones ni roturas. El canto y la armadura sera la especificada
en el proyecto. Colocacion del apuntalamiento correctamente en disposicion, rigidez y unién entre las piezas. Sera
adecuado para soportar las cargas. No tendra variaciones de dimensiones superiores al 0.5% en sentido transversal, ni al
1% en sentido longitudinal, y como maximo 2 cm. No tendra flecha ni contraflecha superior a L/300. Las juntas de
hormigonado seran menores de 10 mm. Las armaduras seran controladas en lotes de 40 Tm en nivel normal y 20 tm en
nivel reducido, determinando sus caracteristicas geométricas y mecanicas. Se controlara la correcta disposicion y
fabricacion de la armadura, convenientemente sujeta.

SEGURIDAD

Riesgos mas frecuentes:

- Atrapamiento por la hormigonera.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas desde plataformas elevadas.

- Golpes producidos por la maquinaria empleada.

Protecciones personales:

- Casco, guantes, calzado adecuado, cremas protectoras...

Protecciones colectivas:

- Marquesina de proteccion, redes, y viseras, para proteccion de la caida de objetos.
- Todas las maquinas utilizadas tendran toma de tierra, y su conexion sera mediante clavija.
- No se permitira el paso por debajo de la zona de hormigonado.

- Entodos los casos se seguiran las indicaciones del Estudio de Seguridad.

2.5.3. HORMIGON. SOPORTES

DESCRIPCION Elementos verticales de seccién continua y directriz recta, encargados de recibir las cargas y transmitirlas a
la cimentacion.

CONDICIONES PREVIAS Planos de estructura con expresion de ejes, caras fijas de pilares y contorno. Fabricacion y
colocacién de la armadura. Preparacion de elementos de encofrado. Equipos de elevacion y trabajo en altura.
Comprobacion por la D.F. de todos los trabajos anteriores.

COMPONENTES -Acero del tipo especificado en proyecto. Hormigén de las caracteristicas especificadas en proyecto.
Encofrado.

EJECUCION

- Se procedera a la colocacion de la armadura, solapandola a las esperas, perfectamente aplomada.

- Se limpiara la zona inferior de contacto del hormigén, y de las esperas.

- Se colocara el encofrado, se apuntalara y se sellara, posteriormente se mojara, se comprobara el recubrimiento de las
armaduras. -Se hormigonara mediante manguera para evitar disgregaciones de aridos.

- Se compactara con vibrador, sin golpear las armaduras ni el encofrado.

- Se comprobara el aplomado del soporte inmediatamente después de hormigonado.

- Se suspendera el hormigonado cuando la temperatura descienda de 0%, o lo vaya a hacer en las proximas 48 h. Se
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podran utilizar medios especiales para esta circunstancia pero bajo la autorizacién de la D.F.
- Se mantendran humedas las superficies hormigonadas hasta que el hormigén alcance el 70% de su resistencia.
- Se desencofrara en funcioén de la resistencia alcanzada y el curado.

CUANTIAS GEOMETRICAS MINIMAS (en tanto por mil)
- Tanto para aceros B 400 S como B500 S sera de 4,0.

CONDICIONES DEL SOPORTE EN GENERAL La dimensién minima sera de 25 cm. La armadura minima sera:
-4 barras en secciones rectangulares.
-6 barras en secciones circulares.
-Separacion entre barras contiguas < 35 cm.
-Diametro minimo de barras comprimidas = 12 mm.

- Estribos:
-Separacion entre estribos st < 15 diametro de la barra comprimida mas delgada.
-La separacién sera < 30 cm.
-La separacién sera menor que la menor dimension de la pieza.
-El didametro minimo del estribo sera > %4 del didmetro de la barra comprimida mas gruesa.

CONTROL

- Se controlaran los ejes de replanteo, los verticales, la altura y las dimensiones del pilar, comprobandose la desviacion
de dimensiones de la seccién (< 10 mm), posicién de las armaduras (max. 10 mm), desviacién de ejes (< de 20 mm),
desplome de una planta (< 10 mm), control del recubrimiento de las armaduras (min. 3 cm.)

- Se controlara la resistencia del hormigén, que no serd menor de la especificada en proyecto, segun criterio de la D.F. -
Se controlaran las armaduras, su colocacion, el tipo de acero, el espesor, tipo y disposiciéon de las barras, longitud total
y de solape, atado a la armadura principal. -Se revisara el encofrado, su planeidad, verticalidad, dimensiones, fijaciones,
estanqueidad, limpieza interior.

SEGURIDAD

Riesgos mas frecuentes:

- Atrapamiento por la hormigonera

- Caidas al mismo nivel

- Caidas desde plataformas elevadas

- Golpes producidos por la maquinaria empleada

Protecciones personales:
- Casco, guantes, calzado adecuado, cremas protectoras..

Protecciones colectivas:

- Marquesina de proteccion, redes, y viseras, para proteccion de la caida de objetos.

- Todas las maquinas utilizadas tendran toma de tierra, y su conexion sera mediante clavija.
- No se permitira el paso por debajo de la zona de hormigonado.

- Entodos los casos se seguiran las indicaciones del Estudio de Seguridad.

2.5.4. HORMIGON. VIGAS
DESCRIPCION Piezas horizontales, de seccion rectangular y directriz recta, sometidas a esfuerzos de flexion.

COMPONENTES
-Hormigon.

-Encofrado.

-Acero para armaduras.

EJECUCION -Se encofrara y a continuacion se colocaran las armaduras, cuidando de mantener limpio el encofrado.

-Se colocaran separadores para conseguir el recubrimiento necesario.

-Se hormigonara cuando la temperatura sea superior 0 °C, o lo vaya a ser en las siguientes 8 horas. Para utilizar cualquier
aditivo se consultara a la D.F. -Durante el curado se mantendran humedas las superficies del hormigén. -Se desencofraran
los costeros pasados 7 dias, y los fondos hasta transcurridos 21 dias, manteniéndose apuntalados y sin cargas
concentradas hasta los 28 dias.

CUANTIAS GEOMETRICAS MINIMAS (en tanto por mil)
Para acero B 400 S ............ 3,3 -Para acero B 500 S ............ 2,8 Estas cuantias minimas corresponden a la cara de
traccion. Se recomienda disponer en la cara opuesta una armadura minima igual al 30% de la consignada.

CONTROL Comprobacién de espesor de tableros y sopandas, apuntalamiento, colocaciéon correcta de los encofrados en
cuanto a dimensiones y situacion, estabilidad y estanqueidad. Se controlaran las armaduras en cuanto a la identificacion,
diametro, ejecucién y disposicion de las armaduras. Situacion de las juntas estructurales. Calidad y consistencia del
hormigén, de acuerdo con las especificaciones del proyecto. Discontinuidad de las masas y aparicién de coqueras o
disgregaciones, con dimensiones mayores que el tamafio maximo del arido, o fisuras mayores de 0,2 mm. No se apreciaran
flechas mayores a 1/1000, ni defectos de alineacién superiores a 1/1000. No tendran variaciones de medida, replanteo,
alineacion aplomado o nivelacién mayores de 5 mm. No habra disminucién de la resistencia respecto a la especificada en
proyecto. La decision final correspondera a la D.F.

SEGURIDAD
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Riesgos mas frecuentes:

-Atrapamiento por la hormigonera.

-Caidas al mismo nivel.

-Caidas desde plataformas elevadas.

-Golpes producidos por la maquinaria empleada.

Protecciones personales:
-Casco, guantes, calzado adecuado, cremas protectoras.

Protecciones colectivas:

-Marquesina de proteccion, redes, y viseras, para proteccion de la caida de objetos.
-Todas las maquinas utilizadas tendran toma de tierra, y su conexién sera mediante clavija.
-No se permitira el paso por debajo de la zona de hormigonado.

-En todos los casos se seguiran las indicaciones del Estudio de Seguridad.

2.6. CUBIERTA

2.6.1. CUBIERTAS PLANAS. AZOTEAS. TRANSITABLES

DESCRIPCION Cubiertas aptas para el uso y permanencia de personas cuya pendiente esta comprendida entre el 1% y el
3%.

CONDICIONES PREVIAS -Documentacion arquitectonica y estructural: Plantas de las cubiertas con indicacion de las juntas
estructurales y de dilataciéon, puntos de desagie, situacion de los elementos sobresalientes de la cubierta, etc.

Planos de obra: Planta: Representacion por su simbolo de los elementos de la cubierta, asi como el despiece de la misma
en pafios mediante juntas de dilatacion, sefialando el sentido de evacuacion de las aguas. Se acompaniara relacion de las
especificaciones correspondientes a cada simbolo con expresién del valor dado a sus parametros. Escala 1:100.

Detalles: Representacion grafica de elementos para los que no exista o no se haya adoptado especificacion normativa
alguna. Escala 1:20.

COMPONENTES -Para formacion de pendientes:

-Hormigon aligerado con arcilla expandida

-Hormigon aligerado con poliestireno expandido.

-Hormigon celular.

-Ladrillo hueco sencillo.

-Ladrillo hueco doble.

-Bardos.

-Mortero de yeso.

-Mortero de cemento.

-Para impermeabilizar o reforzar la membrana:

-Lamina bituminosa.

-Lamina perforada.

-Impermeabilizantes no bituminosos o bituminosos modificados.
-Productos bituminosos (oxiasfalto, imprimacion asfaltica, mastico, ...).
-Armaduras de refuerzo

-Para proteccion final de acabado:

-Material de pavimento.

-Para aislamiento:

-Mantas de fibra de vidrio.

-Paneles de lana de roca.

-Placas de poliestireno extruido.

-Para formacién de elementos singulares:

-Planchas de plomo y cinc.

-Chimenea de aireacion.

-Listones de madera.

-Cazoletas y sumideros.

-Perfil metalico galvanizado.

Los materiales y componentes de origen industrial deberan cumplir las condiciones de calidad y funcionalidad asi como de
fabricacion y control industrial sefialadas en la normativa vigente que les sea de aplicacion y, en el caso de los productos
bituminosos, con las normas UNE 104 especificas.

EJECUCION Faldén transitable sobre hormigén aligerado:

En conjunto, estara compuesto por:

-Imprimacion de base asfaltica,

-Barrera de vapor,

-Capa de hormigon aligerado, segun tipo especificado en proyecto,

-Aislamiento térmico, en su caso,

-Capa de mortero de cemento,

-Membrana impermeabilizante y

-Solado especificado.

-Sobre el forjado limpio se extendera la barrera de vapor constituida por, al menos, 1,5 Kg/m?. de oxiasfalto previa
imprimacion asfaltica o de pintura bituminosa. -Se replantearan las limahoyas, limatesas, juntas longitudinales, transversales
y perimetrales, calderetas de desague, sumideros, etc. y se colocaran maestras sobre las lineas de replanteo mediante
reglas metalicas o de madera.
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-Seguidamente, se extendera y raseara una capa de hormigén de la tipologia y espesor indicados en proyecto en la que se
formaran las pendientes que haya de tener la cubierta y cuya cota maxima sobre el forjado no superara 30 cm. Cuando se
trate de hormigén ligero sera este el que constituya el aislante térmico. Si se dispone una proteccién invertida, el aislante no
debera tener capilaridad ni podra deformarse ante el peso; la absorcion de agua también debera ser nula y, para evitar la
formacién de puentes térmicos se aconseja que las placas presenten junta machihembrada o a media madera.

-Sobre el hormigdén se extenderad una capa de regularizacién de pendientes con mortero de cemento de 2 cm. de espesor
que se fratasara y limpiara y cuyas aristas quedaran redondeadas. Esta capa de mortero se troceara mediante corte en
pafios de lado no superior a 5 m. El conjunto formado por la capa de pendientes y la de regularizacion tendra una
resistencia a compresién minima de 75 Kg/cm?2.

-A continuacioén se iniciara la colocacién de la membrana impermeabilizante, comenzando por las cotas mas bajas, que
pasara sin interrupcion por los cortes de la capa de mortero. Se requiere que las capas de mortero y hormigén aligerado
presenten una humedad inferior al 5%; en otro caso pueden aparecer humedades en la parte inferior del forjado. Los
solapes seran perpendiculares y paralelos a la direccién de maxima pendiente y nunca menores de 7 cm.

-En la ejecucion de la membrana se tendra presente:

-Se evitara la presencia de bolsas de aire en las membranas adheridas. Los tipos de impermeabilizacion que pueden
realizarse con sistema adherido en la ejecucion de azoteas transitables (proteccion pesada)

-Cuando, alternativamente, la impermeabilizacion se realice con membrana no adherida, los tipos de impermeabilizacion
que pueden realizarse en este tipo de azoteas seran los que se sefialan en los apartados 3.6.3.1 y 3.6.3.2 de la citada
norma.

-En ambos casos se admitiran las variaciones que la misma norma define en el apartado 3.6. Por todo ello, el proyecto ha
de definir la solucidon constructiva adoptada por las especificaciones tanto del sistema de la proteccion como de la
composicion de la impermeabilizacion.

-Sobre la membrana se extendera otra capa de mortero de cemento de 2 cm. de espesor para protegerla.

-Finalmente se colocara el solado especificado, resistente a la accion de los agentes atmosféricos, adecuado al uso a que
se destine y con respecto al que se tendran las siguientes consideraciones: -Se respetaran siempre las juntas estructurales
y se dispondran otras perimetrales junto a los cuerpos elevados y petos. Las juntas de dilatacion del solado se dispondran
cada 25 m2. aproximadamente. La junta entre baldosas se sellard, pasados 7 dias desde la ejecucion del solado, previa
limpieza, con mortero estable y aplicacion de llaguero.

-Si el pavimento fuera de pavés, se colocaran sobre lecho de arena de rio, estabilizada con mortero 1:10 de unos 4
centimetros de espesor.

-Para el despiece del solado se tendra en cuenta que las baldosas en contacto con juntas de dilatacion, desagues, petos,
etc., seran siempre enteras; cuando la junta de dilatacién de la membrana sea oblicua a las juntas de baldosas, se fajeara
con piezas enteras por ambos lados de la junta.

-Si las baldosas van colocadas sobre soportes de apoyo o plots, estos deberan estar homologados y dispondran de
evaluacion técnica sobre la aptitud para su uso; seran inatacables por los agentes atmosféricos, regulables en altura y su
cabeza estara articulada para recibir las baldosas. La base debera tener una superficie minima de 300 cm? y la cabeza
superior de 100 cm?. No se colocaran soportes de apoyo sobre las partes de membrana que forman los elementos
singulares de cubierta (juntas de dilatacién, caballetes, etc.), sino que deberan quedar separados del borde de las laminas
que forman los puntos singulares al menos 15 cm. Cuando la membrana sea resistente al punzonamiento y no lleve capa de
proteccion de mortero, se colocara bajo la base de los plots una capa de polipropileno de 130 g/m?2. o superior.

-Las baldosas que hayan de ir sobre soportes deberan soportar la sobrecarga que su destino requiera y que, en ningun
caso, sera inferior a 100 kg/m2. No se realizaran cortes en las baldosas que puedan minorar su resistencia. -Entre el
embaldosado y los petos de cubierta, cuando no exista encuentro o canaldn, se dejara una junta igual o superior a 1,5 cm.
Faldon de hormigon: -Se inspeccionara la formacion de la barrera de vapor, la ejecucion de maestras para limas y otros
elementos singulares de cubierta, el espesor del hormigdn aligerado, la planeidad de la capa de mortero bajo la membrana
medida con regla de 2 m., el secado de las capas de hormigén y de mortero, los cortes de la capa de mortero, disposicion
de las capas de la membrana y los solapes de la membrana, llevandose a cabo un control por cada 100 m? de faldon y no
menos de uno.

Se rechazara automaticamente cuando:

-La barrera de vapor no se ajusta a lo especificado, no se ha dado imprimacioén o la superficie no estaba limpia.

-La ejecuciéon de maestras no se ajusta a lo especificado.

-El espesor de la capa de hormigon no es el especificado superando en algun punto los 30 cm. de espesor o las pendientes
difieren de la banda comprendida entre el 1% y el 3%. -La humedad de las capas de hormigén y mortero son superiores al
5%. -En la capa de mortero haya variacién en la planeidad, coqueras o resaltes superiores a 5 mm. o cuando se vea sucia y
llena de pegotes.

-Los cortes en los pafios disten entre si mas de 5 m.

-La disposicion de las capas de la membrana impermeabilizante no se ajustan a lo especificado.

-Los solapes en la membrana sean inferiores a 7 cm.

MANTENIMIENTO

Mantenimiento de las azoteas transitables:

No se recibiran sobre la azotea elementos que sean susceptibles de perforar la membrana impermeabilizante o dificultar el
desague tales como antenas y mastiles, cuya sujecion se encomendard, preferentemente, a los paramentos. El personal de
inspeccion, conservacion o reparacion, debera estar especializado en dichos trabajos, ird provisto de los medios adecuados
y utilizara en la reparacién materiales similares a los empleados en la construccion inicial.

Mantenimiento del faldon sobre tabiquillos u hormigén:

Cada 3 afios, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una revisiéon de los faldones, inspeccionando las
posibles apariciones de goteras, deficiencias en el solado o cualquier otro tipo de lesion. -Si se observa alguno de los
sintomas anteriores, se realizara un estudio técnico en el que se definiran las reparaciones que deban efectuarse.

2.6.2. CUBIERTAS PLANAS. AZOTEAS. NO TRANSITABLES

DESCRIPCION Cubiertas no transitables, visitables unicamente a efectos de limpieza, conservacién o reparacién y con
pendiente no superior al 15% ni inferior al 1%.
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COMPONENTES

-Para formacion de pendientes:

-Hormigon aligerado con arcilla expandida

-Hormigon aligerado con poliestireno expandido.

-Hormigon celular.

-Ladrillo hueco sencillo.

-Ladrillo hueco doble.

-Bardos.

-Mortero de yeso.

-Mortero de cemento.

- Perfiles Z conformados

-Para impermeabilizar o reforzar la membrana:

-Lamina bituminosa, autoprotegida o no, segun los casos.
-Lamina perforada.

-Impermeabilizantes no bituminosos o bituminosos modificados.
-Otros productos (oxiasfalto, imprimacion asfaltica, mastico, etc.).
-Armaduras de refuerzo.

-Para proteccion final pesada:

-Grava o gravilla.

-Para proteccion final ligera:

- Lamina proteccion pizarra machacada sobre soporte de chapa perfil

-Para aislamiento:

-Mantas de fibra de vidrio.

-Paneles de lana de roca.

-Placas de poliestireno extruido.

-Para formacion de elementos singulares:

-Planchas de plomo y cinc.

-Chimenea de aireacion.

-Listones de madera.

-Cazoletas, sumideros y paragravillas.

-Perfil metalico galvanizado.

Los materiales y componentes de origen industrial deberan cumplir las condiciones de calidad y funcionalidad asi como de
fabricacion y control industrial sefialadas en la normativa vigente que les sea de aplicacion y, en el caso de los productos
bituminosos, con las normas UNE 104 especificas.

EJECUCION Faldén no transitable sobre hormigén aligerado:

En conjunto, estara compuesto por:

-Imprimacion de base asfaltica,

-Barrera de vapor,

-Capa de hormigoén aligerado, segun tipo especificado en proyecto,

-Aislamiento térmico, en su caso,

-Capa de mortero de cemento y,

-Membrana impermeabilizante autoprotegida o, alternativamente, gravilla.

-Sobre el forjado limpio se extendera la imprimacion de base asfaltica y, a continuacién, la barrera de vapor constituida por,
al menos, 1,5 Kg/m2 de oxiasfalto. -Se replantearan las limahoyas, limatesas, juntas longitudinales, transversales y
perimetrales, calderetas de desagule, sumideros, etc. y se colocaran maestras sobre las lineas de replanteo mediante reglas
metalicas o de madera.

-Seguidamente, se extendera y raseara una capa de hormigén de la tipologia y espesor indicados en proyecto en la que se
formaran las pendientes que haya de tener la cubierta. Cuando se trate de hormigén ligero sera este el que constituya el
aislante térmico.

-Sobre el hormigon se extendera una capa de regularizacion de pendientes con mortero de cemento de 1 a 2 cm. de
espesor que se fratasara y limpiara y cuyas aristas quedaran redondeadas. Esta capa de mortero se troceara mediante
corte en pafos de lado no superior a 5 m. El conjunto formado por la capa de pendientes y la de regularizacion tendra una
resistencia a compresion minima de 75 Kg/cm?2.

-En el caso de que la proteccion vaya incorporada a la propia membrana de impermeabilizacion (caso de laminas asfalticas
autoprotegidas), se colocara previamente una lamina en contacto con el mortero de cemento, ldamina que sera de tipo
perforado segun las condiciones sefialadas en la norma UNE 104-238. La capa de arena de esta lamina quedara en la parte
inferior. A continuacién se iniciara la colocacién de la lamina autoprotegida comenzando por las cotas mas bajas. Los
solapes seran perpendiculares y paralelos a la direccion de maxima pendiente y nunca menores de 7 cm. No se aplicara la
membrana impermeabilizante hasta que las capas de mortero y hormigén aligerado, situadas bajo ella, presenten una
humedad inferior al 10%. La membrana pasara sin interrupcién por los cortes de la capa de mortero.

-En el caso de que la proteccién sea con gravilla, sobre la capa de mortero ejecutada se colocara la lamina asfaltica
impermeabilizante comenzando por las cotas mas bajas. Los solapes seran perpendiculares y paralelos a la direccién de
maxima pendiente y nunca inferiores a 7 cm. No se extendera la lamina hasta que las capas de mortero y hormigén
aligerado, situadas bajo ella, presenten una humedad inferior al 10%. La membrana pasara sin interrupcién por los cortes de
la capa de mortero. Sobre la membrana se extendera otra capa de mortero de cemento de similar espesor a la primera (1-2
cm.) que servira de proteccion de la lamina asfaltica o, alternativamente, una lamina geotextil de una densidad minima de
100 g/m2. Finalmente se extendera la protecciéon pesada constituida por una capa de gravilla limpia de canto rodado de 3 a
5 cm. de espesor (tamafio de la gravilla comprendido entre 10 y 15 mm.). Cuando para la capa de proteccién se utilice
gravilla que no sea de canto rodado, ni se trate de gravilla aglomerada, debera cuidarse de modo especial la protecciéon de
la membrana.

-En el caso de requerirse una proteccion invertida en la que el aislante esta situado encima de la impermeabilizacién, se
colocara sobre la membrana una capa separadora a base de fieltro de fibra geotextil, sobre ella el aislante de poliestireno
extruido en placas machihembradas de 3 cm. de espesor; después se extendera una capa de fieltro sintético geotextil v,
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encima de este, la capa de gravilla final. El aislante, en consecuencia, no debera tener capilaridad ni se deformara ante el
peso. La absorciéon también debera ser nula. La junta machihembrada evitara la formacién de puentes térmicos.
- En el caso de acabado industrial

CONTROL Control de la recepciéon de materiales y equipos de origen industrial:

-Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de las
condiciones, normas y disposiciones anteriormente citadas, su recepcion se realizara comprobando Unicamente sus
caracteristicas aparentes.

Faldon de hormigén y gravilla:

-Se inspeccionara la formacién de la barrera de vapor, la ejecucién de maestras para limas y otros elementos singulares de
cubierta, el espesor del hormigén aligerado, la planeidad de la capa de mortero bajo la membrana medida con regla de 2 m.,
el secado de las capas de hormigén y de mortero, los cortes de la capa de mortero, disposicion de las capas de la
membrana, la ejecucion de la capa de mortero bajo la gravilla, el espesor de la capa de gravilla y los solapes de la
membrana, llevandose a cabo un control por cada 100 m2. de faldén y no menos de uno.

Se rechazara automaticamente cuando:

-La barrera de vapor no se ajusta a lo especificado, no se ha dado imprimacion o la superficie no estaba limpia.

-La ejecucion de maestras no se ajuste a lo especificado.

-El espesor de la capa de hormigén no es el especificado o las pendientes difieren de la banda comprendida entre el 1% vy el
10% o es superior al 3% para proteccién con gravilla suelta. -La humedad de las capas de hormigén y mortero son
superiores al 10%. -En la capa de mortero haya variaciones de planeidad, coqueras o resaltes superiores a 5 mm. o cuando
se vea sucia y llena de

pegotes. -Los cortes en los pafios disten entre si mas de 5 m. -La disposicién de las capas de membrana no se ajustan a lo
especificado, la primera lamina no es perforada o no se han previsto chimeneas de aireacion.

-El espesor de la capa de mortero bajo la gravilla es inferior a 1 cm.

-El espesor de la capa de gravilla es inferior a 2,5 cm.

-Los solapes en la membrana son inferiores a 7 cm.

MANTENIMIENTO Mantenimiento del faldén sobre tabiquillos u hormigén y gravilla:

-Una vez al afio se comprobara el recubrimiento de gravilla, observando si alguna zona del faldéon se presenta al
descubierto, en cuyo caso se extendera la gravilla hasta conseguir el espesor minimo de 3 cm. -Cada 3 afios, o antes si
fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una revision de los faldones, inspeccionando las posibles apariciones de
goteras o cualquier otro tipo de lesion.

-Si se observa alguno de los sintomas anteriores, se realizara un estudio técnico en el que se definiran las reparaciones que
deban efectuarse.

2.6.3. CUBIERTAS. LUCERNARIOS.

DESCRIPCION Elementos prefabricados para dotar de iluminacién natural a los espacios o locales bajo cubierta; pueden
ser practicables o no, segun se desee o no ventilacion regulable y, como norma general, su instalacion se realiza en
cubiertas planas si bien, mediante los oportunos sistemas de instalacion, es factible su montaje sobre cubiertas inclinadas.

SEGURIDAD -Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o viento superior a 50 km/h.; en este ultimo caso se
retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse.

-Sera obligatorio el uso de cinturén de seguridad, sujeto por medio de cuerda a las anillas de seguridad, siempre que se
trabaje sobre faldones inclinados y no existan petos de fachada y/o redes de seguridad. -Se protegeran los huecos de
cubiertas planas, donde no se hayan colocado todavia las claraboyas, mediante tableros o

barandillas.

-Se cumplirdn ademas, todas las disposiciones generales, de obligado cumplimiento, que sean de aplicacion.

2.7. AISLAMIENTOS

2.7.1. TERMOACUSTICOS. POLIESTIRENO

DESCRIPCION Son aislantes termoacusticos celulares de espumas rigidas termoplasticas de poliestireno, obtenidos a
partir de perlas expandidas, poliestireno expandido, o mediante un proceso de extrusion, poliestireno extrusionado. Su uso
esta muy extendido, principalmente como aislamiento térmico en cubiertas inclinadas o planas invertidas, techos, suelos y
cielos rasos, muros por el exterior y al interior, como cerramientos en camaras de aire o sustituyendo la camara y el tabique
interior, en tabiqueria interior, juntas de dilatacion y como rotura de puente térmico en frentes de forjado y pilares.

COMPONENTES Los aislantes de poliestireno pueden clasificarse segun varios criterios:

Poliestireno expandido. Es un aislamiento obtenido a partir de perlas expansibles, en forma de planchas planas a tope o
machihembradas, o planchas onduladas, para su uso sobre cubriciones de fibrocemento. Se usa principalmente en
paredes, forjados, encofrados perdidos, juntas de dilataciéon, cubiertas planas invertidas o inclinadas, paredes de
carton/yeso, falsos techos, instalaciones frigorificas, y como amortiguador de ruidos de impacto. Hay varios tipos segun su
densidad:

- |-Marcado con una franja verde. Densidad entre 9y 10 Kg/ma. S(g utiliza entre tabiques.

- ll-Marcado con dos franjas verdes. Densidad entre 11y 12 Kg/m . S(Se utiliza entre tabiques y en falsos techos.

- lll-Marcado con una franja azul clara. Densidad entre 13 y 15 Kg/m . Se utiliza entre tabiqu?s, falsos techos y camaras
de conservacion a 0°C. V- Marcado con una franja amarilla. Densidad entre 18 y 20 Kg/m . Se utiliza en cubiertass no

transitables y camaras de congelacion hasta -25°C. V-Marcado con una franja negra. Densidad entre 22 y 25 Kg/m . Se
utiliza en cubiertas transitables y camaras de congelacion hasta -25°C.3

- VI-Marcado con dos franjas negras. Densidad entre 28 y 30 Kg/m . Se utiliza en cubiertas invertidas. Se pueden
distinguir ademas las planchas normales y las ignifugas o autoextinguibles, clasificadas M1 por su comportamiento ante
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el fuego. Estas van marcadas con una franja roja adicional, ademas de las de su tipo. -Poliestireno extruido. Es un
aislamiento de estructura celular cerrada y homogénea, que se obtiene por un proceso de extrusion, en

- forma de planchas planas de bordes a tope o machihembrados. Se utiliza en paredes, forjados, cubiertas planas
invertidas o inclinadas, paredes de cartdon/yeso y formacion de paneles sandwich, falsos techos, instalaciones
frigorificas, rotura de puentes térmicos en frentes de forjado y pilares, y como amortiguador de ruidos de impacto.

Adhesivos adecuados para la fijacién del aislamiento de techos y cerramientos por el exterior, con garantia dada por el
fabricante de que no contengan sustancias que dafien la composicion o estructura del aislante de poliestireno.
-Anclajes mecéanicos metalicos o de PVC para la sujecion del aislamiento de paramentos por el exterior.
-Accesorios metalicos, como abrazaderas y grapas-clip, para la sujeciéon de las placas en falsos techos.
-Lamina geotextil sobre el aislamiento en cubiertas invertidas.

-Grava nivelada y compactada, como soporte del poliestireno en aislamientos sobre el terreno.

CONDICIONES PREVIAS -Ejecucion o colocacién del soporte o base que sostendra al aislante.

La superficie del soporte debera encontrarse limpia y seca. Los salientes y cuerpos extrafos deberan eliminarse y los
huecos importantes deben ser rellenados con mortero pobre. -En rehabilitacion de cubiertas o muros, se deberan retirar
previamente los aislamientos dafiados, pues pueden dificultar o perjudicar la ejecucién del nuevo aislamiento.

EJECUCION Condiciones generales.

Para su ejecucion se seguiran las instrucciones del proyecto o, en su defecto, las del fabricante.

Las placas se colocaran a tope y a matajunta.

El aislamiento quedara bien adherido al soporte, mediante cola de contacto o con anclaje mecanico por aguja empotrada y
arandela de retencion, de acero inoxidable, manteniendo un aspecto uniforme y sin defectos.

Se debe garantizar la continuidad del aislamiento, cubriendo la totalidad de la superficie y evitando los puentes térmicos.

El aislamiento debe ser protegido contra la exposicion prolongada a la luz solar.

El material colocado se protegera contra impactos, roces, presiones o cualquier otra accidon que lo pueda alterar o dafiar.

Aislamiento en cubiertas invertidas:

La placa de poliestireno debera ir dispuesta sobre la membrana de impermeabilizacion. Podra llevar por su cara inferior
acanaladuras para la mejor evacuacion del agua. -Sobre la capa de poliestireno se dispondra una lamina geotextil y una
capa de gravilla de diametro entre 3 y 7 mm. A continuacion se extendera una capa de mortero de agarre para recibir el
solado, como acabado final.

Aislamiento en cubiertas inclinadas: La placa de poliestireno ira fijada mecanicamente directamente sobre el faldon de
cubierta, disponiendo en su disefio acanaladuras paralelas a la cumbrera, para facilitar la adherencia del mortero de agarre
de la cubricién. Aislamiento de techos: Se fijara al forjado mediante fijacion mecanica o un adhesivo adecuado o como
encofrado perdido, aplicando directamente a continuacion el guarnecido o enfoscado.

Aislamiento de cerramientos verticales: Las planchas de aislamiento se fijaran al cerramiento mediante fijacién mecanica o
un adhesivo adecuado, aplicando directamente a continuacion el guarnecido, enfoscado o enlucido, o fijando con adhesivo
placas de carton-yeso, que se pueden pintar o empapelar.

Aislamiento en rotura de puentes térmicos: Se utilizaran planchas de poliestireno para el encofrado de frentes de forjado y
pilares en los lugares en los que el aislamiento térmico no es continuo, para evitar las pérdidas energéticas y las
condensaciones que se producen en los puentes térmicos.

CONTROL

Durante la ejecucion de los trabajos deberan comprobarse, mediante inspeccion general, los siguientes apartados:

-Estado previo del soporte, el cual debera estar limpio, ser uniforme y carecer de cuerpos salientes o extrafios.
-Homologacién oficial AENOR en los productos que lo tengan.

-Fijacion del producto mediante adhesivo adecuado o fijacién mecanica con aguja empotrada y arandela de retencién de al
menos 7,5 cm. de diametro, de acero inoxidable, u otro sistema garantizado por el fabricante que asegure una sujecion
uniforme y sin defectos.

-Correcta colocacion de las placas a tope y matajunta.

-Ventilacién de la camara de aire si la hubiera.

SEGURIDAD

-Las placas de poliestireno se almacenaran en lugares bien ventilados, y lejos de materiales inflamables. -Toda placa de
mas de 1,50 m. de longitud debera ser manejada por dos hombres.

-En cubiertas sera obligatorio el uso del cinturén de seguridad, sujeto con cuerda a las anillas de seguridad. Se deberan
disponer durante el montaje protecciones en los aleros o bien redes de seguridad. Los trabajadores expuestos deberan
asegurarse con protecciones individuales adecuadas a cada situacion. Se tendra especial cuidado en el apoyo de la base
de las escaleras dispuestas para el acceso a la cubierta, que ademas no deben empalmarse.

-No se trabajara en las inmediaciones de lineas eléctricas de alta tensién. -Deberan suspenderse los trabajos cuando llueva,
nieve, o exista un viento superior a los 50 Km/h, en cuyo caso, ademas, deberan retirarse los materiales y herramientas que
pudieran desprenderse.

-Se utilizara ropa adecuada al trabajo y a las condiciones climatolégicas. En concreto, se usara calzado sin partes metalicas
en las suelas, para lograr un buen aislamiento eléctrico.

-Se cumpliran asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado cumplimiento relativas a Seguridad e
Higiene en el trabajo, y las ordenanzas municipales que sean de aplicacion.

2.8. ALBANILERIA

2.8.1. TABIQUERIA

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES. 27



DESCRIPCION Elementos de particion y separacion de estancias interiores, sin efectos resistentes.

CONDICIONES PREVIAS - Acabado de la estructura y limpieza de toda la zona de trabajo. Replanteo, definicién de juntas.
Disposicion de los precercos de carpinteria.

COMPONENTES - Ladrillo o cualquier otro tipo de material ceramico. — Morteros.

EJECUCION

- Replanteo, colocando la primera hilada, y a continuacion las miras y los precercos.

- Construccion del tabique hasta 2 cm del forjado, y recibido a las 24 h. — Se conservara la junta de dilatacion si se
atraviesa con un tabique. - Si el tabique tiene un espesor menor de 7 cm, tendra una altura y una longitud maximas
entre arriostramientos de 3,6 y 6 m. respectivamente.

- Siel espesor es mayor de 7 cm. estas dimensiones seran de 4,6 y 7 cm. respectivamente.

CONTROL Se realizara un control por planta tipo, comprobando la ejecucién, disposicion, juntas, recibido... Se comprobara
la ejecucion de las juntas de dilataciéon del edificio. Se comprobara el recibido de los precercos. No se admitiran errores
superiores a 20 mm. en el replanteo, ni a 5 mm. en planeidad o desplomes.

SEGURIDAD

Riesgos mas frecuentes:
- Caidas a distinto nivel.

- Caidas de objetos.

- Golpes y atrapamientos.

Protecciones personales:

- Casco, mono, calzado adecuado, guantes...
- Cinturén de seguridad.

- Gafas y mascarilla (en su caso)

Protecciones colectivas:

- Barandillas de 90 cm. con rodapiés.

- Redes y/o viseras en caso de trabajos en altura, en las proximidades del exterior.

- Marquesinas de 2.5 m. de vuelo en planta primera.

- Los andamios se dispondran para que el operario no trabaje nunca por encima de la altura de los hombros.

- Todos los tablones o plataformas de trabajo estaran sujetos al andamio y formaran plataformas de trabajo de 60 cm de
ancho como minimo.

- No se colocaran sobre los andamios materiales que no sean estrictamente necesarios, ni se sobrecargaran las
plataformas, que en este caso tendran 80 cm. de ancho minimo. — En todo caso se seguiran estrictamente las indicaciones
del Estudio de Seguridad.

MANTENIMIENTO - Se respetaran los empujes maximos que se pueden ejercer. — Se evitaran las humedades habituales,
denunciando cualquier fuga observada. Se observara con cuidado, por técnico competente, cualquier fisura, desplome..etc.
a fin de dictaminar su peligrosidad y las reparaciones que deban realizarse.

2.9 INSTALACIONES.

2.9.1. ELECTRICIDAD

CONDICIONES GENERALES.

Todos los materiales a emplear en la presente instalacion seran de primera calidad y reuniran las condiciones exigidas en el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y demas disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de
construccion.

Todos los materiales podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean necesarios para
acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la
Direccion Técnica, bien entendiendo que sera rechazado el que no relna las condiciones exigidas por la buena practica de
la instalacion.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones de bondad
necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa, no teniendo el contratista derecho a reclamacién alguna por estas
condiciones exigidas.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de
las instalaciones eléctricas, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, y cumpliendo estrictamente las
instrucciones recibidas por la Direccion Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al contratista la baja en
subasta, para variar esa esmerada ejecucién ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus
materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

CANALIZACIONES ELECTRICAS.

Los cables se colocaran dentro de tubos o canales, fijados directamente sobre las paredes, enterrados, directamente
empotrados en estructuras, en el interior de huecos de la construccion, bajo molduras, en bandeja o soporte de bandeja,
segun se indica en Memoria, Planos y Mediciones

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucion, deberan estar ejecutados los elementos estructurales que hayan de
soportarla o en los que vaya a ser empotrada: forjados, tabiqueria, etc. Salvo cuando al estar previstas se hayan dejado
preparadas las necesarias canalizaciones al ejecutar la obra previa, debera replantearse sobre ésta en forma visible la
situacion de las cajas de mecanismos, de registro y proteccion, asi como el recorrido de las lineas, sefialando de forma
conveniente la naturaleza de cada elemento.
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CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES.

Los tubos protectores pueden ser:

- Tubo y accesorios metalicos.

- Tubo y accesorios no metalicos.

- Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metalicos y no metalicos).

Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:
-UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.

-UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables.

-UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.

-UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados.

Las caracteristicas de proteccién de la unién entre el tubo y sus accesorios no deben ser inferiores a los declarados para el
sistema de tubos. La superficie interior de los tubos no debera presentar en ningun punto aristas, asperezas o fisuras
susceptibles de dafiar los conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con union roscada utilizados en las instalaciones eléctricas son las que se
prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos enterrados, las dimensiones se corresponden con las indicadas en la
norma UNE-EN 50.086 -2-4. Para el resto de los tubos, las dimensiones seran las establecidas en la norma correspondiente
de las citadas anteriormente. La denominacion se realizara en funcion del diametro exterior.

El diametro interior minimo debera ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular para cada tipo de tubo, se seguira
lo establecido por la aplicacién de la Directiva de Productos de la Construccion (89/106/CEE).

Tubos en canalizaciones fijas en superficie. En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente
rigidos y en casos especiales podran usarse tubos curvables.

INSTALACION.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V. El diametro exterior minimo de los tubos, en funcién

del numero y la seccion de los conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las

caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucién de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las prescripciones generales

siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las
paredes que limitan el local donde se efectua la instalacién.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de la proteccion
que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo el empalme
con una cola especial cuando se precise una unién estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccién inadmisibles. Los radios
minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN

- Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y fijados éstos y sus
accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran
separados entre si mas de 15 metros. El niUmero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera
superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados éstos.

- Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los conductores en los tubos o
servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante y no propagador
de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que
permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al menos igual al
diametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su diametro o lado interior minimo sera de
60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberan emplearse
prensaestopas o racores adecuados.

- Enlos tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se produzcan condensaciones
de agua en su interior, para lo cual se elegira convenientemente el trazado de su instalacién, previendo la evacuacién y
estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por
ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de los brazos no se emplea.

- Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera quedar
convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos
puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosion y
sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y
otra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o
aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando los accesorios
necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos extremos no seran
superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros sobre el suelo, con
objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.
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Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

- En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no pondran en peligro la
seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los
tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta
capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las plantas inferiores.

- Para la instalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre forjado y revestimiento, tubos
que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigén o mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo,
ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de codos o "T" apropiados,
pero en este Ultimo caso so6lo se admitiran los provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexidn quedaran accesibles y desmontables una vez finalizada la obra.
Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se
instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50
centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de los angulos de esquinas no superior a
20 centimetros.

CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE SOBRE LAS PAREDES.
Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV, provistos de aislamiento y
cubierta (se incluyen cables armados o con aislamiento mineral).

Para la ejecucion de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

- Se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de
los mismos.

- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso, los puntos de fijacion de los
mismos estaran suficientemente proximos. La distancia entre dos puntos de fijacion sucesivos, no excedera de 0,40
metros.

- Cuando los cables deban disponer de proteccién mecanica por el lugar y condiciones de instalacién en que se efectie
la misma, se utilizaran cables armados. En caso de no utilizar estos cables, se establecera una proteccidon mecanica
complementaria sobre los mismos.

- Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripciéon en contra fijada en la Norma UNE
correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o posterior a éstas,
dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacion no eléctrica y la cubierta de los
cables cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

- Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exijan,
utilizandose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de
prensaestopas.

- Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas desmontables
que aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las
conexiones y permitiendo su verificacién en caso necesario.

CONDUCTORES AISLADOS ENTERRADOS.

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberan ir bajo tubo salvo que tengan
cubierta y una

tension asignada 0,6/1kV, se estableceran de acuerdo con lo sefialado en la Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

CONDUCTORES AISLADOS DIRECTAMENTE EMPOTRADOS EN ESTRUCTURAS.

Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con aislamiento
mineral). La temperatura minima y maxima de instalacion y servicio sera de -5°C y 90°C respectivamente (polietileno
reticulado o etileno-propileno).

CONDUCTORES AISLADOS EN EL INTERIOR DE LA CONSTRUCCION.
Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V. Los cables o tubos podran instalarse directamente
en los huecos de la construccion con la condicion de que sean no propagadores de la llama.

Los huecos en la construcciéon admisibles para estas canalizaciones podran estar dispuestos en muros, paredes, vigas,
forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien estaran comprendidos entre dos superficies paralelas
como en el caso de falsos techos o muros con camaras de aire.

La seccién de los huecos sera, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los cables o tubos, y su dimension mas
pequefa no sera inferior a dos veces el diametro exterior de mayor seccién de éstos, con un minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales inmediatos, tendran suficiente
solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion de los mismos en un
numero elevado o de pequefio radio de curvatura.

La canalizacién podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccién parcial de las paredes, techos, etc.,
0 sus guarnecidos y decoraciones.
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Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacion adecuadas.

Se evitara que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que puedan penetrar en el interior del
hueco, prestando especial atencién a la impermeabilidad de sus muros exteriores, asi como a la proximidad de tuberias de
conduccion de liquidos, penetracion de agua al efectuar la limpieza de suelos, posibilidad de acumulacién de aquélla en
partes bajas del hueco, etc.

CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORAS.

La canal protectora es un material de instalacion constituido por un perfil de paredes perforadas o no, destinado a alojar
conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable. Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a
450/750. V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccion IP4X y estaran clasificadas como "canales con tapa de acceso que
sélo pueden abrirse con herramientas". En su interior se podran colocar mecanismos tales como interruptores, tomas de
corriente, dispositivos de mando y control, etc, siempre que se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
También se podran realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los mecanismos.

Las canalizaciones para instalaciones superficiales ordinarias tendran unas caracteristicas minimas indicadas en la Norma.
El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segun los ensayos indicados en las normas UNE-EN 501085.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas minimas de resistencia al
impacto, de temperatura minima y maxima de instalacion y servicio, de resistencia a la penetracion de objetos sélidos y de
resistencia a la penetracion de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se destina; asimismo las
canales seran no propagadoras de la llama. Dichas caracteristicas seran conformes a las normas de la serie UNE-EN
50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y horizontales o paralelas a las aristas
de las paredes que limitan al local donde se efectla la instalacion. Las canales con conductividad eléctrica deben
conectarse a la red de tierra, su continuidad eléctrica quedara convenientemente asegurada. La tapa de las canales
quedara siempre accesible.

CONDUCTORES AISLADOS BAJO MOLDURAS. Estas canalizaciones estan constituidas por cables alojados en ranuras
bajo molduras. Podran utilizarse unicamente en locales o emplazamientos clasificados como secos, temporalmente
humedos o polvorientos. Los cables seran de tensiéon asignada no inferior a 450/750 V.

Las molduras cumpliran las siguientes condiciones:

- Las ranuras tendran unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad por ellas a los conductores o cables. En
principio, no se colocara mas de un conductor por ranura, admitiéndose, no obstante, colocar varios conductores
siempre que pertenezcan al mismo circuito y la ranura presente dimensiones adecuadas para ello.

- La anchura de las ranuras destinadas a recibir cables rigidos de seccién igual o inferior a 6 mm2 seran, como minimo,
de 6 mm.

- Paralainstalacion de las molduras se tendra en cuenta:

- Las molduras no presentaran discontinuidad alguna en toda la longitud donde contribuyen a la proteccion mecanica de
los conductores. En los cambios de direccion, los angulos de las ranuras seran obtusos.

- Las canalizaciones podran colocarse al nivel del techo o inmediatamente encima de los rodapiés. En ausencia de éstos,
la parte inferior de la moldura estara, como minimo, a 10 cm por encima del suelo.

- En el caso de utilizarse rodapiés ranurados, el conductor aislado mas bajo estara, como minimo, a 1,5 cm por encima
del suelo.

- Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas a otro uso (agua, gas, etc.), se utilizara
una moldura especialmente concebida para estos cruces o preferentemente un tubo rigido empotrado que sobresaldra
por una y otra parte del cruce. La separacién entre dos canalizaciones que se crucen sera, como minimo de 1 cm en el
caso de utilizar molduras especiales para el cruce y 3 cm, en el caso de utilizar tubos rigidos empotrados.

- Las conexiones y derivaciones de los conductores se hard mediante dispositivos de conexién con tornillo o sistemas
equivalentes.

- Las molduras no estaran totalmente empotradas en la pared ni recubiertas por papeles, tapicerias o cualquier otro
material, debiendo quedar su cubierta siempre al aire.

- Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse que la pared esta suficientemente seca; en
caso contrario, las molduras se separaran de la pared por medio de un producto hidréfugo.

CONDUCTORES AISLADOS EN BANDEJA O SOPORTE DE BANDEJAS.
Solo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con aislamiento mineral), unipolares o
multipolares segun norma UNE 20.460 -5-52.

El material usado para la fabricacion sera acero laminado de primera calidad, galvanizado por inmersion. La anchura de las
canaletas sera de 100 mm como minimo, con incrementos de 100 en 100 mm. La longitud de los tramos rectos sera de dos
metros. El fabricante indicara en su catalogo la carga maxima admisible, en N/m, en funcién de la anchura y de la distancia
entre soportes. Todos los accesorios, como codos, cambios de plano, reducciones, tes, uniones, soportes, etc, tendran la
misma calidad que la bandeja.

Las bandejas y sus accesorios se sujetaran a techos y paramentos mediante herrajes de suspension, a distancias tales que
no se produzcan flechas superiores a 10 mm y estaran perfectamente alineadas con los cerramientos de los locales.
No se permitira la unién entre bandejas o la fijacion de las mismas a los soportes por medio de soldadura, debiéndose
utilizar piezas de unién y tornilleria cadmiada. Para las uniones o derivaciones de lineas se utilizaran cajas metalicas que se
fijaran a las bandejas.

NORMAS DE INSTALACION EN PRESENCIA DE OTRAS CANALIZACIONES NO ELECTRICAS

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma que entre las
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superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso de proximidad con conductos de
calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar
una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente o por medio de
pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones,
tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones
necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

ACCESIBILIDAD A LAS INSTALACIONES. Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su
maniobra, inspeccién y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que mediante la
conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones,
transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales como muros, tabiques y
techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de cables, estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las
acciones quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como mecanismos, interruptores,
bases, reguladores, etc, instalados en los locales himedos o mojados, seran de material aislante.

CONDUCTORES. Los conductores utilizados se regiran por las especificiones del proyecto, segun se indica en Memoria,
Planos y Mediciones.

MATERIALES. Los conductores seran de los siguientes tipos:

- De 450/750 V de tensién nominal.

- Conductor: de cobre.

- Formacion: unipolares.

- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC).

- Tensién de prueba: 2.500 V.

- Instalacion: bajo tubo.

- Normativa de aplicacion: UNE 21.031.

- De 0,6/1 kV de tensién nominal.

- Conductor: de cobre (o de aluminio, cuando lo requieran las especificaciones del proyecto).
- Formacion: uni-bi-tri-tetrapolares.

- Aislamiento: policloruro de vinilo(PVC) o polietileno reticulado (XLPE).
- Tension de prueba: 4.000 V.

- Instalacion: al aire o en bandeja.

- Normativa de aplicacion: UNE 21.123.

Los conductores de cobre electrolitico se fabricaran de calidad y resistencia mecanica uniforme, y su coeficiente de
resistividad a 20 °C sera del 98 % al 100 %. Iran provistos de bafio de recubrimiento de estafio, que debera resistir la
siguiente prueba: A una muestra limpia y seca de hilo estafiado se le da la forma de circulo de diametro equivalente a 20 o
30 veces el diametro del hilo, a continuacion de lo cual se sumerge durante un minuto en una solucién de acido
hidrocloridrico de 1,088 de peso especifico a una temperatura de 20 °C. Esta operacion se efectuara dos veces, después de
lo cual no deberan apreciarse puntos negros en el hilo. La capacidad minima del aislamiento de los conductores sera de
500 V.

Los conductores de seccion igual o superior a 6 mm2 deberan estar constituidos por cable obtenido por trenzado de hilo de
cobre del diametro correspondiente a la seccion del conductor de que se trate.

DIMENSIONADO.
Para la seleccion de los conductores activos del cable adecuado a cada carga se usara el mas desfavorable entre los
siguientes criterios:

- Intensidad maxima admisible. Como intensidad se tomara la propia de cada carga. Partiendo de las intensidades
nominales asi establecidas, se elegira la seccion del cable que admita esa intensidad de acuerdo a las prescripciones
del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension ITC-BT-19 o las recomendaciones del fabricante, adoptando los
oportunos coeficientes correctores segun las condiciones de la instalacion. En cuanto a coeficientes de mayoracion de
la carga, se deberan tener presentes las Instrucciones ITC-BT-44 para receptores de alumbrado e ITC-BT-47 para
receptores de motor.

- Caida de tension en servicio. La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tension
entre el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacién, sea menor del 3 % de la tension nominal en el origen de
la instalacién, para alumbrado, y del 5 % para los deméas usos, considerando alimentados todos los receptores
susceptibles de funcionar simultaneamente. Para la derivacién individual la caida de tensién maxima admisible sera del
1,5 %. El valor de la caida de tensién podra compensarse entre la de la instalacion interior y la de la derivacion
individual, de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los valores limites especificados para ambas.

- Caida de tension transitoria. La caida de tension en todo el sistema durante el arranque de motores no debe provocar
condiciones que impidan el arranque de los mismos, desconexién de los contactores, parpadeo de alumbrado, etc. La
seccion del conductor neutro sera la especificada en la Instruccion ITC-BT-07, apartado 1, en funcién de la seccion de
los conductores de fase o polares de la instalacion.

Los conductores de proteccion seran del mismo tipo que los conductores activos especificados en el apartado anterior, y
tendran una seccién minima igual a la fijada por la tabla 2 de la ITC-BT-18, en funcién de la seccion de los conductores de
fase o polares de la instalacion. Se podran instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien en forma independiente,
siguiéndose a este respecto lo que sefialen las normas particulares de la empresa distribuidora de la energia.
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IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES.
Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se
pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que respecta al conductor neutro
y al conductor de proteccion. Esta identificacion se realizara por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista
conductor neutro en la instalaciéon o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se
identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por el color verde-amarillo. Todos los
conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los
colores marron, negro o gris.

RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.
Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores indicados en la Norma de
aplicacion.

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacién (receptores), resista durante 1 minuto una
prueba de tensién de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la tensiéon maxima de servicio expresada en voltios, y
con un minimo de 1.500. Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalaciéon o para cada uno de
los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que presenten los interruptores
diferenciales instalados como proteccion contra los contactos indirectos.

CAJAS DE EMPALME. Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
plastico resistente incombustible o metalicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y protegidas contra la oxidacion.
Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener.
Su profundidad sera igual, por lo menos, a una vez y media el diametro del tubo mayor, con un minimo de 40 mm; el lado o
diametro de la caja sera de al menos 80 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de
conexion, deberan emplearse prensaestopas adecuados. En ningin caso se permitira la uniéon de conductores, como
empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexion.

Los conductos se fijaran firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de paso, mediante contratuercas y
casquillos. Se tendra cuidado de que quede al descubierto el niumero total de hilos de rosca al objeto de que el casquillo
pueda ser perfectamente apretado contra el extremo del conducto, después de lo cual se apretara la contratuerca para
poner firmemente el casquillo en contacto eléctrico con la caja.

Los conductos y cajas se sujetaran por medio de pernos de fiador en ladrillo hueco, por medio de pernos de expansion en
hormigén y ladrillo macizo y clavos Split sobre metal. Los pernos de fiador de tipo tornillo se usaran en instalaciones
permanentes, los de tipo de tuerca cuando se precise desmontar la instalacion, y los pernos de expansion seran de apertura
efectiva. Seran de construccion sélida y capaces de resistir una traccion minima de 20 kg. No se hara uso de clavos por
medio de sujecién de cajas o conductos.

MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE. Los interruptores y conmutadores cortaran la corriente maxima del circuito en
que estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de
torma una posicion intermedia. Seran del tipo cerrado y de material aislante. Las dimensiones de las piezas de contacto
seran tales que la temperatura no pueda exceder de 65 °C en ninguna de sus piezas. Su construccion sera tal que permita
realizar un numero total de 10.000 maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a la tension de trabajo. Llevaran
marcada su intensidad y tensiones nominales, y estaran probadas a una tension de 500 a 1.000 voltios.

Las tomas de corriente seran de material aislante, llevaran marcadas su intensidad y tensién nominales de trabajo y
dispondran, como norma general, todas ellas de puesta a tierra.

Todos ellos iran instalados en el interior de cajas empotradas en los paramentos, de forma que al exterior sélo podra
aparecer el mando totalmente aislado y la tapa embellecedora.

En el caso en que existan dos mecanismos juntos, ambos se alojaran en la misma caja, la cual debera estar dimensionada
suficientemente para evitar falsos contactos.

APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION.

CUADROS ELECTRICOS. Todos los cuadros eléctricos seran nuevos y se entregaran en obra sin ningin defecto. Estaran
disefiados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construiran de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension y con las recomendaciones de la Comision Electrotécnica Internacional (CEl).

Cada circuito en salida de cuadro estara protegido contra las sobrecargas y cortocircuitos. La proteccion contra corrientes
de defecto hacia tierra se hara por circuito o grupo de circuitos segin se indica en el proyecto, mediante el empleo de
interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada, segun ITC-BT-24.

Los cuadros seran adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones maximas admitidas de tensioén y frecuencia
seran del + 5 % sobre el valor nominal.

Los cuadros seran disefiados para servicio interior, completamente estancos al polvo y la humedad, ensamblados y
cableados totalmente en fabrica, y estaran constituidos por una estructura metalica de perfiles laminados en frio, adecuada
para el montaje sobre el suelo, y paneles de cerramiento de chapa de acero de fuerte espesor, o de cualquier otro material
que sea mecanicamente resistente y no inflamable.

Alternativamente, la cabina de los cuadros podra estar constituida por médulos de material plastico, con la parte frontal
transparente. Las puertas estaran provistas con una junta de estanquidad de neopreno o material similar, para evitar la
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entrada de polvo.Todos los cables se instalaran dentro de canaletas provista de tapa desmontable. Los cables de fuerza
iran en canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas para los cables de mando y control.

Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros elementos una distancia minima igual a la
recomendada por el fabricante de los aparatos, en cualquier caso nunca inferior a la cuarta parte de la dimensién del
aparato en la direccién considerada.

La profundidad de los cuadros sera de 500 mm y su altura y anchura la necesaria para la colocacién de los componentes e
igual a un multiplo entero del médulo del fabricante. Los cuadros estaran disefiados para poder ser ampliados por ambos
extremos.

Los aparatos indicadores (lamparas, amperimetros, voltimetros, etc), dispositivos de mando (pulsadores, interruptores,
conmutadores, etc), paneles sindpticos, etc, se montaran sobre la parte frontal de los cuadros.Todos los componentes
interiores, aparatos y cables, seran accesibles desde el exterior por el frente.El cableado interior de los cuadros se llevara
hasta una regleta de bornas situada junto a las entradas de los cables desde el exterior.

Las partes metdlicas de la envoltura de los cuadros se protegeran contra la corrosién por medio de una imprimacién a base
de dos manos de pintura anticorrosiva y una pintura de acabado de color que se especifique en las Mediciones o, en su
defecto, por la Direccién Técnica durante el transcurso de la instalacion.

La construccion y disefio de los cuadros deberan proporcionar seguridad al personal y garantizar un perfecto

funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y en particular:

- los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o mantenimiento estando el cuadro en servicio no
tendran piezas en tension al descubierto.

- el cuadro y todos sus componentes seran capaces de soportar las corrientes de cortocircuito (kA) segun
especificaciones resefiadas en planos y mediciones.

INTERRUPTORES AUTOMATICOS.

En el origen de la instalacion y lo mas cerca posible del punto de alimentacién a la misma, se colocara el cuadro general de
mando y proteccion, en el que se dispondra un interruptor general de corte omnipolar, asi como dispositivos de proteccion
contra sobreintensidades de cada uno de los circuitos que parten de dicho cuadro.

La protecciéon contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y neutro) de cada circuito se hara con
interruptores magnetotérmicos o automaticos de corte omnipolar, con curva térmica de corte para la proteccién a
sobrecargas y sistema de corte electromagnético para la proteccion a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran en el origen de éstos, asi como en los
puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccion, condiciones de instalacion, sistema de
ejecucion o tipo de conductores utilizados. No obstante, no se exige instalar dispositivos de proteccién en el origen de un
circuito en que se presente una disminucion de la intensidad admisible en el mismo, cuando su proteccion quede asegurada
por otro dispositivo instalado anteriormente.

Los interruptores seran de ruptura al aire y de disparo libre y tendran un indicador de posicion. El accionamiento sera directo
por polos con mecanismos de cierre por energia acumulada. El accionamiento sera manual o manual y eléctrico, segun se
indique en el esquema o sea necesario por necesidades de automatismo. Llevaran marcadas la intensidad y tensién
nominales de funcionamiento, asi como el signo indicador de su desconexion.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, sera selectivo con los interruptores situados aguas abajo, tras él.

Los dispositivos de proteccién de los interruptores seran relés de accion directa.

FUSIBLES.

Los fusibles seran de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de accion lenta cuando vayan instalados en
circuitos de proteccion de motores.

Los fusibles de proteccién de circuitos de control o de consumidores éhmicos seran de alta capacidad ruptura y de accion
rapida. Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda proyectar

metal al fundirse. Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de trabajo.

No seran admisibles elementos en los que la reposicion del fusible pueda suponer un peligro de accidente. Estara montado
sobre una empufiadura que pueda ser retirada facilmente de la base.

INTERRUPTORES DIFERENCIALES.
1°/ La proteccion contra contactos directos se asegurara adoptando las siguientes medidas:

Proteccién por aislamiento de las partes activas.
Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mas que destruyéndolo.

Proteccion por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de barreras que posean, como minimo, el
grado de proteccion IP XXB, segun UNE20.324. Si se necesitan aberturas mayores para la reparacion de piezas o para el
buen funcionamiento de los equipos, se adoptaran precauciones apropiadas para impedir que las personas o animales
domésticos toquen las partes activas y se garantizara que las personas sean conscientes del hecho de que las partes
activas no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente accesibles, deben responder como
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minimo al grado de proteccion IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabilidad suficientes para mantener
los grados de proteccion exigidos, con una separacion suficiente de las partes activas en las condiciones normales de
servicio, teniendo en cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas, esto no debe ser posible mas

que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- o bien, después de quitar la tensién de las partes activas protegidas por estas barreras o estas envolventes, no
pudiendo ser restablecida la tension hasta después de volver a colocar las barreras o las envolventes;

- o bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccién IP2X o IP XXB, que no
pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave o de una herramienta y que impida todo contacto con las partes
activas.

Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.
Esta medida de protecciéon esta destinada solamente a complementar otras medidas de proteccién contra los contactos
directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial asignada de funcionamiento
sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de proteccién complementaria en caso de fallo de otra medida de
proteccion contra los contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

2°/ La proteccién contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automatico de la alimentaciéon”. Esta medida
consiste en impedir, después de la aparicién de un fallo, que una tensién de contacto de valor suficiente se mantenga
durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. La tensién limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz
en corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccién, deben ser interconectadas y
unidas por un conductor de proteccion a una misma toma de tierra. El punto neutro de cada generador o transformador
debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion: Ra x la U

donde:

- Raesla suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccién de masas.

- la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccién. Cuando el dispositivo de
proteccion es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente diferencial-residual asignada.

- U es latension de contacto limite convencional (50 6 24V).

SECCIONADORES.
Los seccionadores en carga seran de conexion y desconexion brusca, ambas independientes de la accion del operador.

Los seccionadores seran adecuados para servicio continuo y capaces de abrir y cerrar la corriente nominal a tensiéon
nominal con un factor de potencia igual o inferior a 0,7.

EMBARRADOS.
El embarrado principal constara de tres barras para las fases y una, con la mitad de la seccion de las fases, para el neutro.
La barra de neutro debera ser seccionable a la entrada del cuadro.

Las barras seran de cobre electrolitico de alta conductividad y adecuadas para soportar la intensidad de plena carga y las
corrientes de cortocircuito que se especifiquen en memoria y planos. Se dispondra también de una barra independiente de
tierra, de seccion adecuada para proporcionar la puesta a tierra de las partes metalicas no conductoras de los aparatos, la
carcasa del cuadro vy, si los hubiera, los conductores de proteccion de los cables en salida.

PRENSAESTOPAS Y ETIQUETAS.

Los cuadros irdn completamente cableados hasta las regletas de entrada y salida.Se proveeran prensaestopas para todas
las entradas y salidas de los cables del cuadro; los prensaestopas seran de doble cierre para cables armados y de cierre
sencillo para cables sin armar.

Todos los aparatos y bornes iran debidamente identificados en el interior del cuadro mediante nimeros que correspondan a
la designacion del esquema. Las etiquetas seran marcadas de forma indeleble y facilmente legible.

En la parte frontal del cuadro se dispondran etiquetas de identificacion de los circuitos, constituidas por placas de chapa de
aluminio firmemente fijadas a los paneles frontales, impresas al horno, con fondo negro mate y letreros y zonas de
estampacion en aluminio pulido. El fabricante podra adoptar cualquier solucion para el material de las etiquetas, su soporte
y la impresion, con tal de que sea duradera y facilmente legible. En cualquier caso, las etiquetas estaran marcadas con
letras negras de 10 mm de altura sobre fondo blanco.

RECEPTORES DE ALUMBRADO.

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UNE-EN 60598.La masa de las
luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no debe exceder de 5 kg. Los conductores, que deben ser
capaces de soportar este peso, no deben presentar empalmes intermedios y el esfuerzo debera realizarse sobre un
elemento distinto del borne de conexion.

Las partes metalicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase Ill, deberan tener un elemento de
conexioén para su puesta a tierra, que ird conectado de manera fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.El
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uso de lamparas de gases con descargas a alta tension (nedn, etc), se permitirda cuando su ubicacion esté fuera del
volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes separadoras.

En instalaciones de iluminacién con lamparas de descarga realizadas en locales en los que funcionen maquinas con
movimiento alternativo o rotatorio rapido, se deberan tomar las medidas necesarias para evitar la posibilidad de accidentes
causados por ilusién 6ptica originada por el efecto estroboscépico.

Los circuitos de alimentacién estaran previstos para transportar la carga debida a los propios receptores, a sus elementos
asociados y a sus corrientes armonicas y de arranque. Para receptores con lamparas de descarga, la carga minima prevista
en voltiamperios sera de 1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas. En el caso de distribuciones monofasicas, el
conductor neutro tendra la misma secciéon que los de fase. Sera aceptable un coeficiente diferente para el calculo de la
seccion de los conductores, siempre y cuando el factor de potencia de cada receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce
la carga que supone cada uno de los elementos asociados a las lamparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas
como aquéllos puedan producir. En este caso, el coeficiente sera el que resulte.

En el caso de receptores con lamparas de descarga sera obligatoria la compensacion del factor de potencia hasta un valor
minimo de 0,9.En instalaciones con lamparas de muy baja tensiéon (p.e. 12 V) debe preverse la utilizacion de
transformadores adecuados, para asegurar una adecuada proteccién térmica, contra cortocircuitos y sobrecargas y contra
los choques eléctricos.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio comprendidas
entre 1y 10 kV se aplicara lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

RECEPTORES A MOTOR.

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacion a sus partes en movimiento no pueda ser causa de accidente.
Los motores no deben estar en contacto con materias facilmente combustibles y se situaran de manera que no puedan
provocar la ignicién de estas. Los conductores de conexion que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados para
una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor. Los conductores de conexién que alimentan a varios
motores, deben estar dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125 % de la intensidad a plena carga del
motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de todos los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas sus fases, debiendo esta ultima
proteccion ser de tal naturaleza que cubra, en los motores trifasicos, el riesgo de la falta de tensién en una de sus fases. En
el caso de motores con arrancador estrella-triangulo, se asegurara la proteccion, tanto para la conexion en estrella como en
triangulo. Los motores deben estar protegidos contra la falta de tensién por un dispositivo de corte automatico de la
alimentacion, cuando el arranque espontaneo del motor, como consecuencia del restablecimiento de la tension, pueda
provocar accidentes, o perjudicar el motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.Los motores deben tener limitada la
intensidad absorbida en el arranque, cuando se pudieran producir efectos que perjudicasen a la instalacion u ocasionasen
perturbaciones inaceptables al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de redstatos de arranque o dispositivos
equivalentes que no permitan que la relacion de corriente entre el periodo de arranque y el de marcha normal que
corresponda a su plena carga, segun las caracteristicas del motor que debe indicar su placa, sea superior a la sefialada en
el cuadro siguiente:

De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5
De 1,50 kW a 5 kW: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2

Mas de 15 kW: 1,5

Todos los motores de potencia superior a 5 kW tendran seis bornes de conexion, con tension de la red correspondiente a la
conexion en triangulo del bobinado (motor de 230/400 V para redes de 230 V entre fases y de 400/693 V para redes de 400
V entre fases), de tal manera que sera siempre posible efectuar un arranque en estrella-triangulo del motor.

Los motores deberan cumplir, tanto en dimensiones y formas constructivas, como en la asignacion de potencia a los
diversos tamafios de carcasa, con las recomendaciones europeas IEC y las normas UNE, DIN y VDE. Las normas UNE
especificas para motores son la 20.107, 20.108, 20.111, 20.112, 20.113, 20.121, 20.122 y 20.324.

Para la instalacion en el suelo se usara normalmente la forma constructiva B-3, con dos platos de soporte, un extremo de
eje libre y carcase con patas. Para montaje vertical, los motores llevaran cojinetes previstos para soportar el peso del rotor y
de la polea.

La clase de proteccion se determina en las normas UNE 20.324 y DIN 40.050. Todos los motores deberan tener la clase de
proteccion IP 44 (proteccion contra contactos accidentales con herramienta y contra la penetraciéon de cuerpos sélidos con
diametro mayor de 1 mm, proteccion contra salpicaduras de agua proveniente de cualquier direccion), excepto para
instalaciéon a la intemperie o en ambiente humedo o polvoriento y dentro de unidades de tratamiento de aire, donde se
usaran motores con clase de proteccion IP 54 (proteccion total contra contactos involuntarios de cualquier clase, proteccién
contra depdsitos de polvo, proteccion contra salpicaduras de agua proveniente de cualquier direccion). Los motores con
protecciones IP 44 e IP 54 son completamente cerrados y con refrigeracion de superficie.

Todos los motores deberan tener, por lo menos, la clase de aislamiento B, que admite un incremento maximo de
temperatura de 80 °C sobre la temperatura ambiente de referencia de 40 °C, con un limite maximo de temperatura del
devanado de 130 °C.

El diametro y longitud del eje, las dimensiones de las chavetas y la altura del eje sobre la base estaran de acuerdo a las
recomendaciones IEC.
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La calidad de los materiales con los que estan fabricados los motores seran las que se indican a continuacién:

- carcasa: de hierro fundido de alta calidad, con patas solidarias y con aletas de refrigeracion.

- estator: paquete de chapa magnética y bobinado de cobre electrolitico, montados en estrecho contacto con la
carcasa para disminuir la resistencia térmica al paso del calor hacia el exterior de la misma. La impregnacion del
bobinado para el aislamiento eléctrico se obtendra evitando la formaciéon de burbujas y debera resistir las
solicitaciones térmicas y dinamicas a las que viene sometido.

- rotor: formado por un paquete ranurado de chapa magnética, donde se alojara el davanado secundario en forma
de jaula de aleacion de aluminio, simple o doble.

- eje: de acero duro.

- ventilador: interior (para las clases IP 44 e IP 54), de aluminio fundido, solidario con el rotor, o de plastico
inyectado.

- rodamientos: de esfera, de tipo adecuado a las revoluciones del rotor y capaces de soportar ligeros empujes
axiales en los motores de eje horizontal (se seguiran las instrucciones del fabricante en cuanto a marca, tipo y
cantidad de grasa necesaria para la lubricacion y su duracion).

- cajas de bornesy tapa: de hierro fundido con entrada de cables a través de orificios roscados con prensa-estopas.

- Para la correcta seleccion de un motor, que se hara par servicio continuo, deberan considerarse todos y cada uno
de los siguientes factores:

- potencia maxima absorbida por la maquina accionada, incluidas las pérdidas por transmision.

- velocidad de rotacion de la maquina accionada.

- caracteristicas de la acometida eléctrica (niUmero de fases, tensién y frecuencia).

- clase de proteccion (IP 44 o IP 54).

- clase de aislamiento (B o F).

- -forma constructiva.

- temperatura maxima del fluido refrigerante (aire ambiente) y cota sobre el nivel del mar del lugar de
emplazamiento.

- momento de inercia de la maquina accionada y de la transmision referido a la velocidad de rotacién del motor.

- curva del par resistente en funcién de la velocidad.

Los motores podran admitir desviaciones de la tensién nominal de alimentacién comprendidas entre el 5 % en mas o
menos. Si son de preverse desviaciones hacia la baja superiores al mencionado valor, la potencia del motor debera
"deratarse" de forma proporcional, teniendo en cuenta que, ademas, disminuira también el par de arranque proporcional al
cuadrado de la tension.

Antes de conectar un motor a la red de alimentacion, debera comprobarse que la resistencia de aislamiento del bobinado
estatorico sea superiores a 1,5 megahomios. En caso de que sea inferior, el motor sera rechazado por la DO y debera ser
secado en un taller especializado, siguiendo las instrucciones del fabricante, o sustituido por otro.

El nimero de polos del motor se elegira de acuerdo a la velocidad de rotaciéon de la maquina accionada. En caso de
acoplamiento de equipos (como ventiladores) por medio de poleas y correas trapezoidales, el nimero de polos del motor se
escogera de manera que la relacion entre velocidades de rotacién del motor y del ventilador sea inferior a 2,5.

Todos los motores llevaran una placa de caracteristicas, situada en lugar visible y escrita de forma indeleble, en la que
apareceran, por lo menos, los siguientes datos:

- potencia del motor.

- velocidad de rotacion.

- intensidad de corriente a la(s) tensidn(es) de funcionamiento.

- intensidad de arranque.

- tensién(es) de funcionamiento.

- nombre del fabricante y modelo.

PUESTAS A TIERRA.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tension que, con respecto a tierra, puedan
presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el
riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. La puesta o conexion a tierra es la unién eléctrica
directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al
mismo, mediante una toma de tierra con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de instalaciones, edificios y superficie
proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las
corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La eleccidn e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y de funcionamiento de la
instalaciéon y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente desde el punto de
vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

- La solidez o la protecciéon mecanica quede asegurada con independencia de las condiciones estimadas de influencias
externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a otras partes metalicas.

UNIONES A TIERRA.
Tomas de tierra. Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

- barras, tubos;
- pletinas, conductores desnudos;
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- placas;

- anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
- armaduras de hormigén enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;

- oftras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y resistencia eléctrica segun la clase 2 de la
norma UNE21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de humedad del
suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor
previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.

Conductores de tierra.
La seccioén de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberan estar de acuerdo con los valores indicados en la
tabla siguiente. La seccién no sera inferior a la minima exigida para los conductores de proteccion.

Tipo Protegido mecanicamente No protegido mecanicamente
) L Igual a conductores proteccién apdo. 16 mm? Cu 16 mm?
Protegido contra la corrosion ;
7.71 Acero Galvanizado
No protegido contra la corrosion 25 mm? Cu 25 mm? Cu
50 mm? Hierro 50 mm? Hierro

* La proteccion contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe extremarse el cuidado para que
resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafien ni a los conductores ni a los
electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra. En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben
unirse los conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de unién equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita medir la resistencia de la
toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, debe ser
desmontable necesariamente por medio de un util, tiene que ser mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad
eléctrica.

Conductores de proteccion. Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una instalaciéon con
el borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccion contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seccion minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccién conductores fase (mm?) Seccién conductores proteccion (mm?)
Sf 16 Sf

16<Sf 35 16

Sf> 35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizacion de alimentacion seran de cobre
con una seccion, al menos de:

- 2,5mm2, silos conductores de proteccion disponen de una proteccion mecanica.
- 4 mm2, silos conductores de proteccion no disponen de una proteccion mecanica.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse:

- conductores en los cables multiconductores, o
- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los conductores activos, o
- conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion. Las masas de los equipos a unir con los conductores
de proteccién no deben ser conectadas en serie en un circuito de proteccion.

INSPECCIONES Y PRUEBAS EN FABRICA.

La aparamenta se sometera en fabrica a una serie de ensayos para comprobar que estan libres de defectos mecanicos y
eléctricos.

En particular se haran por lo menos las siguientes comprobaciones:

- Se medira la resistencia de aislamiento con relacién a tierra y entre conductores, que tendra un valor de al menos 0,50
Mohm.

- Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efectuara aplicando una tensién igual a dos veces la tensién nominal mas
1.000 voltios, con un minimo de 1.500 voltios, durante 1 minuto a la frecuencia nominal. Este ensayo se realizara
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estando los aparatos de interrupcion cerrados y los cortocircuitos instalados como en servicio normal.

- Se inspeccionaran visualmente todos los aparatos y se comprobara el funcionamiento mecanico de todas las partes
moviles.

- Se pondra el cuadro de baja tensién y se comprobara que todos los relés actian correctamente.

- Se calibraran y ajustaran todas las protecciones de acuerdo con los valores suministrados por el fabricante.

Estas pruebas podran realizarse, a peticion de la DO, en presencia del técnico encargado por la misma.Cuando se exijan
los certificados de ensayo, la EIM enviara los protocolos de ensayo, debidamente certificados por el fabricante, a la DO.

CONTROL.

Se realizaran cuantos analisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas y experiencias con los materiales,
elementos o partes de la instalacién que se ordenen por el Técnico Director de la misma, siendo ejecutados en laboratorio
que designe la direccion, con cargo a la contrata. Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacion, todos los materiales
a emplear, cuyas caracteristicas técnicas, asi como las de su puesta en obra, han quedado ya especificadas en apartados
anteriores, seran reconocidos por el Técnico Director o persona en la que éste delegue, sin cuya aprobacion no podra
procederse a su empleo. Los que por mala calidad, falta de proteccién o aislamiento u otros defectos no se estimen
admisibles por aquél, deberan ser retirados inmediatamente. Este reconocimiento previo de los materiales no constituira su
recepcion definitiva, y el Técnico Director podra retirar en cualquier momento aquellos que presenten algun defecto no
apreciado anteriormente, aun a costa, si fuera preciso, de deshacer la instalacion o montaje ejecutados con ellos. Por tanto,
la responsabilidad del contratista en el cumplimiento de las especificaciones de los materiales no cesara mientras no sean
recibidos definitivamente los trabajos en los que se hayan empleado.

SEGURIDAD.
En general, basandonos en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y las especificaciones de las normas NTE, se
cumpliran, entre otras, las siguientes condiciones de seguridad:

- Siempre que se vaya a intervenir en una instalacion eléctrica, tanto en la ejecuciéon de la misma como en su
mantenimiento, los trabajos se realizaran sin tension, asegurandonos la inexistencia de ésta mediante los
correspondientes aparatos de medicion y comprobacion.

- En el lugar de trabajo se encontrara siempre un minimo de dos operarios.

- Se utilizaran guantes y herramientas aislantes.

- Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademas de conectarlos a tierra cuando asi lo precisen,
estaran dotados de un grado de aislamiento Il, o estaran alimentados con una tension inferior a 50 V mediante
transformadores de seguridad.

- Seran blogueados en posicion de apertura, si es posible, cada uno de los aparatos de proteccion, seccionamiento
y maniobra, colocando en su mando un letrero con la prohibicién de maniobrarlo.

- No se restablecera el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado que no exista peligro alguno.

- En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tension o en su proximidad, usaran ropa sin
accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal o articulos inflamables; llevaran las
herramientas o equipos en bolsas y utilizaran calzado aislante, al menos, sin herrajes ni clavos en las suelas.

- Se cumpliran asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado cumplimiento relativas a
seguridad, higiene y salud en el trabajo, y las ordenanzas municipales que sean de aplicacién.

LIMPIEZA.
Antes de la Recepcién provisional, los cuadros se limpiaran de polvo, pintura, cascarillas y de cualquier material que pueda
haberse acumulado durante el curso de la obra en su interior o al exterior.

MANTENIMIENTO.

Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacion, bien sea por causa de averias o para efectuar
modificaciones en la misma, deberan tenerse en cuenta todas las especificaciones resefiadas en los apartados de
ejecucion, control y seguridad, en la misma forma que si se tratara de una instalacién nueva. Se aprovechara la ocasion
para comprobar el estado general de la instalacion, sustituyendo o reparando aquellos elementos que lo precisen, utilizando
materiales de caracteristicas similares a los reemplazados.

CRITERIOS DE MEDICION.

Las unidades de obra seran medidas con arreglo a los especificado en la normativa vigente, o bien, en el caso de que ésta
no sea suficiente explicita, en la forma resefiada en el Pliego Particular de Condiciones que les sea de aplicacion, o incluso
tal como figuren dichas unidades en el Estado de Mediciones del Proyecto. A las unidades medidas se les aplicaran los
precios que figuren en el Presupuesto, en los cuales se consideran incluidos todos los gastos de transporte,
indemnizaciones y el importe de los derechos fiscales con los que se hallen gravados por las distintas Administraciones,
ademas de los gastos generales de la contrata. Si hubiera necesidad de realizar alguna unidad de obra no comprendida en
el Proyecto, se formalizara el correspondiente precio contradictorio.

Los cables, bandejas y tubos se mediran por unidad de longitud (metro), segun tipo y dimensiones. En la mediciéon se
entenderan incluidos todos los accesorios necesarios para el montaje (grapas, terminales, bornes, prensaestopas, cajas de
derivacion, etc.), asi como la mano de obra para el transporte en el interior de la obra, montaje y pruebas de recepcién. Los
cuadros y receptores eléctricos se mediran por unidades montadas y conexionadas. La conexiéon de los cables a los
elementos receptores (cuadros, motores, resistencias, aparatos de control, etc) sera efectuada por el suministrador del
mismo elemento receptor. El transporte de los materiales en el interior de la obra estara a cargo de la EIM.

2.9.2 FONTANERIA

GENERALIDADES

Los materiales empleados en tuberias y griferia de las instalaciones interiores, deberan ser capaces, de forma general y
como minimo para una presion de trabajo de 15Kg/cm2, en prevision de la resistencia necesaria para soportar la de servicio
y los golpes de ariete provocados por el cierre de grifos. Deberan ser resistentes a la corrosion y totalmente estables con el
tiempo en sus propiedades fisicas (resistencia, rugosidad, etc.). Tampoco deberan alterar ninguna de las caracteristicas del
agua (sabor, olor, totabilidad, etc.)
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La bateria de contadores, estara alojada en una habitacién de altura y dimensiones adecuadas para que permita dejar un
espacio libre de 0,60m. a cada lado de la bateria, y 1,20m. hasta la pared opuesta a la misma, una vez instalados los
contadores y sus valvulas. El recinto dispondra de sumidero de 110mm. de didmetro, ventilaciéon adecuada que impida la
humedad provocada por las condensaciones. La iluminacion artificial consistira en lampara incandescente que asegure un
minimo de 100lux. a 1m. del suelo, con el interruptor situado fuera del recinto. La puerta de acceso tendra unas
dimensiones minimas de 0,80 m por 2,05 m abrira hacia el exterior del local y estara construida con materiales inalterables
por la humedad y dotados con cerradura normalizada por el Suministrador. La bateria de contadores, estara conectada a la
red equipotencial de tierras del edificio. Ademas, la bateria sera del tipo y modelo oficialmente aprobados y homologados
por el Ministerio de Industria.

En el caso de que la bateria de contadores se aloje en armarios, las dimensiones de estos seran tales que permitan un
espacio libre a cada lado de la bateria o baterias de 0,50 m y otro de 0,20 m entre la cara interior de la puerta y los
elementos mas proximos a ella.

Cumpliran igualmente las restantes condiciones que se exigen a los locales, si bien, los armarios tendran una puerta con
dimensiones tales que una vez abierta presenten un hueco que abarque la totalidad de las baterias y sus elementos de
medicion y maniobra.

MATERIALES DE LA INSTALACION DE FONTANERIA Los tubos de cualquier clase o tipo seran perfectamente lisos, de
seccion circular y bien calibrada, con generatrices rectas o con la curvatura que les corresponda en los codos o piezas
especiales. No seran admitidos los que presenten ondulaciones o desigualdades mayores de 5 mm., ni rugosidades de mas
de 2 mm. de espesor. En los diametros interiores se admitiran una tolerancia de 1,5 por 100 en menos y de 3% en mas, y
en el espesor de las paredes, la tolerancia sera de 10%. En todo caso, deberan permitir el paso libre por su interior de un
disco o esfera de diametro de 1,5 mm., menor que el sefialado para el tubo. No deberan alterar ninguna de las
caracteristicas del agua (sabor, olor, potabilidad.)

Tuberia de acero galvanizado, regulada por la norma UNE 19.047. El hierro presentara estructura fibrosa y debera poder
resistir un esfuerzo minimo de traccién de 55 Kg/mm?2.,, y su ductilidad sera tal que permita un alargamiento del 15%.
Estaran fabricados sin soldadura hasta el diametro de 2 y 1/4 pulgadas inclusive, y con ella, para didametros mayores Todas
las uniones se realizaran con accesorios de fundicion maleable, regidos por la norma UNE 19.491. Su presion de servicio
sera superior a los 25Kg/cm2. Seran de seccién circular, espesor uniforme y sin rebabas en cortes. Empotradas en
paramentos o bajo solados, con proteccion de pintura antioxidante de base asfaltica. Todas las uniones y piezas especiales,
iran roscadas. Una vez aterrajados los tubos, se pintaran con minio, y en la unién se empleara estopa, pastas o cintas de
tetrafluoretileno. Se evitara totalmente el contacto con el yeso. Si la conduccion va recibida al paramento o a forjados
mediante grapas, estas seran de acero galvanizado, interponiendo anillos elasticos de goma o fieltro con separacién
maxima de 2m. Cuando la tuberia atraviese muros, tabiques o forjados, se recibird con mortero de cal un manguito
pasamuros de P.V.C., con holgura minima de 10mm, y se rellenara el espacio libre con masilla plastica.

En la tuberia de cobre, las uniones de tubos y piezas especiales se haran con soldadura de tipo blando por capilaridad.
Cuando la conduccion vaya recibida a los paramentos o forjados mediante grapas, éstas seran de latén con separacion
maxima de 400mm. Cuando la tuberia atraviese muros, tabiques o forjados se recibira con mortero de cal un manguito
pasamuros de P.V.C., con holgura minima de 10mm y se rellenard el espacio libre con masilla plastica. Las llaves,
permitiran el corte total del paso de agua. Seran en cuerpo de bronce o fundicién, con mecanismo de bronce. Para roscar o
embridar PN16. El material de aislamiento para las tuberias sera coquilla de espuma elastomérica:

- Marca : SH/Armaflex o similares condiciones de aislamiento térmico.

- Espesor : hasta 40 mm

- Campo de aplicaciéon +10°C a +105°C

- Conductividad térmica a 20°C: 0,037 W(mKk)

- Reaccion al fuego: M-1

- Atenuacion acustica: Efecto aislante hasta 28 dB(A).

- Recubrimiento : tubo corrugado en zonas empotradas.

CONTROL DE EJECUCION DE LA INSTALACION DE FONTANERIA

Se controlara el diametro, recibido del manguito pasamuros, y colocacion de la llave general. El contador divisionario, sera
del calibre especificado, estara correctamente colocado y tendra su propia llave de paso. En la bateria de contadores, se
tendra especial atencién para que la fijacion del soporte quede estable, en la correcta unién entre contadores y soporte, en
el calibre de los contadores asi como en la instalacion de llaves antes y después del mismo.

En las canalizaciones de acero se controlara el diametro especificado, que las uniones no tengan falta de elemento de
estanqueidad, que las grapas no estén separadas mas de 2m., y que los pasamuros estén bien recibidos y sean del
diametro especificado. En las canalizaciones de cobre se controlaran los mismos parametros que en la de acero.

En las llaves de paso, se vigilaran las uniones con la tuberia o la posible falta de elemento de estanqueidad, asi como su
ndmero. En las valvulas de retencién, se vigilara la situacién, las uniones con la tuberia o la posible falta de elemento de
estanqueidad. Todas las tuberias, cuyas calidades se han indicado en el documento n°1, memoria, se montaran alineadas y
separadas entre si lo suficiente como para poder ser reparadas sin necesidad de desmontar las contiguas.

En el tendido de las tuberias, se procurara no dejar puntos altos donde puedan quedar bolsas de aire, ni tramos sueltos que
puedan entrar en vibracion.

PRUEBAS DE LA INSTALACION DE FONTANERIA Prueba de estanqueidad, a realizar en toda la instalacion, consistente
en someter a la red a una presion doble de la de servicio, cuando sea menor de 6 atmodsferas e igual a la de servicio mas 6
atmdsferas, cuando sea superior a 6 atmoésferas, siendo condicién de no aceptaciéon su estabilizacion a las 2 horas de
comenzada la prueba.

Para las tuberias de acero:
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Las presiones isostaticas de prueba, que deberan soportar los tubos sin romperse ni presentar fugas o exudaciones, seran
como minimo las siguientes:

- Tubos soldados a tope: 15 atmdsferas

- Tubos soldados a solape: 20 atmdsferas

- Tubos sin soldadura: 20 atmésferas

Y en cualquier caso doble de presion de la prevista para el uso a que se destina la instalacion

Prueba de funcionamiento, a realizar en toda la instalacién, consistente en la comprobacion de los grifos y llaves de paso de
la instalacion, siendo la condicion de no aceptacion, el deficiente funcionamiento de la misma.

Se comprobara la temperatura del agua en los puntos de consumo de instalaciones individuales funcionando a pleno
régimen siendo la condicién de no aceptacién la temperatura del agua inferior a 40° C transcurridos 15 minutos de
funcionamiento.

Las instalaciones se probaran de forma independiente, los elementos de acometida, la bateria de contadores, montantes e
instalaciones interiores, segun la prueba de estanqueidad.

2.9.3 SANEAMIENTO

GENERALIDADES

Los materiales empleados en las tuberias y conducciones de las instalaciones interiores, deberan ser capaces, de forma
general y como minimo para una presion de trabajo de 4Kg/cm2. Deberan ser resistentes a la corrosion y totalmente
estables con el tiempo en sus propiedades fisicas (resistencia, rugosidad, etc.). Salvo indicacién de la Direccién Facultativa,
toda la red de saneamiento se realizara en Policloruro de Vinilo rigido (P.V.C.), exento de cargas y plastificantes. La
realizacién en P.V.C., viene justificada, por ser inalterable a los acidos, tener gran resistencia a los materiales usados en
obra, especialmente al yeso y la cal, y una gran facilidad de montaje, pudiendo aserrarse y soldarse, ademas de la
existencia de gran cantidad de figuras y piezas especiales. La clasificacion del P.V.C., a efectos de su reaccion contra el
fuego, es de M-1, segun UNE-23-727-80.

En general se adoptaran los siguientes criterios de ejecucion :

- Red horizontal de desagtie en las viviendas, con pendiente >1,5%.

- Cuartos humedos con bote sifénico.

- Fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo, con sifén individual.

- Posibilidad de libre dilatacion en las conducciones, entre si y otros elementos estructurales,

- Pasamuros de plastico, dentro de los cuales, las tuberias puedan deslizarse.

- Desagtie de los inodoros a las bajantes, mediante mangueton.

- Las bajantes seran del mismo didametro en toda misma longitud. Las bajantes exteriores iran protegidas contra el
hielo.

- Los encuentros de las bajantes con la red horizontal de saneamiento, se realizara mediante arquetas cuando la
red sea enterrada. Las arquetas se dispondran cada 15m. de distancia como méaximo, y sus dimensiones minimas
seran de 38x38cm.

- Las arquetas seran obligatorias en los cambios de direcciéon, de pendiente, de diametro y de material.

MATERIALES DE LA INSTALACION DE SANEAMIENTO

Toda la instalacion se realizara en Policloruro de Vinilo rigido, regulado por la norma UNE 53.112. Todas las uniones se
realizaran con accesorios de P.V.C.. Su presién de servicio sera igual o superior a los 4Kg/cm2. Seran de seccién circular,
espesor uniforme y superficie interior lisa, segun UNE53.114. Empotradas en paramentos o bajo solados. Todas las uniones
y piezas especiales, iran abocardadas, para su instalaciéon directa, empleandose adhesivos como elemento de union y de
estanqueidad, dejando una holgura en el interior de la copa de 5mm.. El soporte de las tuberias de saneamiento, se hara a
paramentos de espesor no inferior a 12cm., y se utilizaran abrazaderas de acero galvanizado con manguito de caucho
sintético, con un minimo de dos por tubo, una bajo la copa y el resto a intervalos no superiores a 1,50m.. Los pasos a través
del forjado se protegeran con capa de papel de 2mm. de espesor.

CONTROL DE EJECUCION DE LA INSTALACION DE SANEAMIENTO

Se controlara la colocacion de las tuberias de desague de lavabos, bidés, bafieras a bote sifénico, asi como sus diametros,
pendientes y material. Se controlara la colocacién de las tuberias de desague y sifones de fregaderos, lavaderos y aparatos
de bombeo, asi como sus didametros, pendientes y material.

Se controlara la colocacion de las bajantes, las uniones con derivaciones, diametros, contratubos y sellado en los pasos a
través de forjados, las distancias y nimero de los elementos de fijacion, asi como los posibles desplomes superiores al 1%.
e controlara la colocacién y el material de relleno de los colectores enterrados, los diametros y pendientes, no permitiéndose
aridos superiores a 80mm.

Se controlara la colocacién y las piezas de registro de los colectores suspendidos, los diametros y pendientes, las uniones y
separacion

entre abrazaderas. En cualquier tipo de arqueta, se controlaran las dimensiones y el enrase de la tapa con el pavimento

PRUEBAS DE LA INSTALACION DE SANEAMIENTO

Prueba de estanqueidad, a realizar en toda la instalaciéon enterrada, consistente en someter a la red a una presion de 1
atmésfera, siendo condicién de no aceptacién su estabilizacién a las 2 horas de comenzada la prueba.

Prueba de funcionamiento, a realizar en toda la instalacion, consistente en la puesta en funcionamiento de al menos el 20%
de los aparatos, comprobandose todas las bajantes y colectores, siendo la condicion de no aceptacién, el deficiente
funcionamiento de la misma.
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2.8.4 CLIMATIZACION

EQUIPOS Y MATERIALES

Generalidades: Los materiales, elementos y equipos que se utilicen en la instalacion deben cumplir las prescripciones que
se indican en la ITE 04. Todos los materiales, equipos y aparatos no tendran en ninguna de sus partes deformaciones,
fisuras ni sefiales de haber sido sometidos a malos tratos antes o durante su instalacion. Toda la informacién que acompafa
a los equipos deberd expresarse al menos en castellano y en unidades del Sistema Internacional S.I.

TUBERIAS Y ACCESORIOS.
Las tuberias y sus accesorios cumpliran los requisitos de las normas UNE correspondientes, en relacién con el uso al que
vayan a ser destinadas.

VALVULAS.

Todo tipo de valvula debera cumplir los requisitos de las normas correspondientes. El fabricante debera suministrar la
pérdida de presion a obturador abierto (o el Cv) y la hermeticidad a obturador abierto a presién diferencial maxima. La
presion nominal minima de todo tipo de valvula y accesorio debera ser igual o mayor que PN6, salvo casos especiales.

CONDUCTOS Y ACCESORIOS.

Los conductos estaran formados por materiales que tengan la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos debidos a
su peso, al movimiento de aire, a los propios de su manipulacién, asi como las vibraciones que puedan producirse como
consecuencia de sutrabajo. Los conductos no podran contener materiales sueltos, las superficies internas seran lisas y no
contaminaran el aire que circulapor ellas en las condiciones de trabajo.

Las canalizaciones de aire y accesorios cumpliran lo establecido en las normas UNE que les sean de aplicacion, en
particular los conductos de chapa metalica cumpliran la prescripciones de UNE 100101, 100102 y 100103 y los conductos
de fibra de vidrio las de UNE 100105. También cumpliran lo establecido en la normativa de proteccién contraincendios que
le sean aplicables.

CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS

Los materiales con que se construyan los conductos de humos, para la evacuacion al exterior de los productos de la
combustion de los generadores de calor, cumpliran lo indicado en UNE 123001. Las chimeneas modulares metalicas,
cumpliran lo prescrito en la normativa sobre homologacién que les afecta.

MATERIALES AISLANTES TERMICOS.

Los materiales aislantes térmicos empleados para el aislamiento de conducciones, aparatos y equipos, asi como los
materiales para la formacion de barreras antivapor, cumpliran los especificados en UNE 100171 y demas normativa que le
sea de aplicacion.

UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES TERMINALES.

Los materiales con los que estén construidas las unidades de tratamiento de aire y las unidades terminales, cumpliran las
prescripciones establecidas para los conductos en el apartado ITE 04.4 que le sean aplicables. Las instalaciones eléctricas
de las unidades de tratamiento de aire tendran la condicion de los locales humedos a los efectos de la reglamentacion de
baja tension.

FILTROS DE AIRE.
La eficacia de los filtros para aire, se ensayara segun lo indicado en la norma UNE EN 779.

CALDERAS.

Condiciones generales. Los generadores de calor cumpliran con el R.D. 275/1995 de 24 de febrero, por el que se dictan las
normas de aplicacion de la Directiva del Consejo 92/42/CEE, relativa a los requisitos minimos de rendimiento para las
calderas nuevas de agua calientes, alimentadas con combustibles liquidos o gaseosos, con una potencia nominal
comprendida entre 4 y 400 Kw. Las calderas con potencia superior a 400 Kw., tendran un rendimiento igual o superior al
exigido para las calderas de 400 Kw

Quedan excluidas de este cumplimiento las calderas alimentadas por combustibles cuyas caracteristicas difieran de la de
los combustibles cominmente comercializados, y su naturaleza corresponda a recuperaciones de efluentes subproductos o
residuos cuya combustion no se vea afectada por limitaciones relativas al impacto ambiental.

Las calderas de gas se atendran en todo caso a la reglamentacion vigente, a lo establecido en la ITE 04.9 y particularmente
al R.D1428/1992 de 27 de noviembre, por el que se aprueban las disposiciones de aplicacion de la Directiva 90/396/CEE.

Documentacion.

El fabricante de la caldera debera suministrar la documentacién exigible por otras reglamentaciones aplicables y ademas,
como minimo, los siguientes datos:

1.-Informacion sobre potencia y rendimiento, requerida por el R.D. 275/1995 de 24 de febrero, por el que se dictan las
medidas de aplicacion de la Directiva del Consejo 92/42/CEE.

2.-Condiciones de utilizacién y condiciones nominales de salida del fluido portador.

3.-Caracteristicas del fluido portador.

4.-Capacidad 6ptima de combustibles del hogar en las calderas de carbon.

5.-Contenido de fluido portador de la caldera.

6.-Caudal minimo de fluido portador que debe de pasar por la caldera.

7.- Dimensiones exteriores maximas y cotas de situacion de los elementos que se han de unir a otras partes de la
instalacion.

8.-Dimensiones de la bancada.
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9.-Pesos en transporte y en funcionamiento.

10.-Instrucciones de instalacién, limpieza y mantenimiento.

11.-Curvas de potencia-tiro necesario en la caja de humos para las condiciones citadas por el R.D. 275/1995 de 24 de
febrero, por el que se dictan las medidas de aplicacion de la Directiva del Consejo 92/42/CEE.

Accesorios.

Independientemente de las exigencias determinadas por el Reglamento de Aparatos a Presién u otros que le afecten, con
toda caldera deberan incluirse:

1.-Utensilios de limpieza y conduccion, si procede.

2.-Aparatos de medida (termémetros y manémetros), situados en lugar visible y facilmente accesible para su mantenimiento
y recambio, con las escalas adecuadas a la instalacion. Los termédmetros mediran la temperatura del fluido portador, en un
lugar proximo a la salida, por medio de un bulbo con vaina de protecciéon que penetre en el interior de la caldera. No se
admiten los termdmetros de contacto.

Presién de prueba.

Las calderas estaran sometidas a la reglamentacion vigente en materia de aparatos a presion.

QUEMADORES.
Condiciones generales. Los quemadores dispondran de una etiqueta con caracteres indelebles, en la que se especifique los
siguientes datos:

1.-Nombre del fabricante e importador, en su caso.

2.-Marca, modelo y tipo de quemador.

3.-Tipo de combustible.

4.-Valores limite del gasto horario.

5.-Potencias nominales para los valores limites del gasto horario.

6.-Presion de alimentacion del combustible.

7.-Tension de alimentacion.

8.-Potencias del motor eléctrico y de la resistencia eléctrica, en su caso.

9.-Nivel maximo de potencia acustica ponderado A LWA, en decibelios, determinado segun UNE 74105.
10.- Dimensiones y peso.

Todas las piezas y uniones del quemador seran perfectamente estancas.
Documentacién. Junto con el quemador, se debera aportar la siguiente documentacion:

1.-Dimensiones y caracteristicas generales.

2.-Caracteristicas técnicas de cada uno de los elementos.

3.-Esquema eléctrico y de conexionado.

4 -Instrucciones de montaje, puesta en marcha, regulacion y mantenimiento.

EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO.

Condiciones generales y documentacion.

Los equipos de produccién de frio deberan cumplir lo que a este respecto especifique el Reglamento de Seguridad para
Plantas e Instalaciones Frigorificas, el Reglamento de Aparatos a Presién y el RITE. Los fabricantes o distribuidores de
estos equipos deberan aportar la siguiente documentacion:

1.-Potencia frigorifica util total para diferentes condiciones de funcionamiento, incluso la potencia nominal absorbida en cada
caso.

2.-Coeficiente de eficiencia energética para diferentes condiciones de funcionamiento.

3.-Limites extremos de funcionamiento admitidos.

4.-Tipo y caracteristicas de la regulacién de capacidad.

5.-Clase y cantidad de refrigerante.

6.-Presiones maximas de trabajo en las lineas de alta y baja presién de refrigerante.

7.-Exigencias de la alimentacion eléctrica y situacion de la caja de conexion.

8.-Caudal del fluido secundario en el evaporador, pérdida de carga y otras caracteristicas del circuito secundario.
9.-Caudal del fluido de enfriamiento del condensador, pérdida de carga y otras caracteristicas del circuito.
10.-Exigencias y recomendaciones de instalacion.

11.-Instrucciones de funcionamiento y mantenimiento.

12.-Dimensiones maximas del equipo.

13.-Nivel maximo de potencia acustica ponderado A LWA, en decibelios, determinado segun UNE 74105.

PESOS EN TRANSPORTE Y EN FUNCIONAMIENTO.

Equipos auténomos.

Los equipos auténomos, compactos o por elementos, deberan cumplir la legislacion para baja tension que les sea aplicable.
Los fabricantes o distribuidores deberan aportar, ademas de la documentacion antes citada, los siguientes datos:

1.-Caudal de aire para diferentes valores de la presion estatica exterior.

2.-Diametro y situacion de las conexiones de drenaje.

3.-Temperatura maxima y minima del aire exterior permitida en el condensador.

4.-Caracteristicas de ventiladores y motores.

Elementos de control y regulacion.
Los elementos de regulacion y control, deberan tener probada su aptitud a la funcién mediante declaracién del fabricante de
que sus productos son conformes a normas o reglas internacionales de reconocido prestigio.

Emisores de calor.
Los emisores de calor (radiadores, convectores, etc.), cumpliran lo dispuesto en la reglamentacion especifica.

MONTAJE
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Generalidades.

El montaje de la instalacion debera ser efectuado por una empresa instaladora registrada de acuerdo a lo desarrollado en la
instruccion técnica ITE 11 del RITE.

Las normas que se desarrollan en este apartado han de entenderse como la exigencia de que los trabajos de montaje,
pruebas y limpieza se realicen correctamente, de forma que:

a) la instalacion, a su entrega, cumpla los requisitos que sefiala el capitulo segundo del RITE

b) la ejecucion de las tareas parciales interfiera lo menos posible con el trabajo de otros oficios.

Proyecto. La empresa instaladora seguira estrictamente los criterios expuestos en los documentos del proyecto de la
instalacion.

Planos y esquemas de la instalacion. La empresa instaladora debera efectuar dibujos detallados de equipos, aparatos, etc.,
que indiquen claramente dimensiones, espacios libres, situacion de conexiones, peso y cuanta otra informacién sea
necesaria para su correcta evaluacién. Los planos de detalle podran ser sustituidos por folletos o catalogos del fabricante
del equipo o aparato.

Acopio de materiales. La empresa instaladora ird almacenando en lugar establecido de antemano todos los materiales
necesarios para ejecutar la obra, de forma escalonada segun necesidades.

Los materiales procederan de fabrica convenientemente envalados, al objeto de protegerlos contra los elementos
climatolégicos, golpes y malos tratos durante el transporte, asi como durante la permanencia en el lugar de
almacenamiento.

Los embalajes de componentes pesados o voluminosos, dispondran de los convenientes refuerzos de proteccion y
elementos de enganche que faciliten las operaciones de carga y descarga, con la debida seguridad y correccion.
Externamente al embalaje y en lugar visible, se colocaran etiquetas que indiquen, inequivocamente, el material contenido en
su interior. A la llegada a la obra, se comprobara que las caracteristicas técnicas de todos los materiales corresponden con
las especificadas en proyecto.

Replanteo.

Antes de comenzar lo trabajos de montaje, la empresa instaladora junto con el director de la instalacion, deberan efectuar el
replanteo de todos y cada uno de los elementos de la instalacién.

Cooperacion con otros contratistas.

La empresa instaladora debera cooperar con los otros contratistas, entregando toda la documentacién necesaria a fin de
que los trabajos transcurran sin interferencia no retrasos.
Proteccion.

Durante el almacenamiento en la obra y una vez instalados, se deberan proteger todos los materiales de desperfectos y
dafios, asi como de la humedad.

Las aberturas de conexidon de todos los aparatos y equipos, deberan estar convenientemente protegidos durante el
transporte, almacenamiento y montaje, hasta tanto no se proceda a su unién. Las protecciones deberan tener forma y
resistencia adecuada, para evitar la entrada de cuerpos extrafios y suciedades, asi como los dafios mecanicos que puedan
sufrir las superficies de acoplamientos de bridas, roscas, manguitos, etc. Si es de temer la oxidacion de las superficies antes
mencionadas, estas deberan protegerse con pinturas antioxidantes, grasa o aceites que deberan ser eliminados en el
momento de acoplamiento. Los materiales fragiles, como aislantes, aparatos de control y medida, etc., deberan quedar
especialmente protegidos

Limpieza.

Durante el curso del montaje de las instalaciones se deberan evacuar de la obra todos los materiales sobrantes de trabajos
efectuados con anterioridad. Asi mismo, al final de la obra, se deberan limpiar perfectamente de cualquier suciedad todas
las unidades terminales, equipos, instrumentos de medida y control, etc.

Ruidos y vibraciones.

La instalacién debe funcionar, bajo cualquier condicién de carga, sin producir ruidos o vibraciones que puedan considerarse
inaceptables o que rebasen los niveles maximos establecidos en el RITE. La correcciones que deban introducirse en los
equipos no deben reducir las necesidades minimas especificadas en este proyecto.

Accesibilidad.

Los elementos de medida, control, proteccion y maniobra se deben instalar en lugares visibles y facilmente accesibles, sin
necesidad de desmontar ninguna parte de la instalacion. Los equipos que necesiten operaciones periddicas de
mantenimiento, deben situarse en emplazamiento que permita la plena accesibilidad de todas sus partes.

Sefalizacion.
Las conducciones de la instalacion deben estar sefializadas de acuerdo con lo indicado en la norma UNE 100100.
Identificacion de equipos.

Al final de la obra los aparatos, equipos y cuadros eléctricos que no vengan reglamentariamente identificados con placa de
fabrica, deben marcarse mediante una chapa de identificacion, sobre la cual se indicaran el nombre y las caracteristicas
técnicas del elemento. En los cuadros eléctricos los bornes de la salida deben tener un nimero de identificacion que se
correspondera al indicado en el esquema de mando y potencia. La informacion contenida en las placas debe escribirse en
lengua castellana, por lo menos, y con caracteres indelebles y claros, de altura no menor que 5 mm. Las placas se situaran
en un lugar visible y se fijaran mediante remaches, soldaduras o material adhesivo resistente a las condiciones ambientales.

TUBERIAS Y ACCESORIOS.
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Generalidades.

Antes del montaje, debe comprobarse que las tuberias no estén rotas, dobladas, aplastadas, oxidadas o dafiadas de
cualquier manera. Las tuberias se instalaran de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea posible, paralelamente a
tres ejes perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estructurales del edificio, salvo las pendientes que deben
darse a los elementos horizontales.

La separacion entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y cualquier otro elemento sera tal que permita la
manipulaciéon y el mantenimiento del aislante térmico, si existe, asi como de valvulas, purgadores, aparatos de medida y
control etc. La alineacion de las canalizaciones en uniones, cambios de seccion y derivaciones se realizara sin forzar
tuberias, empleando los correspondientes accesorios o piezas espaciales.

Para la realizacion de cambios de direccion se utilizaran preferentemente piezas especiales, unidas a las tuberias mediante
rosca, soldadura, encolando o bridas. Cuando las curvas se realicen por cintrado de la tuberia, la seccién transversal no
podra reducirse ni deformarse; la curva podra hacerse corrugada para conferir mayor flexibilidad. El cintrado se hara en
caliente cuando el diametro sea mayor que DN 50 y en los tubos de acero soldado se hara de forma que la soldadura
longitudinal coincida con la fibra neutra de la curva.

El radio de curvatura sera el maximo que permita el espacio disponible. Las derivaciones deben formar un angulo de 45
grados entre el eje del ramal y el eje de la tuberia principal. El uso de codos o derivaciones con angulos de 90 grados esta
permitido solamente cuando el espacio disponible no debe otra alternativa o cuando se necesite equilibrar un circuito.

Conexiones.

Las conexiones de los equipos y los aparataos a las tuberias se realizaran de tal forma que entre la tuberia y el equipo o
aparato no se transmita ningun esfuerzo, debido al peso propio y a las vibraciones. Las conexiones deben ser facilmente
desmontables a fin de facilitar el acceso al equipo en caso de reparacion o sustitucion. Los elementos accesorios del
equipo, tales como valvulas de interceptacion y de regulacion, instrumentos de medida y control, manguitos amortiguadores
de vibraciones, filtros, etc., deberan instalarse antes de la parte desmontable de la conexién, hacia la red de distribucién. Se
admiten conexiones roscadas de las tuberias a los equipos o aparatos solamente cuando el diametro sea igual o menos que
DN 50.

Uniones.

Segun el tipo de tuberia empleada y la funcién que ésta deba cumplir, las uniones pueden realizarse por soldadura,
encolado, rosca, brida, compresién mecanica o junta elastica. Los extremos de las tuberias se prepararan de forma
adecuada al tipo de unién que se debe realizar.

Antes de efectuar una unién, se repasaran y limpiaran los externos, para eliminar rebabas y cualquier otra impureza. Las
tuberias se instalaran con el menor nimero de uniones posibles, no permitiéndose en aprovechamiento de recortes en
tramos rectos. No se realizaran uniones en el interior de los maguitos pasamuros que atraviesen forjados, muros u otros
elementos estructurales. El acoplamiento de tuberias de distinto material se realizara por medio de bridas, siendo la junta
dieléctrica si ambas tuberias son metalicas. Para instalaciones de suministro de gas por canalizacién, se observaran las
exigencias contenidas en la reglamentacion especifica.

Manguitos pasamuros.

Los manguitos pasamuros deben colocarse cuando las obras de albaiileria o estructurales se estén ejecutando. El espacio
libre entre la tuberia aislada y el manguito debera rellenarse con masilla plastica, que permita la libre dilatacién y selle
totalmente el paso, siendo este espacio no superior a 3 cm.

Pendientes.

La colocacion de la red de distribucién, se realizara de forma que evite la formacion de bolsas de aire. En los tramos
horizontales, las tuberias tendran una pendiente ascendente del 0,2%, como minimo, hacia el purgador mas cercano v,
preferentemente, en el sentido del fluido.

Purgas.

La eliminacién del aire en los circuitos cerrados donde se creen puntos altos o las pendientes mencionadas anteriormente,
se instalaran purgadores, preferentemente automaticos. Deben de ser accesibles y la salida de aire se conducira, salvo
cuando estén instalados sobre unidades terminales, de forma que la descarga sea visible. En las salas de maquinas los
purgadores seran, preferentemente, manuales, con valvulas de esfera como elementos de actuacién. Su descarga debe
conducirse a un colector comun en un lugar visible y accesible.

Soportes.

Para el dimensionado y la disposicion de los soportes, se seguiran lo descrito en las normas UNE correspondientes al tipo
de tuberia. Para evitar la transmision de vibraciones, formacion de condensaciones y corrosion entre tuberias y soportes
metalicos, se interpondra un material flexible no metdlico. Para las tuberias preaisladas, se seguiran las instrucciones del
fabricante en las instalaciones aéreas o enterradas.

Relacion con otros servicios.
El trazado de las tuberias tendra en cuenta lo exigido por la reglamentacion vigente correspondiente a los distintos servicios.

CONDUCTOS Y ACCESORIOS.

Generalidades.

Los conductos para el transporte de aire, no podran alojar conducciones de otras instalaciones, ni ser atravesado por ellas.
Construccion.

Las redes de conductos no pueden tener aberturas, salvo las necesarias para su funcionamiento y limpieza, y deben cumplir
con los requisitos de estanqueidad fijados en UNE 100102. Las dimensiones de los conductos estaran, en la medida de lo
posible, de acuerdo con UNE 100101.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES. 45



Montaje.

Las canalizaciones deben limpiarse para eliminar cuerpos extrafios antes de su instalacién. La alineacién en las uniones, los
cambios de direccion o de seccion y las derivaciones, se realizaran con los correspondientes accesorios, centrando los ejes
con las canalizaciones y conservando la forma de la seccién transversal y sin forzar las canalizaciones. En las uniones entre
los conductos y los soportes metalicos, se colocara un material flexible no metalico, a fin de evitar la transmisién de
vibraciones, la corrosién y la formaciéon de condensaciones.

Manguitos pasamuros.

Los manguitos pasamuros deben colocarse cuando las obras de albafileria o estructurales se estén ejecutando. El espacio
libre entre las conducciones y el manguito debera rellenarse con masilla plastica, que permita la libre dilatacion y selle
totalmente el paso, siendo este espacio no superior a 3 cm.

Unidades de tratamiento de aire y unidades terminales.

Las unidades de tratamiento de aire, las unidades terminales, las cajas de ventilacion y los ventiladores, se acoplaran a la
red de conductos mediante conexiones antivibratorias. Los conductos flexibles que se utilicen para la conexion de las
unidades terminales, seran colocados con curvas cuyo radio sea mayor que el doble del diametro, siendo la longitud
maxima recomendada de 1,5 m.

PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION. La empresa instaladora dispondra de los medios humanos y materiales
necesarios para efectuar para efectuar las pruebas parciales y finales de la instalacién Las pruebas parciales estaran
precedidas por una comprobacion de los materiales en el momento de su recepcion en obra.

Una vez que la instalaciéon se encuentre totalmente terminada, de acuerdo con las especificaciones del proyecto, y haya
sido ajustada y equilibrada conforme a lo indicado en UNE 100010, deben realizarse las pruebas finales del conjunto de la
instalacion que se indican en la ITE 06 del RITE.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del director de obra, o persona en quien delegue, debiendo dar su
conformidad al procedimiento seguido y a los resultados.

Se realizara una prueba final de estanqueidad en las redes de tuberias, con una presion en frio de 1,5 veces la presion de
trabajo, de acuerdo con UNE 100151. Los conductos de chapa se probaran de acuerdo con UNE 100104.
Los circuitos frigorificos, realizados en obra, de las instalaciones centralizadas de climatizacién, seran sometidos a lo
exigido en la instruccién MI.IF.010 del Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas.

2.9. REVESTIMIENTOS. PARAMENTOS.

2.9.1. TENDIDOS, GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS

DESCRIPCION
Revestimientos continuos realizados con mortero o pasta de yeso en paramentos verticales y horizontales de interior, sobre
muros de hormigén en masa o armado, fabricas de mamposteria, de ladrillo ceramico, etc.

CONDICIONES PREVIAS

Debera estar terminado el soporte a revestir, cuya superficie se presentara limpia y rugosa, carente de polvo, grasa o
cuerpos extrafos. Para mejorar la adherencia del yeso en superficies lisas es necesario crear, previamente, rugosidades en
ellas mediante picado, rayado o salpicandolas con mortero de cemento 1:3.

Los soportes y vigas metélicas que hayan de ir revestidas, se forraran previamente con piezas ceramicas o de hormigon,
segun las especificaciones que se sefialen en la Documentacion Técnica o, en su defecto, en la normativa aplicable.

COMPONENTES

- Yeso de construccion.

- Agua.

- Guardavivos de chapa galvanizada, PVC, etc.

- Mallas (fibra de vidrio, poliéster, etc.) y accesorios de fijacion.

EJECUCION

Preparacion del mortero:

La cantidad de cada uno de los dos componentes necesarios para confeccionar la pasta de yeso, segun el tipo requerido en
cada caso, vendra especificada en la Documentacién Técnica; en caso contrario, se seguiran los criterios de dosificacion
establecidos en la NTE/RPG-5, 6 y 7, con las variaciones de denominacion establecidas en la normativa vigente.

Cuando la confeccién de la pasta de yeso se realice por medios mecanicos y su aplicacion o puesta en obra se lleve a cabo
mediante proyectado sobre el soporte, la dosificacion seguira, en cada caso, las especificaciones recomendadas por el
propio fabricante. Se admitira la incorporaciéon de un aditivo plastificante y/o controlador de fraguado siempre que se
justifique, mediante ensayos previos, que tal sustancia, agregada en las dosis establecidas, produce el resultado deseado
sin efectos nocivos.

No se confeccionara pasta cuando la temperatura del agua de amasado o la temperatura ambiente en el lugar de utilizacién
de la pasta sea inferior a 5° C. — Para la preparacion a mano del mortero, se pondra el agua en un recipiente estanco y de
facil manejo; sobre el agua se espolvoreara el yeso y, a continuacion, se batira hasta conseguir una mezcla homogénea. -
Se limpiaran los Utiles de amasado cada vez que se vaya a confeccionar un nuevo mortero.
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Condiciones generales de ejecucion:

Antes de comenzar los trabajos:

- Las superficies a revestir se limpiaran y humedeceran.

- Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas.

- Se repararan los desperfectos que pudieran tener los techos y paredes.

- Se reforzaran, con tela metalica galvanizada o malla de fibra de vidrio indesmallable, los encuentros entre materiales
distintos, particularmente, entre elementos estructurales y cerramientos o particiones, susceptibles de producir fisuras en el
revestimiento; dicha tela se colocara tensa y fijada al soporte con solape minimo de 10 cm. a ambos lados de la linea de
discontinuidad.

Debera estar terminada la cubierta del edificio o tener, al menos, tres forjados ejecutados sobre la planta sobre la planta en
que se va a realizar la aplicacion.
Durante la ejecucion:

Se amasara la cantidad de pasta que se estime puede aplicarse en 6ptimas condiciones antes de que se inicie el fraguado;
no se admitira la adicion de agua una vez amasado. Se evitaran golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante
su amasado.

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos. — En los rincones, esquinas y guarniciones de huecos se
dispondran maestras verticales formadas por bandas de yeso de 12 0 15

mm. de espesor (segun se trate de guarnecido o tendido, respectivamente). En los techos, se realizard un maestreado en
todo el perimetro del pafio, formado por bandas de yeso de iguales caracteristicas que en los pafios verticales. La distancia
entre maestras de un mismo pafio no sera superior a 3 m. y las caras vistas de las maestras de un pafo estaran contenidas
en el mismo plano.

Después de la ejecucion:

- No se fijaran elementos en el paramento revestido hasta que haya fraguado totalmente y no presente sintomas de
humedad.

- Ejecucion de tendido de yeso en paredes y/o techos:

- Se realizara tendido de yeso cuando el acabado del paramento deba realizarse con materiales de escaso espesor o
analogo poder cubriente (pinturas rugosas, papel de poco cuerpo, etc.).

- Se utilizara pasta de yeso YG, cuya aplicacion se realizara inmediatamente después de su amasado.

- Una vez humedecida la superficie a revestir, se extendera la pasta entre maestras, apretandola contra el paramento
hasta enrasar con ellas. El espesor resultante sera de 15 mm. Antes del final del fraguado, se dara un repaso con pasta
del mismo yeso pasado, previamente, por el tamiz de 0,2 mm.

- La superficie resultante no poseera defectos de planeidad y estara exenta de coqueras. El tendido quedara cortado en
las juntas estructurales del edificio y a nivel de pavimento terminado o linea superior del rodapié, segin que este se
reciba o no sobre el revestimiento de yeso.

- Ejecucién de guarnecido de yeso en paredes y/o techos:

- Se realizara guarnecido de yeso cuando el acabado del paramento deba realizarse con materiales de cierto espesor o
poder de cobertura (papel grueso, corcho, plasticos, revestimientos textiles, etc.), o bien cuando el guarnecido deba
servir de base a un posterior enlucido.

- Se utilizara pasta de yeso YG, cuya aplicacién se realizard inmediatamente después de su amasado. - Una vez
humedecida la superficie a revestir, se extendera la pasta entre maestras, apretandola contra el paramento hasta
enrasar con ellas. El espesor resultante sera de 12 mm.

- La superficie resultante no poseera defectos de planeidad y estard exenta de coqueras. El guarnecido quedara cortado
en las juntas estructurales del edificio y a nivel del pavimento terminado o linea superior del rodapié, segun que este se
reciba o no sobre el revestimiento de yeso.

Ejecucion de enlucido de yeso en paredes y/o techos:

- Se realizara enlucido de yeso para revestir superficies previamente guarnecidas con pasta de yeso o enfoscadas con
mortero de cemento, cuando el acabado del paramento deba realizarse con pinturas lisas u otros materiales de analogo
poder cubriente.

- Se utilizara pasta de yeso YF, cuya aplicacién se llevara a cabo inmediatamente después de su amasado.

- El guarnecido o enfoscado sobre el que se va a aplicar el enlucido debera estar fraguado y la superficie, ademas,
rayado para mejorar la adherencia entre capas. Se extendera la pasta apretandola contra la superficie hasta conseguir
un espesor de 3 mm.

- La superficie resultante no poseera defectos de planeidad y estara exenta de coqueras o resaltos. El enlucido quedara
cortado en las juntas estructurales del edificio y a nivel del rodapié. Los remates del enlucido con el rodapié, cajas de luz
y otros elementos recibidos en las paredes y techos deberan quedar perfectamente perfilados.

Colocacién de guardavivos:

- Las aristas verticales de esquina se protegeran con guardavivos ocultos bajo los revestimientos de yeso. — Se recibiran,
aplomados, a partir del nivel del rodapié, con pasta de yeso que fijara la parte desplegada o perforada del guardavivos.
Colocado este, se dispondra una maestra a cada uno de sus lados, de modo que su cara vista quede en el mismo plano
vertical que el resto de maestras del pafio.

CONTROL

Control de tendidos y guarnecidos:

- Enlos tendidos y guarnecidos de yeso se realizaran controles acerca de las condiciones previas a la ejecucion, la pasta
de yeso empleada, la ejecucion de maestras, el repaso con yeso tamizado en los tendidos, la planeidad del
revestimiento y la interrupcion del mismo en las juntas estructurales, llevandose un control cada 100 m2. de superficie o
fraccion.

Los parametros de rechazo automatico seran:
- No se ha terminado la cubierta o no existen tres forjados por encima del local a revestir.
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- No estan terminados los muros exteriores, no se han recibido los cercos de puertas y ventanas, la superficie no esta
limpia y ligeramente humedecida y/o la temperatura del agua de amasado o del local a revestir es inferior a 5° C. No se
utiliza la pasta especificada y/o se afiade agua con posterioridad al amasado. La cantidad de agua de amasado, por
cada 25 kg. de yeso, no se halla entre 17 y 18 litros.

- No se han realizado maestras en rincones, guarniciones de huecos, perimetro de techos y en las esquinas, o estas no
llevan guardavivos.

- Las maestras de un mismo pafio estan separadas mas de 3 metros, sus caras vistas no estan en un mismo plano
vertical u horizontal y/o el plano que definen esta separado de la pared menos de 10 mm. o mas de 20 mm.

- Existen variaciones de planeidad superiores a 3 mm. medida con regla de 1 metro y/o superiores a 15 mm. en toda la
longitud o altura del pafio.

- Se detectan coqueras y/o no se ha repasado el tendido con yeso tamizado.

- No se interrumpe el tendido en las juntas estructurales y/o a nivel del pavimento o rodapié terminado.

Control de enlucidos:

- Se controlaran las condiciones previas al enlucido, la pasta de yeso empleada, su espesor, la planeidad y la interrupcion
del mismo en las juntas estructurales, llevandose un control por cada 100 m2. o fraccion.

- Los parametros de rechazo automatico seran:

- La superficie a enlucir no esta limpia y/o rayada cuando se trata de una base guarnecida y/o la temperatura del agua de
amasado o del local es inferior a 5°C.

- No se utiliza la pasta especificada y/o se afiade agua con posterioridad a su amasado.

- Lacantidad de agua de amasado, por cada 25 kg. de yeso, no se halla entre 19,5 y 20,5 litros.

- El espesor es inferior a 3 mm. o superior a 5 mm. - Existen variaciones de planeidad superiores a 3 mm. medida con
regla de 1 metro y/o superiores a 15 mm. en toda la longitud o altura del pafio.

- Se detectan coqueras.

- No se interrumpe el enlucido en las juntas estructurales y/o a nivel del pavimento o rodapié terminado.

Control de la colocacién de guardavivos:
- Se vigilara la colocacion del guardavivos, llevandose un control cada 200 m2.

Los parametros de rechazo automatico seran:
- El guardavivos no esté aplomado y/o su arista no esta enrasada con las caras vistas de las maestras de esquina.
- El extremo inferior del guardavivos no esta a nivel del rodapié.

SEGURIDAD

- Al iniciar la jornada se revisaran los medios auxiliares y sus protecciones, asi como la estabilidad de plataformas y
andamiajes. Cuando estos sean moviles, se emplearan dispositivos de seguridad que eviten su deslizamiento. Las
plataformas que ofrezcan peligro de caida desde mas de 2 metros, estaran protegidas por barandilla y rodapié.

- Los locales de trabajo deberan estar adecuadamente iluminados.

- Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones que sean de aplicaciéon y que se establecen en la normativa de
seguridad citada.

MANTENIMIENTO

Las paredes y techos con revestimiento de yeso no se someteran a humedad relativa habitual superior al 70% y/o a
salpicado frecuente de agua.

No se admitira el anclaje o sustentacion de elementos pesados en el espesor del revestimiento de yeso; los apoyos deberan
transmitir la carga al soporte con las limitaciones que incluyen, en cada caso, las normas correspondientes.

Las reparaciones del revestimiento por deterioro u obras realizadas que le afecten, se realizaran con los mismos materiales
utilizados en el revestimiento original.

Cuando se efectuen reparaciones en los revestimientos de yeso, se revisara el estado de los guardavivos, sustituyendo
aquellos que estén deteriorados.

2.9.2. ENFOSCADOS

DESCRIPCION

Revestimientos continuos realizados con mortero de cemento, de cal o mixtos en paramentos verticales y horizontales,
interiores y exteriores, sobre muros de hormigén en masa o armado, fabricas de mamposteria, de ladrillo ceramico y/o
bloque de hormigon.

CONDICIONES PREVIAS

- Debera estar terminado el soporte a revestir, cuya superficie se presentara limpia y rugosa, carente de polvo, grasa o
cuerpos extrafos. Las juntas estaran rehundidas y se habran eliminado las rebabas del mortero empleado para recibir
las piezas de las fabricas.

- Para mejorar la adherencia de los enfoscados a superficies lisas es necesario crear, previamente, rugosidades en ellas
mediante picado o, alternativamente, mediante clavado de tela metalica.

- Los soportes y vigas metalicas que hayan de ir enfoscadas, se forraran previamente con piezas ceramicas o de
hormigén, segun las especificaciones de obra o, en su defecto, en la normativa aplicable.

- La superficie a enfoscar carecera de guarnecidos o revestimientos previos de yeso; tampoco estara realizada con
materiales de resistencia analoga o inferior al yeso.

COMPONENTES

- Arena.

- Cemento y/o cal.

- Agua.

- Aditivos, en su caso.

- Mallas (metalicas, fibra de vidrio, poliéster) y accesorios de fijacion.
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EJECUCION

Preparacién del mortero:

Las cantidades de los diversos componentes necesarios para confeccionar el mortero vendran especificadas en la
Documentacién Técnica; en caso contrario, cuando las especificaciones vengan dadas en proporcion, se seguiran los
criterios establecidos, para cada tipo de mortero y dosificacion, en la Tabla 5 de la NTE/RPE.

No se confeccionara mortero cuando la temperatura del agua de amasado exceda de la banda comprendida entre 5° C y
40° C. ElI mortero se batira hasta obtener una mezcla homogénea. Los morteros de cemento y mixtos se aplicaran a
continuacién de su amasado, en tanto que los de cal no se podran utilizar hasta 5 horas después. Se limpiaran los Utiles de
amasado cada vez que se vaya a confeccionar un nuevo mortero.

Condiciones generales de ejecucion:

Antes de la ejecucion del enfoscado se comprobara que:

- Las superficies a revestir no se veran afectadas, antes del fraguado del mortero, por la accion lesiva de agentes
atmosféricos de cualquier indole o por las propias obras que se ejecutan simultaneamente.

- Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etc. han sido recibidos previamente cuando el enfoscado ha de
quedar visto.

- Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el soporte y este se halla fraguado cuando se trate de mortero u
hormigén.

Durante la ejecucion:

- Se amasara la cantidad de mortero que se estime puede aplicarse en 6ptimas condiciones antes de que se inicie el
fraguado; no se admitira la adicion de agua una vez amasado.

- Antes de aplicar mortero sobre el soporte, se humedecera ligeramente este a fin de que no absorba agua necesaria
para el fraguado.

- En los enfoscados exteriores vistos, maestreados o no, y para evitar agrietamientos irregulares, sera necesario hacer un
despiezado del revestimiento en recuadros de lado no mayor de 3 metros, mediante llagas de 5 mm. de profundidad.

- Enlos encuentros o diedros formados entre un paramento vertical y un techo, se enfoscara este en primer lugar.

- Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm. se realizara por capas sucesivas sin que ninguna de ellas
supere este espesor.

- Se reforzaran, con tela metdlica o malla de fibra de vidrio indesmallable y resistente a la alcalinidad del cemento, los
encuentros entre materiales distintos, particularmente, entre elementos estructurales y cerramientos o particiones,
susceptibles de producir fisuras en el enfoscado; dicha tela se colocara tensa vy fijada al soporte con solape minimo de
10 cm. a ambos lados de la linea de discontinuidad.

- En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la proteccion de las superficies, se suspendera la ejecucion; se
comprobara, al reanudar los trabajos, el estado de aquellas superficies que hubiesen sido revestidas.

- En tiempo lluvioso se suspenderan los trabajos cuando el paramento no esté protegido y las zonas aplicadas se
protegeran con lonas o plasticos.

- En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en superficies muy expuestas al sol y/o a vientos muy secos y calidos,
se suspendera la ejecucion.

Después de la ejecucion:

- Transcurridas 24 horas desde la aplicacion del mortero, se mantendra himeda la superficie enfoscada hasta que el
mortero haya fraguado.

- No se fijaran elementos en el enfoscado hasta que haya fraguado totalmente y no antes de 7 dias.

Ejecucion de enfoscado sin maestrear en paredes y/o techos:

- Una vez humedecida la superficie a revestir, se aplicara el mortero por proyeccion manual o mecanica y se pafieara de
forma que este se introduzca en las irregularidades del soporte. La superficie enfoscada no poseera defectos de
planeidad superiores a 5 mm. medidos con regla de 1 metro.

- Antes del fraguado final, el enfoscado admite un acabado rugoso, fratasado ( planeidad conseguida con fratas mojado
en agua) o brufiido (aplicaciéon de pasta de cemento con llana), segin sea la ubicacion del elemento revestido y/o el
tratamiento posterior que se le pretenda aplicar.

- En el borde externo de techos horizontales exteriores se practicara un goterén perimetral, mediante rehundido de 1x1
cm. en el enfoscado, a fin de evitar que el agua de lluvia o riego recorra libremente y humedezca todo el techo.

Ejecucion de enfoscado maestreado en paredes y/o techos:

- En las paredes se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero aplomadas, con separacion entre
ellas no superior a 1 metro y formando arista en las esquinas, rincones y guarniciones de huecos. En los techos, por su
parte, se realizara un maestreado en todo el perimetro del techo y se situaran maestras intermedias con separacion
maxima de 1 metro.

- Una vez humedecida la superficie a revestir, se aplicara el mortero, mediante proyeccion manual o mecanica, sobre los
pafos entre maestras y se pafieara de forma que se introduzca en las irregularidades del soporte y quede lo mas
adherido posible. La superficie enfoscada no poseera defectos de planeidad superiores a 3 mm. medidos con regla de 1
metro.

- Antes del fraguado final, el enfoscado admite un acabado rugoso, fratasado (planeidad conseguida con fratas mojado
en agua) o brufiido (aplicaciéon de pasta de cemento con llana), segin sea la ubicacion del elemento revestido y/o el
tratamiento posterior que se le pretenda aplicar.

- Enlos bordes de techos horizontales exteriores se practicara un goteréon perimetral, mediante rehundido de 1x1 cm. en
el enfoscado, a fin de evitar que el agua de lluvia o riego recorra libremente y humedezca todo el techo.

CONTROL

En los enfoscados sobre paramentos verticales, maestreados o no, se realizara un control del estado del soporte, la calidad
y tipo de mortero, asi como las condiciones finales del revestimiento, llevandose a cabo un control por cada 100 m2. o
fraccion.

En los paramentos horizontales se realizara un control de los mismos aspectos inspeccionados en las paredes, llevandose a
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cabo un control por cada 50 m2. o fraccion.

Los parametros de rechazo automatico seran:

- La superficie a revestir no esta limpia y/o humedecida.

- No se ha colocado, en su caso, banda metdlica en la linea de discontinuidad del soporte, o no fijada correctamente, y/o
el solape es inferior a 10 cm. por cada lado.

- Ladosificacion, calidad de la arena y/o el tipo de mortero no se ajusta a lo especificado.

- Comprobando con regla de 1 m. se aprecia un defecto de planeidad superior a 5 mm. en los enfoscados sin maestrear y
de 3 mm.

- enlos maestreados.

- En enfoscados maestreados la distancia entre maestras es superior a 1 m. y/o no se han puesto maestras en esquinas,
rincones, perimetro de techos, guarniciones de huecos

SEGURIDAD
Al iniciar la jornada se revisaran los medios auxiliares y sus protecciones, asi como todo el andamiaje y su perfecta
estabilidad. Cuando este sea mévil, se emplearan dispositivos de seguridad que eviten su deslizamiento.

Se acotara la zona inferior del lugar donde se realiza el enfoscado. En la parte superior no se realizaran otros trabajos.
Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones que sean de aplicacién y que establece la normativa de seguridad citada.

MANTENIMIENTO

Se revisara cada 5 afios el estado de los productos o elementos decorativos y/o de proteccién aplicados sobre el enfoscado.
Cuando sea necesario pintarlos se hara con pinturas compatibles con la cal y/o el cemento del enfoscado.

No se admitira el anclaje o sustentacion de elementos pesados en el espesor del enfoscado; los apoyos deberan transmitir
la carga al soporte con las limitaciones que incluyen, en cada caso, las normas correspondientes.

Se evitara que, sobre las superficies enfoscadas, discurran aguas que puedan arrastrar tierras u otras sustancias nocivas.
Cuando surja algun desperfecto en el enfoscado no imputable al uso y/o por causas ignoradas, se levantara la superficie
afectada y se estudiara la causa por técnico competente que establecera la importancia del asunto y las reparaciones a
efectuar.

Las reparaciones del revestimiento por deterioro u obras realizadas que le hayan afectado, se realizaran con analogos
materiales a los utilizados en el revestimiento original.

2.9.3. ALICATADOS

DESCRIPCION
Revestimiento de paramentos interiores verticales con piezas de cualquier tipo de material ceramico, recibidas con morteros
o adhesivos, con acabado rejuntado.

CONDICIONES PREVIAS

Los azulejos se sumergiran previamente en agua a saturacion debiendo orearse a la sombra 12 h. como minimo, antes de
su colocacion.

Se colocaran sobre el paramento, que estara limpio, lavado y aplomado. Se emplearan azulejos romos o con inglete en las
aristas o salientes de los paramentos.

COMPONENTES
Azulejo monococcion, pasta blanca. Azulejo monococcién poroso, pasta blanca. Gres. Gres vitrificado. Morteros.
Adhesivos. Cemento blanco (lechada).

EJECUCION
Sobre la cara posterior de la pieza se extendera mortero de consistencia seca con un centimetro de espesor, ajustandolo a
golpe, rellenando con el mismo tipo de mortero los huecos que pudieran quedar.

Los alicatados podran fijarse directamente sobre soporte superficial de mortero (enfoscado) si se utiliza adhesivo de resinas
sintéticas. No es necesario, en este caso, picar la superficie, pero se limpiara previamente el paramento.

Para estos tipos de adhesivos se seguiran las instrucciones del fabricante o las que en su caso determine la direccién
facultativa.

Los taladros que se realicen en el azulejo para el paso de conductos, tendran un diametro de 1 cm., mayor que el diametro
de éstos. Los cortes y taladros se realizaran mecanicamente con instrumentos adecuados. Siempre que sea posible, los
cortes se realizaran en los extremos del paramento.

El alicatado se comenzara a partir del nivel superior del pavimento y antes de realizar éste. Una vez colocadas las piezas se
realizara el rejuntado con lechada de cemento blanco y se limpiara la superficie con estropajo seco, transcurridas 12 h. Por
ultimo, se limpiaran las superficies para eliminar los restos de mortero, con agua y jabén sin sustancias causticas,
ayudandose de cepillos de fibra dura y espatulas de madera para no rayar el vidriado.

CONTROL
En los alicatados con mortero de cemento se realizaran los siguientes controles:

MORTERO DE AGARRE: Se comprobara que el espesor del mismo no varie en mas de 1 cm. del especificado. No se
aceptara la ejecucion cuando el mortero no cubra totalmente la cara posterior del azulejo. La frecuencia de este control sera
de 1 por cada 30 m? de alicatado y no menos de 1 por local.

CORTES Y TALADROS: Se realizara una inspeccion visual, no aceptando dimensiones superiores a las especificadas.

JUNTAS: Se comprobaran que sean paralelas, no aceptandose variaciones de + 1 mm. por 1 metro de longitud.
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PLANEIDAD: Se realizara con regla de 2 metros y no se admitiran variaciones de 2 mm. Se controlara un paramento por
local.

En los alicatados con adhesivos se realizaran los siguientes controles:

HUMEDAD DEL PARAMENTO: Se realizara una inspeccion visual y no se aceptara una humedad mayor del 3%.
ADHESIVO: No se aceptara una aplicacion distinta a la especificada. Se realizara un control cada 30 m? del alicatado y no
menos de uno por local.

Respecto al control de las juntas, planeidad, cortes y taladros se estara a lo especificado en los alicatados con mortero de
cemento.

SEGURIDAD

- Los locales de trabajo deberan estar iluminados adecuadamente.

- Hasta 3 m. de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas.

- Por encima de 3 m., se emplearan borriquetas armadas de bastidores méviles, convenientemente arriostradas.

- Los recipientes de adhesivos estaran alejados de cualquier foco de calor, fuego o chispa.

- Cuando las plataformas de trabajo alcancen alturas superiores a 2 m. iran provistas de barandillas de proteccion.

- Los operarios iran provistos de guantes de goma.

- Se cumpliran ademas todas las disposiciones Generales que sean de aplicacion de la Ordenanza General de Higiene y
Seguridad en el Trabajo.

MANTENIMIENTO

No se requiere conservacion especial. La limpieza se realizara mediante lavado con pafo humedo.

El propietario dispondra de una reserva de cada tipo de piezas equivalente al 1% del material colocado, para posibles
reposiciones.

2.10. SUELOS

2.10.1. PAVIMENTOS DE CEMENTO. CONTINUOS

DESCRIPCION Revestimiento de suelos en interiores y exteriores, ejecutados en obra, compuestos por una solera de
hormigén tratada superficialmente para conferirle resistencia al desgaste, propiedades antipolvo o estanqueidad.
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

CONDICIONES PREVIAS Terminacion y adecuacion del soporte sobre el que se va a revestir. El soporte estara limpio y
con la planeidad y nivel aptos para la colocacion del pavimento.

EJECUCION La superficie del hormigén del forjado o solera estara exenta de grasas, aceite, polvo y de ellas se eliminara la
lechada superficial mediante rascado con cepillos metélicos. Una vez limpia y preparada la superficie, se aplicara el
tratamiento superficialmente mediante rastras de goma, con la dosificacién que determine el fabricante.

CONTROL Cada 100 m? se realizara un control de ejecucion del pavimento, comprobandose la planeidad en todas las
direcciones con regla de 2 m. No se aceptaran capas y espesores inferiores a lo especificado. No se aceptara la presencia
de bolsas o grietas.— No se aceptaran variaciones superiores a 3 mm.

SEGURIDAD - Toda la maquinaria eléctrica ira provista de toma de tierra y las que presenten partes mecanicas agresivas
estaran protegidas por carcasas de seguridad.

- Los locales de trabajo estaran ventilados e iluminados adecuadamente.

- Cuando se realicen pulimentados de suelo, los operarios iran provistos de mascarillas de filtro mecanico.

- Cuando se proceda al corte de juntas, los operarios iran provistos de gafas de seguridad.

MANTENIMIENTO Se evitara la permanencia continuada sobre el pavimento de los agentes quimicos admisibles para el
mismo y la caida accidental de agentes quimicos no admisibles.

Cada 5 afos, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una inspeccién del pavimento, observando si
aparecen en alguna zona los materiales agrietados o desprendidos. En este caso, se repondran o se fijaran con los
materiales y forma indicados para su colocacion.

2.10.2. PAVIMENTOS CERAMICOS

DESCRIPCION Revestimiento de suelos y escaleras en interiores y exteriores con piezas rigidas ceramicas.

CONDICIONES PREVIAS Terminacién y adecuacién del soporte sobre el que se va a pavimentar. El soporte estara limpio y
con la planeidad y nivel apto para la colocacion de las baldosas o piezas ceramicas.

COMPONENTES Arena. Mortero de cemento. Lechada de cemento. Adhesivo. Baldosa ceramica. Rodapié ceramico.

EJECUCION

Sobre el forjado o solera se extendera una capa de espesor no inferior a 20 mm. de arena. Sobre ésta se ira extendiendo el
mortero de cemento, formando una capa de 20 mm. de espesor, cuidando que quede una superficie continua de asiento del
solado.

Previamente a la colocacion de las baldosas y con el mortero aun fresco, se espolvoreara éste con cemento. —
Humedecidas previamente las baldosas, se colocaran sobre la capa de mortero a medida que se vaya extendiendo,
disponiéndose con juntas de ancho no menor de 1 mm. Posteriormente se extendera la lechada para el relleno de juntas. -
Cuando las piezas ceramicas se reciban con adhesivo, como cemento—cola, se procedera a la limpieza de la superficie del
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mortero, y cuando la humedad sea inferior al 3% se aplicara una capa de adhesivo.

Transcurrido el tiempo de secado, se eliminaran los restos de lechada y adhesivo y se limpiara la superficie. Para la
colocacién del rodapié, se aplicara sobre el dorso de la pieza una capa de mortero, asentandose sobre el paramento
cuidando de que se forme una superficie continua de asiento y recibido, de manera que el espesor resultante de mortero
sea no menor de 10 mm.

CONTROL Se realizara un control cada 100 m2. Sera condicién de no aceptacion:

- La colocacién deficiente.

- Espesor de la capa de arena o mortero menor que la especificada.

- Ausencia de lechada en las juntas.

- Planeidad medida con una regla de 2 m., con variaciones superiores a 4 mm. y cejas superiores a 1 mm.
- Pendientes superiores a 0,5%.

SEGURIDAD

Los locales de trabajo estaran ventilados e iluminados adecuadamente. Los operarios iran provistos de calzado y guantes
apropiados. Toda la maquinaria eléctrica llevara toma de tierra y la que presente partes mecanicas agresivas, las tendran
protegidas por carcasas de seguridad.

Cuando proceda el corte, los operarios iran provistos de gafas de seguridad. Se cumpliran ademas todas las disposiciones
generales que sean de aplicacion de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

MANTENIMIENTO

Se evitara la presencia de agentes quimicos. La limpieza se realizara con agua jabonosa o detergentes no agresivos.

Cada 5 afios, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una inspeccion del pavimento, observando si
aparecen en alguna zona baldosas rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se repondran o se procedera a su
fijacién con los materiales y formas indicados para su colocacién. Para dichas reposiciones, la propiedad dispondra de una
reserva de piezas equivalente al 1% del material colocado.

2.10.3. PAVIMENTOS DE REJILLA DE POLIETILENO
DESCRIPCION Revestimientos de suelo en interiores con losetas perforadas para posibilitar la evacuacion de liquidos.

CONDICIONES PREVIAS Terminacion y adecuacion del soporte sobre el que se va a pavimentar. El soporte estara limpio y
con la planeidad y nivel apto para la colocacion de las baldosas.

COMPONENTES Mortero de cemento 1:4. Pasta de nivelacion. Adhesivo. Cordén de soldadura. Losetas

EJECUCION - Sobre el forjado o solera se extendera una capa de 30 mm. de espesor de mortero de cemento. Sobre ésta y
cuando tenga una humedad inferior al 3%, se extendera una o mas capas de nivelacion y regularizacion. Se dejara el
tiempo de secado indicado por el fabricante, que no sera inferior a 3 horas, evitando la existencia de corrientes de aire

en el local. A continuacion se replanteara la colocacion de las losetas sobre la pasta de alisado. Las tiras se cortaran con las
medidas del local, dejando una tolerancia aproximada de 2-3 cm. de exceso. El adhesivo se aplicara en la forma y cantidad
indicados por el fabricante del mismo. Cuando haya transcurrido el tiempo de secado sefialado por el fabricante del
adhesivo, se colocaran las tiras o losetas por presion, y teniendo la precaucion de que no queden bolsas de aire o bultos
debidos al exceso de adhesivo. Las juntas quedaran a tope y sin cejas. No se pisara el pavimento durante el tiempo que
indique el fabricante del adhesivo. Se limpiaran las manchas de adhesivo que hubieran quedado.

CONTROL

Se realizara al menos un control cada 50 m? y un minimo de uno por local. Seran condicién de no aceptacion:
- La capa de mortero con espesor inferior a 22 mm.

- Las variaciones de la capa de nivelacion superiores a 4 mm.

- Pendientes superiores al 0'5%.

SEGURIDAD

Los locales de trabajo estaran ventilados e iluminados adecuadamente.

Los operarios iran provistos de calzado y guantes adecuados, asi como de mascarillas protectoras.

Toda la maquinaria eléctrica llevara toma de tierra y la que presente partes mecanicas agresivas, las tendra protegidas por
carcasas de seguridad.

Se cumplirdn ademas todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

2.11. FALSOS TECHOS

2.11.1. FALSOS TECHOS. ESCAYOLA. CONTINUOS
DESCRIPCION Son falsos techos suspendidos sin juntas aparentes, en el interior de edificios.

COMPONENTES
-Planchas de escayola:
Lisas.

Decoradas.
Absorbentes.

-Paneles de carton-yeso.
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-Pasta de escayola.

-Fibras vegetales o sintéticas.
-Canas.

-Varillas suspensoras.
-Alambre de atar.

CONDICIONES PREVIAS Todas las instalaciones emplazadas bajo el forjado deben estar fijadas y terminadas. Se habran
obtenido todos los niveles, marcandolos en forma indeleble en todos los paramentos y elementos singulares del local.

EJECUCION La ejecucion de los falsos techos continuos se efectuara mediante uno de los sistemas siguientes:

Con fijaciones metélicas y varillas suspensoras. Las varillas deberan tener un diametro minimo de 3 mm, y debe haber por
lo menos tres varillas por m?, colocadas en posicion vertical, no alineadas y uniformemente repartidas. El atado se realizara
mediante doble alambre de 0,7 mm. de diametro minimo.

Con canas recibidas con pellada de pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas. La pasta de escayola tendra una
proporcion de 80 |. de agua por cada 100 Kg de escayola. Debe disponerse un minimo de tres fijaciones por m? de plancha,
uniformemente repartidas y no alineadas. -La colocacién de las planchas se realizara colocandolas sobre reglones que
permitan su nivelacion. Se dispondran las uniones longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las uniones
transversales alternadas.

El relleno de las uniones entre planchas se efectuara con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola. La pasta de
escayola tendra una proporcién de 80 I. de agua por cada 100 Kg de escayola. Se acabara por la cara inferior con pasta de
escayola, en una proporcion de 100 |. de agua por cada 100 Kg de escayola. Las planchas perimetrales quedaran
separadas 5 mm. de los paramentos o elementos pasantes verticales. Las juntas de dilatacion se dispondran cada 10 m, y
se formaran con un trozo de plancha recibido por un lado con pasta de escayola y libre por el otro.

CONTROL Se realizara un control por cada 20 m? de ejecucion, pero no menos de uno por local, de cada uno de los
siguientes apartados: -Atado de las varillas de suspension.

-Numero de varillas por cada m? de techo continuo.

-Planeidad en todas las direcciones, comprobada con regla de 2 m.

-Relleno de las uniones entre planchas.

-Separacion de la plancha de escayola con los paramentos.

Se rechazara la aceptacion en los siguientes supuestos:

-Atado deficiente de las varillas de suspension

-Que haya menos de 3 varillas por m? de falso techo.

-Errores en la planeidad superiores a 4 mm. (2 mm./ml.)

-Defectos visibles de relleno o acabado de juntas.

-Separaciéon menor de 5 mm. entre las planchas perimetrales y los paramentos.

SEGURIDAD

Se tendra especial cuidado con los elementos de fijacion y suspension, asegurandose de que no afectan indebidamente a
los elementos estructurales. No se permitira la suspensién ni el apoyo del falso techo en las eventuales conducciones
existentes. Se cumpliran asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado cumplimiento relativas a
Seguridad e Higiene en el trabajo, y las ordenanzas municipales que sean de aplicacion.

2.11.2. FALSOS TECHOS. PLACAS SOBRE PERFILERIA

DESCRIPCION Formacién de falsos techos en el interior de edificios, con juntas ocultas, suspendidos mediante entramados
metalicos de aluminio o acero galvanizado.

COMPONENTES

-Elementos de fijacion al forjado (varillas roscadas, tornillos, tuercas, arandelas, manguitos)
-Perfileria de entramado en aluminio o acero galvanizado.

-Perfiles perimetrales angulares.

-Paneles techo acustico

CONDICIONES PREVIAS Todas las instalaciones emplazadas bajo el forjado y que vayan a quedar ocultas deben estar
fijadas y terminadas. Se habra realizado el replanteo, por la parte inferior del forjado, del entramado sustentante y obtenido
todos los niveles, marcandolos en forma indeleble en todos los paramentos y elementos singulares del local.

EJECUCION

- Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspensién irdn unidas por su extremo superior a la fijaciéon y por
el extremo inferior al entramado de sustentacién, mediante un manguito o una tuerca.

- Ladistancia entre dos varillas no debera superar los 120 cm.

- Los perfiles que forman el entramado y los de remate se situaran, convenientemente nivelados, a las distancias que
determinen las dimensiones de las placas y a la altura prevista en todo el perimetro de la actuacion.

- Las varillas roscadas que se utilicen como elementos de arriostramiento se colocaran entre dos perfiles del entramado,
mediante manguitos.

- La sujecion de los perfiles de remate se realizara mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados entre si 50
cm. como maximo. -La colocacién de las placas no metalicas se iniciara por el perimetro, apoyando las placas sobre el
angulo de cierre y sobre los perfiles del entramado longitudinalmente. Las placas iran a tope. -Para la colocacion de
plafones, luminarias o cualquier otro elemento que vaya a quedar empotrado en el falso techo, se debe

- respetar la modulacion de las placas, suspensiones y arriostramientos.

- Las lamparas u otros elementos colgados iran recibidos al forjado, nunca al falso techo.
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CONTROL Se realizara un control por cada 20 m? de ejecucién, pero no menos de uno por local, excepto en el caso del
elemento de remate, en el que se debe realizar un control cada 10 m?, de cada uno de los siguientes apartados:
- Elemento de remate.

- Elementos de suspension y arriostramiento.

- Planeidad en todas las direcciones, comprobada con regla de 2 m.

- Nivelacion.

Se rechazara la aceptacion en los siguientes supuestos:

- Fijaciones en numero inferior a dos por metro lineal.

- -Separacion entre varillas de suspensién o arriostramiento superior a 125 cm.

- Errores en la planeidad superiores a 4 mm. (2 mm./ml.)

- Pendiente superior al 0,5%

SEGURIDAD -Se tendra especial cuidado con los elementos de fijacion y suspension, asegurandose de que no afectan
indebidamente a los elementos estructurales. No se permitira la suspensién ni el apoyo del falso techo en las eventuales
conducciones existentes. Se cumpliran asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado cumplimiento
relativas a Seguridad e Higiene en el trabajo, y las ordenanzas municipales que sean de aplicacion.

2.12. CARPINTERIA 'Y PROTECCION

2.12.1. CARPINTERIA DE ALUMINIO. PUERTAS
DESCRIPCION Puertas realizadas con perfiles de aleacién de aluminio.
COMPONENTES - Perfiles de aluminio y mecanismos de colgar y seguridad. — Precercos, en su caso. — Mastic de sellado.

EJECUCION Condiciones técnicas:

Perfiles de aleacion de aluminio, segun norma UNE-38337 de tratamiento 50S-T5 con espesor medio minimo 1.50 mm.
Seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones, y sus ejes seran rectilineos. Llevaran una capa
de anodizado.

Las patillas de anclaje y los machos de los pernios vendran colocados de taller, siendo aquellos de un milimetro (1 mm.) de
espesor minimo y colocados a la misma altura, no separandose mas de seiscientos milimetros (600 mm.) entre ellos, ni
doscientos milimetros (200 mm.) de los extremos

Los junquillos seran de aleacion de aluminio de 1 mm de espesor minimo. Se colocaran a presion en el propio perfil y en
toda su longitud. Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o escuadras interiores, unidas a los perfiles por
tornillos, remaches o ensamble a presion. Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus encuentros
formaran angulo recto; los planos formados por la hoja y el cerco seran paralelos. Proteccién anddica minima del perfil: de
15 a 22 micras, segun agresividad del ambiente, y siempre cumplira las especificaciones del proyecto. Todos los herrajes y
accesorios seran de material inoxidable, y no susceptibles de producir efectos electroliticos ni pares galvanicos.

CONTROL

Para el control se realizara una inspeccién por cada diez puertas o fraccion, de la fijaciéon del cerco comprobando:

- No exista contacto directo con el mortero fresco al realizar el recibido del perfil. Si no se dispone de precerco el cerco
tendra proteccion de laca vinilica o acrilica. Seran condiciones de no aceptacion :

- Desplome del precerco, de dos milimetros en un metro (2 mm. en 1 m.).

- No estar enrasada la carpinteria con el paramento, su variaciéon mayor de dos milimetros (2 mm.).

- Atornillado incorrecto o utilizacion de tornillos de diferente metal sin separadores.

- Sellado deficiente. Se realizaran asimismo pruebas de servicio y estanqueidad.

- La prueba de servicio se realizara mediante la apertura y cierre de la parte practicable de la puerta, no aceptandose
cuando se compruebe un funcionamiento deficiente del mecanismo de maniobra y cierre.

- La prueba de estanqueidad se realizara mediante un difusor de ducha, proyectando agua en forma de lluvia sobre la
puerta recibida y acristalada. El ensayo se mantendra durante 8 horas, desechandose aquellas puertas con penetracion
de agua al interior.

2.12.2 CARPINTERIA DE ALUMINIO. VENTANAS
DESCRIPCION Ventanas realizadas con perfiles de aleacién de aluminio.

COMPONENTES - Perfiles de aluminio y mecanismos de colgar y seguridad. — Juntas de material elastico. — Mastic de
sellado.

EJECUCION Condiciones técnicas:

Perfiles de aleacion de aluminio, segin norma UNE-38337 de tratamiento 50S-T5 con espesor medio minimo 1,50
milimetros. Seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones, y sus ejes seran rectilineos.
Llevaran una capa de anodizado.

Los junquillos seran de aleacién de aluminio de 1 mm de espesor minimo. Se colocaran a presién en el propio perfil y en
toda su longitud. Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o escuadras interiores, unidas a los perfiles por
tornillos, remaches o ensamble a presion. Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus encuentros
formaran angulo recto. Proteccién anddica minima del perfil: De 15 a 22 micras, segin ambiente en todo caso, segun lo
previsto en proyecto.

CONTROL Se evitara el contacto directo con el mortero fresco al realizar el recibido del perfil. Si no se dispone de precerco,
deberan tratarse las patillas de anclaje con pintura o revestimiento protector. Se evitara, en todo caso, la utilizaciéon de
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tornilleria de distinto metal que pueda producir efectos galvanicos en contacto con el aluminio.

Condiciones de no aceptacion automatica:

- Desplome del premarco, de 2 mmen 1 m.

- No esta enrasada la carpinteria con el paramento, su variacién es mayor de 2 mm.
- Sellado deficiente.

- Atornillado incorrecto o utilizacion de tornillos de diferente metal sin separadores.

2.12.3. CARPINTERIA DE MADERA. PUERTAS

DESCRIPCION Puertas de madera, alojadas en huecos de fabrica exteriores o interiores y que permiten la comunicacion
entre distintos espacios, o la apertura y cierre de armarios.

COMPONENTES

- Precercos.

- Hojas prefabricadas en taller.
- Tapajuntas.

- Herrajes de colgar y seguridad.

EJECUCION

Condiciones técnicas Las hojas deberan cumplir las caracteristicas siguientes segln los ensayos que figuran en el anexo ||
de la Instruccion de la marca de calidad para puertas planas de madera (Orden 16-2-72 del Ministerio de industria.
Resistencia a la accion de la humedad. Comprobacion del plano de la puerta. Comportamiento en la exposicion de las dos
caras a atmosfera de humedad diferente. Resistencia a la penetracién dinamica. Resistencia a la flexion por carga
concentrada en un angulo. Resistencia del testero inferior a la inmersién. Resistencia al arranque de tornillos en los
largueros en un ancho no menor de 28 mm. Cuando el alma de las hojas resista el arranque de tornillos, no necesitara
piezas de refuerzo. En caso contrario los refuerzos minimos necesarios vienen indicados en los planos. En hojas canteadas,
el piecero ira sin cantear y permitira un ajuste de 20 mm. Las hojas sin cantear permitiran un ajuste de 20 mm. repartidos
por igual en piecero y cabecero. Los junquillos de la hoja vidriera seran como minimo de 10x10 mm. y cuando no esté
canteado el hueco para el vidrio, sobresaldran de la cara 3 mm. como minimo. En las puertas entabladas al exterior, sus
tablas iran superpuestas o machihembradas de forma que no permitan el paso del agua. Las uniones en las hojas
entabladas y de peinaceria seran por ensamble, y deberan ir encoladas. Se podran hacer empalmes longitudinales en las
piezas, cuando éstas cumplan mismas condiciones de la NTE descritas en la NTE-FCM. Cuando la madera vaya a ser
barnizada, estara exenta de impurezas 6 azulado por hongos. Si va a ser pintada, se admitira azulado en un 15% de la
superficie. Cercos de madera:

Los largueros de la puerta de paso llevaran quicios con entrega de 5 cm, para el anclaje en el pavimento.

- Los cercos vendran de taller montados, con las uniones de taller ajustadas, con las uniones ensambladas y con los
orificios para el posterior atornillado en obra de las plantillas de anclaje. La separacién entre ellas serd no mayor de 50
cm y de los extremos de los largueros 20 cm. debiendo ser de acero protegido contra la oxidacion.

- Los cercos llegaran a obra con riostras y rastreles para mantener la escuadra, y con una proteccién para su
conservacion durante el almacenamiento y puesta en obra. Tapajuntas:

- Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera seran de 10 x 40 mm.

CONTROL
Tanto en las puertas exteriores como interiores el control de ejecucion en cuanto el nimero a realizar, sera en todos los
casos de una comprobacion cada 10 unidades.

Puertas exteriores:

- Control en la "Fijacién del cerco". observando especialmente:

- Aplomado de la carpinteria, no aceptandose un desplome de 4 mm por ml.

- Recibido de las patillas. se comprobara el empotramiento y llenado del mortero con el paramento.

- Enrasado de la carpinteria, se vigilara el enrasado de la puerta con el paramento, no aceptandose variaciones mayores
de 2 mm.

- Sellado del cerco. comprobandose que la junta del sellado no presente discontinuidades.

Puertas interiores:
- Segun el tipo de puerta. se estableceran los siguientes controles:

Puerta abatible:

- Desplome del cerco o premarco. no se aceptaran valores iguales o mayores de 6 mm fuera de la vertical.
- Deformacion del cerco o premarco, se admitira una flecha maxima de 5 mm.

- Fijacion del cerco o premarco.

- Holgura de hoja a cerco, tendra como maximo 3 mm.

- Numero de pernios o bisagras un minimo de tres en puertas de paso y armarios.

- Fijacion y colocacion correcta de herrajes.

Puerta corredera:

- Desplome del cerco o premarco, no se aceptaran valores mayores o iguales a 6 mm fuera de la vertical.
- Deformacion del cerco o premarco. se admitird una flecha maxima de 5 mm.

- Fijacion del cerco o premarco.

- Fijacion y colocacion correcta de herrajes.

Puerta plegable:
- Desplome del cerco o premarco, no se aceptaran valores mayores o iguales a 6 mm fuera de la vertical.
- Deformacion del cerco o premarco, se admitira una flecha maxima de 5 mm.
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- Fijacion del cerco o premarco.
- Planeidad de la hoja cerrada, los mddulos deben quedar en un mismo plano.
- Colocacion de pernios bisagras, las diferencias de cotas en su colocacién no diferiran de las previstas en +4 mm como

maximo.

- Fijacion y correcta colocacion de los herrajes.

A las puertas de madera, se las realizara una prueba de servicio, mediante la apertura y cierre de las partes practicables, no
aceptandola si hay un mal funcionamiento del mecanismo de maniobra y cierre. En las dimensiones de las hojas interiores,
se admitiran las siguientes tolerancias:

- Altura, una diferencia de +4 mm.

- Anchura, una diferencia de £2 mm.

- Espesor, una diferencia de £l mm.

2.12.4. CERRAJERIA. PUERTAS DE ACERO

DESCRIPCION Carpinteria de perfiles de acero laminado en caliente, conformados en frio o realizada con perfiles de acero
inoxidable. Las puertas interiores cerraran huecos de alturas no mayores de cinco metros y medio (5,5 m.) y de peso no
mayor de dos mil kilogramos (2000 Kg).

COMPONENTES

- Perfiles de acero y herrajes de colgar y seguridad.
- Precercos, en su caso.

- Tornilleria y soldadura.

- Mastic de sellado.

- Imprimacién protectora.

EJECUCION
Condiciones Técnicas:

La carpinteria de acero estara formada por perfiles laminados en caliente, de eje rectilineo, sin alabeos ni
rebabas, o bien por perfiles laminados en frio, de fleje de acero galvanizado, doble agrafado, de espesor minimo
cero con ocho milimetros (0.80 mm.), y resistencia a rotura por tracciéon no menor de treinta y cinco kilogramos
por milimetro cuadrado de seccién (35 kg/mm?2.)

Las puertas de acero inoxidable estan formadas por perfiles obtenidos por plegado mecénico de chapas de acero
inoxidable, de espesor minimo uno con dos milimetros (1,20 mm), no presentando alabeos, grietas ni
deformaciones, y sus ejes seran rectilineos. — Perfiles de acero, segun norma UNE-38337 de tratamiento
SOS-T5 con espesor medio minimo 1.50 mm. Seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras ni
deformaciones, y sus ejes seran rectilineos. Llevaran una capa de anodizado. — Los junquillos seran de aleacion
de aluminio de 1 mm de espesor minimo. Se colocaran a presion en el propio perfil y en toda su longitud. - Las
uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos,
remaches o ensamble a presion. Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano. y sus encuentros
formaran angulo recto, Cercos metalicos:

Seran de chapa de acero protegidos con imprimacion, debiendo tener superficies lisas, sin abolladuras, grietas ni
deformaciones sensibles. Las chapas utilizadas tendran un espesor no inferior a 0,5 mm, con tolerancia de £l mm
en las secciones, y = O. mm en los espesores.

Las patillas de anclaje y los machos de los pernios vendran colocados de taller, sensiblemente a la misma altura,
no separandolas mas de 1 m entre si y mas de 25 cm de los extremos. Los cercos llegaran a obra con un tirante
inferior, que pueda quedar oculto por el pavimento, para evitar la deformacién del cerco.

Fijacion de la carpinteria: Fijacion del cerco con patillas laterales A la altura de las patillas se abriran en la fabrica
huecos no menores de 100 mm de longitud, 30 mm de altura y 100 mm de profundidad.

Una vez humedecidos los huecos se introduciran las patillas en ellos, cuidando de que la carpinteria quede
aplomada y enrasada con el paramento interior del muro. A continuacion se rellenaran los huecos con mortero de
cemento. Se apretara el mortero para conseguir una perfecta union con las patillas.

Se tomara la precaucion de proteger los herrajes y paramentos del mortero que pueda caer y se repasara la
limpieza de la carpinteria tras su colocacion.

Fijacion del cerco con patillas laterales, con patilla superior y fijacion a la peana. Para la fijacion de las patillas se
procedera igualmente al apartado anterior. Se realizaran en la peana taladros en los cuales introduciremos tacos
expansivos de diametro 8 mm. Para fijar el cerco a la peana se roscaran en los tacos expansivos tornillos de
acero galvanizado que pasaran por los taladros realizados en el cerco. — Fijacion del cerco con patillas laterales y
a la caja de persiana, — Para la fijacién de las patillas se procedera igualmente al apartado primero. — Para la
fijacion del cerco a la caja de persiana se practicara en éste unos taladros para introducir tornillos de acero
galvanizado que roscaran en la caja de persiana.

CONTROL
Para el control de la carpinteria de acero, se realizara una inspeccion de la fijacion del cerco por cada 10 puertas cuando las
puertas son de acero, y de la fijacion del precerco en las puertas de acero inoxidable comprobando:

Aplomado de las puertas, no aceptandose desplomes iguales o mayores de, dos milimetros en un metro (2 mm/m.).
Recibido de las patillas, comprobando el empotramiento no menor de diez centimetros, y el correcto llenado de mortero
en el hueco practicado en el paramento.

Enrasado de las puertas, se admitira una variacién con el enrase del paramento de hasta 2 mm.

Sellado del precerco, cuando la puerta sea de acero inoxidable, no aceptandose cuando la junta del sellado sea
discontinua. Se realizaran asi mismo pruebas de servicio y estanqueidad.

La prueba de servicio se realizara mediante la apertura y cierre de la parte practicable de la puerta, no aceptandose
cuando se compruebe un funcionamiento deficiente del mecanismo de maniobra y cierre.

La prueba de estanqueidad se realizara mediante un difusor de ducha, proyectando agua en forma de lluvia sobre la
puerta recibida y acristalada. El ensayo se mantendra durante 8 horas, desechandose aquellas puertas con penetracion
de agua al interior.
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Seran condiciones de no aceptacion:

- Holgura superior a cuatro milimetros (4 mm.) entre hoja y cerco.

- Holgura inferior a dos milimetros (2 mm.), o superior a cuatro milimetros (4 mm.) entre hoja y solado.

- Variacion superior 2 milimetros (2 mm.) en el aplomado o nivelado.

- Diferencia de cota de colocacién de pernio en hoja y cerco, superior a mas menos cinco milimetros (£ 5 mm.)
- Variacion superior en dos milimetros (2 mm.) en la alineacion de pernios.

En las puertas interiores el numero de controles sera de uno cada cinco (5) unidades. Los puntos a controlar segun el tipo

de puerta seran:

Puerta abatible:

- Holgura entre hoja y cerco, no se admitiran holguras mayores de cinco milimetros (5 mm.).

- Holguras entre hoja y solado, no se admitiran holguras inferiores a dos milimetros (2 mm.), o superiores a cuatro
milimetros (4 mm.). — Aplomado y nivelado, no se admitiran variaciones superiores a dos milimetros (2 mm.). -
Colocacién de pernios, no se admitiran diferencia de cota de colocacién de pernio en hoja y cerco superior en mas o
menos de cinco milimetros (£ 5 mm.)

- Alineacién de pernios, no se admitiran variaciones superiores a dos milimetros (2 mm.).

Puerta corredera:

- Holgura entre hoja y solado, no se admitirdn valores inferiores a ocho milimetros (8 mm.), o superiores a doce
milimetros (12 mm.).

- Horizontalidad de las guias, no se admitiran valores superiores al dos por mil (0,2%)

- Distancia entre guias medidas en los extremos laterales, no se aceptaran diferencias en medidas superiores al dos por
mil (0,2%) de la altura del hueco. — Aplomado y nivelado. no se aceptaran variaciones mayores de dos milimetros (2
mm.).

Puerta plegable:

- Holgura entre hoja y solado, no se admitiran valores menores a ocho milimetros (8 mm.) ni mayores de doce milimetros
(12 mm.)

- Horizontalidad de las guias, no se admitiran variaciones superiores al dos por mil (0.2%)

- Distancia entre guias medida en los extremos laterales, no se aceptaran diferencias entre medidas superiores al dos por
mil (0.2%)

- Aplomado y nivelado, no se admitiran variaciones superiores a dos milimetros (2 mm.)

- Colocacion de bisagras o pernios, no se admitiran diferencias de cota de colocacién, superiores en mas o en menos a
cinco milimetros (5 mm.) — Alineacién de bisagras o pernios, no se admitiran variaciones superiores a dos milimetros
(2 mm.)

Puerta levadiza:

- Aplomado de las guias, no se aceptaran variaciones superiores a dos milimetros (2 mm.) sobre la vertical, o sobre la
inclinacion prevista. — Distancia entre guias medidas en sus extremos, no se admitirdn diferencias entre medidas,
superiores al dos por mil (0.2%) de la altura del hueco.

- Colocacién de bisagras o pernios, no se admitiran diferencias de cota de colocacion de mas menos cinco milimetros (+5
mm.)

- Alineacion de bisagras o pernios, no se admitiran variaciones superiores a dos milimetros (2 mm.)

- Puerta basculante:

- Holgura entre hoja y solado, no se admitirdn holguras inferiores a ocho milimetros (8 mm.), o mayores de doce
milimetros (12 mm.)

- Horizontalidad y/o aplomado de las guias, no se admitiran variaciones superiores a dos milimetros (2 mm.)

- Distancia entre guias medida en sus extremos, no se admitiran diferencias entre medidas superiores al dos por mil
(0.2%) de la anchura del hueco. — Colocacion de bisagras o pernios no se admitiran diferencias de cota de colocacion
superior en mas o en menos a cinco milimetros (+ 5 mm.) — Alineaciéon de bisagras o pernios, no se admitiran
variaciones superiores a dos milimetros (2 mm.)

2.13. VIDRIERIA

2.13.1. VIDRIERIA

DESCRIPCION Cerramientos de huecos de un edificio con estructura atémica formada por una red uniforme, con una
unidad estructural que se repite en todas las direcciones y es capaz de resistir a diferentes acciones exteriores y a su propio
peso.

COMPONENTES

Forman parte de esta familia los siguientes productos:

Acristalamientos simples pulidos: Son aquellos vidrios obtenidos por laminacién para conseguir un espesor uniforme y con
tratamiento de sus caras para asegurar una vision clara y sin distorsiones en las imagenes.

Acristalamientos templados: Son aquellas lunas o vidrios que sometidos a un tratamiento térmico de templado adquieren un
aumento de su resistencia a los esfuerzos de origen mecanico y térmico, fracciondndose en pequefos trozos no cortantes
en caso de rotura.

Vidrios colados: Son vidrios translucidos, obtenidos por colada continua y posterior laminacién de la masa del vidrio en
fusion. Los rodillos metalicos de la maquina laminadora llevan grabado el dibujo a reproducir.

Acristalamientos dobles: Conjunto formado por dos o mas lunas, separadas entre si por cdmara de aire deshidratado,
constituyendo un excelente aislante térmico y acustico. La separacion entre lunas se realiza mediante perfil de aluminio en
cuyo interior se encuentra el tamiz molecular deshidratante, y la estanqueidad se asegura con doble sellado perimetral.

Acristalamientos de seguridad: Conjuntos formados por dos 0 mas lunas unidas intimamente por interposicion de lamina de
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materia plastica (butiral de polivinilo). La adherencia se obtiene por tratamiento térmico y de presién. En caso de rotura, los
trozos de vidrio quedan adheridos al butiral, permaneciendo el conjunto dentro del marco.

Vidrios moldeados: Piezas de vidrio translicido, macizas o huecas, que se obtienen por el prensado de una masa de vidrio
fundida en unos moldes de los que toman su forma. -Vidrios especiales: Son aquellos acristalamientos realizados con
vidrios que por sus caracteristicas de forma, fabricacion o uso, se consideran diferentes de los de normal utilizacion. -
Manufacturas especiales: Son aquellas operaciones realizadas con cualquier tipo de vidrio y que se salen fuera de la
fabricacion en serie.

CONDICIONES PREVIAS

- Especificaciones del tipo de vidrio a utilizar asi como el soporte donde va a ir ubicado.
- De igual modo se comprobara:

- Elreplanteo.

- Elaplomado.

- En el caso de ser necesario, las sobrecargas de viento.

EJECUCION
Siempre que sea posible los acristalamientos se realizaran desde el interior. Los productos vitreos deben estar colocados
de tal forma que en ningin momento puedan sufrir esfuerzos debidos a:

- Contaminaciones, dilataciones o deformaciones de los bastidores que lo enmarcan.
- Deformaciones aceptables y previsibles del asentamiento de la obra.

Estaran colocados de tal manera que no puedan perder jamas su emplazamiento bajo la accién de los esfuerzos a que
estén normalmente sometidos.

Se utilizaran masillas o selladores segun los casos para cuidar la estanqueidad al aire y al agua. Dichos materiales seran
compatibles con el tipo de acristalamiento. -Los vidrios montados sobre bastidores estaran equipados de galces del tipo
abierto o cerrado. Para el acristalamiento de exteriores se tendran en cuenta tanto la situacion del edificio como la zona
eodlica a la que pertenezca, para asi poder utilizar las dimensiones maximas que determina el fabricante.

CONTROL

El vidrio debera ser apto para resistir la accion atmosférica, asi como los diferentes cambios de temperatura ambiente y la
de los agentes quimicos de uso doméstico, excepto el acido fluorhidrico. Debera ser homogéneo y de espesor uniforme. No
amarilleara bajo la luz del sol ni presentara manchas, burbujas ni otros defectos.

Estaran colocados con limpieza y se comprobara que guardan las distancias indicadas a los materiales que configuran el
marco donde estén colocados.

SEGURIDAD

Se ajustara a las disposiciones recomendadas por la normativa o legislacion vigente.

Los vidrios se almacenaran verticalmente en lugares debidamente protegidos, de manera ordenada y libres de cualquier
material ajeno a ellos. Una vez colocados, se marcaran con pintura soluble y se eliminaran los residuos de la zona de
trabajo.

La manipulacién del vidrio se efectuara manteniéndolo siempre en posicion vertical, utilizando guantes o manoplas hasta las
mufiecas.

Para superficies superiores a 2,5 m? se transportaran con ventosas. Hasta su colocacion definitiva, se asegurara la
estabilidad de los vidrios con los medios auxiliares adecuados.

La colocacion se realizara siempre que sea posible desde el interior de los edificios. Cuando se realice desde el exterior, se
dispondra de plataformas de seguridad protegidas por barandillas de 90 cm. de altura y rodapiés de 20 cm. de altura.

Los fragmentos de vidrios procedentes de roturas se recogeran en recipientes cerrados y seran transportados a vertedero
sin ningun tipo de manipulacion, con objeto de reducir riesgos.

2.14. PINTURAS

2.14.1. PINTURAS

DESCRIPCION Revestimiento fluido continuo aplicado sobre paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria y
elementos de instalaciones, situados al interior o al exterior, que una vez aplicado se transforma en una pelicula sélida,
tenazmente adherida al substrato sobre el se aplica.

COMPONENTES Forman parte de esta familia los siguientes elementos:
Pintura al temple: Pintura de aspecto mate, con acabados en liso, rugoso o goteado, con coloraciones generalmente
palidas, porosas y permeables, con poca resistencia al agua y al roce. Utilizacién en interiores.

Pinturas plasticas: Pintura de aspecto mate o satinado, con acabados en liso, rugoso o goteado, admitiendo toda gama
de colores, con buena resistencia al roce y al lavado. Utilizacién tanto en interiores como exteriores.

Esmaltes: Pintura de aspecto mate, satinado o brillante, con acabado liso, admitiendo toda gama de colores, con
buena resistencia al roce y al lavado. Utilizacion tanto en interiores como exteriores.

Pinturas pétreas: Pintura de aspecto mate, con acabado rugoso y gran resistencia a la abrasion, choques, golpes y
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rayados, admitiendo toda gama de colores. Utilizacion para exteriores, y con una gran impermeabilidad.

Pinturas a la cal: Pintura de aspecto mate, acabado liso, blanca o con coloracidon generalmente muy palida, porosa y
absorbente, con buen comportamiento a la intemperie, endureciendo con la humedad y el tiempo y con buenas
propiedad microbicidas.

Pintura al silicato: Pintura de aspecto mate, acabado liso, con coloraciéon generalmente palida, algo absorbente, dura y
de gran resistencia a la intemperie.

Pintura al 6leo: Pintura de aspecto satinado, acabado liso, admitiendo toda gama de colores, con resistencia al roce y
lavabilidad media, amarilleando sensiblemente con el tiempo y con buena flexibilidad.

Barnices: Revestimiento con aspecto mate, satinado o brillante en elementos interiores y brillante satinado en
exteriores, con acabado liso y transparente, utilizable donde se precise resistencia a la intemperie y al roce.

Lacas nitrocelulsicas: Pintura de aspecto mate, satinado o brillante, con buen extendido, rapido secado y con toda la
gama de colores. Buena dureza, con resistencia al roce y lavado pero con poca elasticidad.

Revestimientos textiles: Revestimiento continuo de paramentos interiores, con materiales textiles o moquetas a base
de fibras naturales, artificiales o sintéticas.

CONDICIONES PREVIAS

Antes de su ejecucion se comprobara la naturaleza de la superficie a revestir, asi como su situacion interior o exterior y
condiciones de exposicion al roce o agentes atmosféricos, contenido de humedad y si existen juntas estructurales.

Estaran recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento, como cerco de puertas, ventanas,
canalizaciones, instalaciones, etc.

Se comprobara que la temperatura ambiente no sea mayor de 28°C ni menor de 63C.

El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacién.

La superficie de aplicacién estara nivelada vy lisa.

En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacion cuando el paramento no esté protegido.

Al finalizar la jornada de trabajo se protegeran perfectamente los envases y se limpiaran los utiles de trabajo.

Segun el tipo de soporte o superficie a revestir se considerara:

En soportes de yeso, cementos, albafileria y derivados:

La superficie del soporte no tendréd una humedad mayor del 6%, habiéndose secado por aireacién natural. -Se eliminaran
las eflorescencias salinas antes de proceder a pintar, mediante tratamiento quimico a base de una disoluciéon en agua
caliente de sulfato de zinc, con una concentracion de un 5 al 10%. -Se comprobara que en las zonas proximas a los
paramentos a revestir no haya elementos que se desprendan o dejen particulas en suspension.

Las manchas producidas por moho se eliminaran mediante rascado y desinfectandolas posteriormente con disolventes
fungicidas.

Las manchas originadas por humedades internas que lleven sales de hierro, se aislaran mediante clorocaucho diluido.

En soportes de madera:

El contenido de humedad en el momento de aplicacion sera del 14 a 20% en madera exterior y del 8 al 14% en madera
interior.

No estara afectada de ataque de hongos o insectos, saneandose previamente con productos fungicidas o insecticidas.

Se eliminaran los nudos mal adheridos y aquellos que exuden resina se sangraran mediante soplete, rascando la resina que
aflore con rasqueta.

En soportes metalicos:

Limpieza de 6xidos y suciedades mediante cepillos.

Desengrasado a fondo de las superficies a revestir.

Los revestimientos textiles que vayan a ser colocados en locales en los que estén instalados aparatos eléctricos o
electrénicos y cuya humedad relativa sea inferior al 40% estaran tratados contra la electricidad estatica.

Tendran un indice de resistencia a luz solar, al lavado, al frotamiento y un indice de solidez de las tinturas mayor al
dispuesto en las normas UNE.

El revestimiento textil presentara una superficie a base de fibras naturales, artificiales o sintéticas, con o sin base de papel,
de resinas sintéticas o de fibras. Podra ser tejido o no tejido, sencillo o llevar incorporado el muleton.

EJECUCION
Dependiendo del tipo de soporte se realizaran una serie de trabajos previos, con objeto de que al realizar la aplicacion de la
pintura o revestimiento, consigamos una terminacion de gran calidad.

Sistemas de preparacion en funcién del tipo de soporte:

*Yesos y cementos asi como sus derivados:

Se realizara un lijado de las pequefias adherencias e imperfecciones. A continuacion se aplicara una mano de fondo
impregnado los poros de la superficie del soporte. Posteriormente se realizara un plastecido de faltas, repasando las
mismas con una mano de fondo. Se aplicara seguidamente el acabado final con un rendimiento no menor del especificado
por el fabricante.

* Madera:

Se procedera a una limpieza general del soporte seguida de un lijado fino de la madera. -A continuacion se dara una mano
de fondo con barniz diluido mezclado con productos de conservacion de la madera si se requiere, aplicado de forma que
queden impregnados los poros.
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Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizara un lijado fino del soporte, aplicandose a continuacion el
barniz, con un tiempo de secado entre ambas manos y un rendimiento no menor de los especificados por el fabricante.

* Metales:

Se realizard un rascado de 6xidos mediante cepillo, seguido inmediatamente de una limpieza manual esmerada de la
superficie. A continuacién se aplicara una mano de imprimacion anticorrosiva, con un rendimiento no inferior al especificado
por el fabricante. Pasado el tiempo de secado se aplicaran dos manos de acabado de esmalte, con un rendimiento no
menor al especificado por el fabricante.

CONTROL

Los materiales de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas en las Normas y
disposiciones vigentes, relativas a la fabricacién y control industrial. Cuando el material llegue a obra con certificado de
origen que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, su recepcion se realizara comprobando
Unicamente sus caracteristicas aparentes.

Los controles a realizar iran encaminados a la comprobacion del soporte, la preparacién de dicho soporte y el acabado.

Se rechazaran todas aquellas pinturas que presenten humedades, manchas de moho, eflorescencias salinas y manchas de
oxido. Seran igualmente rechazadas aquellas que presenten falta de imprimacién selladora, falta de mano de fondo o
emplastecido.

Se rechazaran las pinturas cuando el color o las terminaciones no se ajusten a lo especificado en la documentacion técnica.
No se aceptaran cuando presenten descolgamientos, desconchados, cuarteamientos, bolsas y falta de uniformidad.

Pasado el tiempo valido de la mezcla especificada por el fabricante seran rechazadas igualmente. Y en general, se
rechazaran asimismo cuando los soportes presenten falta de sellado de nudos, falta de imprimacion y plastecido de betas y
golpes, cuando no se haya procedido al rascado de oxidos, la falta de imprimacién anticorrosiva y el desengrasado y
limpieza de superficies.

Cuando se trate de revestimientos textiles se rechazaran aquellos en los cuales el contenido de humedad del soporte sea
mayor del 5%, cuando el adhesivo no es el indicado por el fabricante o su aplicacién no es uniforme y cuando se aprecien
pliegues, bolsas o tensados deficientes.

SEGURIDAD

Al iniciar la jornada del trabajo se revisara todo el andamiaje y medios auxiliares, comprobando barandillas, rodapiés y
demas protecciones asi como la estabilidad del conjunto. Cuando las plataformas sean moéviles se emplearan dispositivos
de seguridad que eviten su desplazamiento. Se acotara la parte inferior donde se vaya a aplicar la pintura. Se evitara en lo
posible el contacto directo de todo tipo de pinturas con la piel, para lo cual se dotara a los trabajadores que realicen la
imprimacion de prendas de trabajo adecuadas, que los protejan de salpicaduras y permitan su movilidad. El vertido de
pinturas y materias primas sélidas como pigmentos, cemento y otros se llevara a cabo desde poca altura para evitar
salpicaduras y formacién de nubes de polvo. Cuando se trabaje con pinturas que contengan disolventes organicos o
pigmentos téxicos no se debera fumar, comer ni beber en sus proximidades.

Cuando se apliquen imprimaciones que desprendan vapores organicos, los trabajadores estaran dotados de adaptador
facial, debidamente homologado con su correspondiente filtro quimico o filtro mecanico cuando las pinturas contengan una
elevada carga pigmentaria y sin disolvente organicos que eviten la ingestion de particulas soélidas.

Cuando se apliquen pinturas con riesgo de inflamacion, se alejaran del trabajo las fuentes radiantes del calor, como trabajos
de soldadura u otros, teniendo previsto en las cercanias del tajo un extintor adecuado.

El almacenamiento de pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables debera hacerse en recipientes cerrados
alejandolos de fuentes de calor y en particular, cuando se almacenen recipientes que contengan nitrocelulosa, se debera
realizar un volteo periédico de los mismos para evitar el riesgo de inflamacién. El local estara provisto de extintores
adecuados. Se cumpliran ademas todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

3. DISPOSICIONES FINALES

3.1. DE CARACTER REGLAMENTARIO.

Se establecen los siguientes documentos como caracter reglamentario:

1. Los Pliegos de Clausulas Administrativas Particulares que haya de regir el contrato de las obras.

2. El Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, Reglamento General
de Contratos del Estado y Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

3. Se establece la vigencia del Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura de 1960, con
caracter subsidiario o supletorio.

4. En caso de omisidn o de aparente contradiccion, tendran preferencia los documentos siguientes, relacionados por
orden de prelacion:

Planos: 1° los de detalle. 2° los de conjunto

Presupuesto: 1° Precios. 2° Mediciones

Pliego

Memoria

Sera obligatorio por parte de la Direccion Facultativa, el establecimiento de un Programa de Trabajo, donde sera necesaria
la elaboracién de un informe mensual sobre el estado de las obras, incidencias y numero de visitas realizadas a las mismas
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3.2. MATERIALES O UNIDADES NO DESCRITAS EN ESTE PLIEGO.

Todo el material no expresado en este Pliego y que haya que emplear en obra se regira por las NTE del Instituto Nacional
para la Calidad de la Edificacion, y todos ellos se someteran previamente a la aceptacion de la Direccion Facultativa.

En cualquier caso, el examen y aprobacién de los materiales no supone recepcion de ellos, puesto que la responsabilidad
del adjudicatario no termina hasta la recepcion definitiva de las obras.

A falta de especificacion de este Pliego, se regira por lo estipulado en el Pliego General de la Edificacién compuesto por el
Centro de Estudios de la Edificacién siendo la Direccion Facultativa la unica que interpretara el mismo.

3.3. VICIOS OCULTOS.

Si la Direccion Facultativa tuviese fundadas sospechas para creer en la existencia de vicios ocultos en las obras ejecutadas
podra ordenar las demoliciones que crea necesarias para reconocer los trabajos que pudieran estar defectuosos.

3.4. PRUEBAS PREVISTAS PARA LA RECEPCION.

Pruebas para la recepcién. Con caracter previo a la ejecucion de las unidades de obras, los materiales habran de ser
reconocidos y aprobados por la Direcciéon Facultativa. Si se hubiese efectuado su manipulacién o colocacion sin obtener
dicha conformidad, deberan ser retirados todos aquellos que la direccién rechace, dentro de un plazo de 30 dias.

El contratista presentara oportunamente muestras de cada clase de material a la aprobacién de la Direccién Facultativa, las
cuales se conservaran para efectuar en su dia la comparacién o cotejo con los que se empleen en la obra.

Siempre que la Direccion Facultativa lo estime necesario, seran efectuados por cuenta de la contrata las pruebas y analisis
que permitan apreciar las condiciones de los materiales a emplear, y en cualquier caso, las sefialadas en las
reglamentaciones vigentes.

3.5. CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

Segun se indica en el Cddigo Técnico de la Edificacién, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcién en obra de
productos, equipos y sistemas, se realizara segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas
suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera: a) el control de la documentacion de los
suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1; b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direccién facultativa, los documentos de
identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los siguientes documentos: a) los documentos de origen,
hoja de suministro y etiquetado; b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y c) los documentos
de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al
marcado CE de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
transposicién de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre: a) los distintivos de calidad que ostenten los productos,
equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y
documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y b) las
evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucién de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos,
equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar
ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo
especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la
direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las
acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcion de los
productos en funcién de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de la Construccién (DPC), de 21
de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas. El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el
que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccioén, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE,
regula las condiciones que estos productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del
territorio espariol de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica
que satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.
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